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A b s t r a c t. In Poland, fossils of the Late Cretaceous sea reptiles can
be found in Cretaceous erratics deposited in glacial sediments of Gdañsk
Pomerania. There has been little mention of this subject. Thus far, only
two fossils of this type have been found on the southern Baltic coast: a mosa-
saur vertebra from Königsberg and a partially preserved plesiosaur skele-
ton from Malbork (Schroeder, 1885). However, in recent years, the authors
found about 20 fragments of Late Cretaceous mosasaur and plesiosaur
fossils along the coastline of Gdynia, Gdañsk Pomerania. The authors
point to the possibility of further searching for similar fossils.
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W póŸnej kredzie (kampan, mastrycht) obszar wspó³-
czesnej Europy Œrodkowej zajmowa³y archipelagi wysp
oblewane przez p³ytkie i stosunkowo ciep³e wody boreal-
nego morza kredowego. W morzu tym wystêpowa³a typo-
wa dla tego okresu fauna krêgowców, m.in. ryby
promieniop³etwe, ryby chrzêstnoszkieletowe, krokodylo-
morfy, mozazaury i plezjozaury. W Polsce skamienia³oœci
tych zwierz¹t mo¿na znaleŸæ m.in. w kredowych eratykach
wystêpuj¹cych w osadach polodowcowych Pomorza Gdañ-
skiego i regionów przyleg³ych. Pierwsze wzmianki na
temat takich znalezisk pochodz¹ z koñca XIX w. (Schroeder,
1885) i dotycz¹ krêgu mozazaura z miejscowoœci Lauth
k. Königsbergu w ówczesnych Prusach Wschodnich
(obecnie jest to Gurjewskij Dystrykt – dzielnica Królewca)
oraz fragmentu szkieletu plezjozaura znalezionego w miej-
scowoœci Altfelde w pobli¿u Marienburga (obecnie Stare
Pole ko³o Malborka). Wed³ug Schroedera (1885) wspo-
mniany krêg mozazaura zosta³ wypreparowany z eratyka
stratygraficznie wi¹zanego z utworami kampanu znanymi
z tej czêœci Ni¿u Wschodnioeuropejskiego. We wspó³cze-
snej literaturze fachowej informacje o podobnych znalezi-
skach s¹ bardzo sk¹pe. Jednak w ostatnich latach autorzy
niniejszego artyku³u znaleŸli wzd³u¿ brzegów klifowych
Gdyni liczne fragmenty koœci póŸnokredowych moza-
zaurów i plezjozaurów, a pan £ukasz Krauze znalaz³ w ko-
palni kruszywa w G³azicy na Pomorzu dobrze zachowany,
kompletny trzon krêgu plezjozaura (ryc. 1).

OBSZAR BADAÑ

Na obszarze l¹dowym przyleg³ym do po³udniowego
Ba³tyku osady kampanu i mastrychtu ods³aniaj¹ siê na bar-
dzo niewielkim obszarze, np. w polodowcowym porwaku
w miejscowoœci Kalwa k. Malborka (ryc. 1), i dlatego zna-

leziska koœci gadów morskich in situ nale¿¹ tu do rzadko-
œci. Najwa¿niejszymi stanowiskami skamienia³oœci gadów
morskich w osadach kampanu i mastrychtu na tym obsza-
rze s¹ kamienio³omy ska³ kredowych w basenie Kristian-
stad w po³udniowej Szwecji. Opisano stamt¹d najbogatsz¹
tafocenozê gadów kredowych w rejonie po³udniowego
Ba³tyku, obejmuj¹c¹ m.in. skamienia³oœci mozazaurów,
plezjozaurów i krokodylomorfów (Källsten, 2015). W Pol-
sce szcz¹tki póŸnokredowych gadów (przewa¿nie tylko
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Ryc. 1. Lokalizacja znalezisk koœci póŸnokredowych gadów mor-
skich na Pomorzu Gdañskim (oznaczono gwiazdk¹)
Fig. 1. Location of the finding spots of Late Cretaceous sea repti-
le bones in Gdañsk Pomerania (marked with a star)



zêby) znaleziono w ods³oniêciach w Dolinie Œrodkowej
Wis³y (Machalski i in., 2003). Eratyki ska³ górnokredo-
wych s¹ natomiast powszechne w materiale polodowco-
wym na Pomorzu Gdañskim. Mo¿na je znaleŸæ w osadach
czwartorzêdowych ró¿nego wieku, jednak przypuszczalnie
najwiêcej jest ich w utworach zlodowacenia wis³y. Domi-
nuj¹ wœród nich gezy górnego kampanu i dolnego
mastrychtu, datowane na podstawie skamienia³oœci
belemnitów – gatunków Belemnitella mucronata i Belem-

nella lanceolata (stratygrafia wg Remina, 2015). Gezy te
cechuj¹ siê zró¿nicowanym wysyceniem krzemionk¹ oraz
zmiennym udzia³em glaukonitu. Wystêpuje w nich tak¿e
drobny muskowit i py³ kwarcowy, a sporadycznie –
równie¿ okruchy matowych fosforytów, piasek i ¿wir
kwarcowy. W ska³ach tych szcz¹tkowo zachowa³a siê

laminacja pozioma i falista, powszechne s¹ równie¿ bio-
turbacje. W ods³oniêciu wapieni kredopodobnych w
porwaku lodowcowym w Kalwie k. Malborka ska³y te
wystêpuj¹ w postaci bu³ w nieskrzemienia³ych wapie-
niach kredopodobnych.

METODYKA

Poszukiwania skamienia³oœci prowadzono wzd³u¿ wy-
brze¿y klifowych Gdyni oraz w ods³oniêciu kry osadów
kredowych w miejscowoœci Kalwa k. Malborka (ryc. 1).
Czêœæ znalezionych skamienia³oœci oznaczono jako krêgi
mozazaurów i plezjozaurów na podstawie pokroju ich
trzonów, widocznych w naturalnych przekrojach dziêki
zachowanej istocie zbitej krêgu, wyznaczaj¹cej jego

739

Przegl¹d Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025

Ryc. 2. Krêgi plezjozaurów: PS – powierzchnia stawowa; OO – otwory od¿ywcze; KO – kana³ od¿ywczy. Wszystkie fot. B. Glinka
Fig. 2. Plesiosaur vertebrae: PS – articular surface; OO – nutrient foramina; KO – nutrient channel. All photos by B. Glinka



pierwotn¹ morfologiê. Krêgi mozazaurów charakteryzu-
je budowa proceliczna (krêgi s¹ przodowklês³e). Krêgi
plezjozaurów maj¹ natomiast budowê platyceliczn¹ (krêgi
s¹ p³askie). Ró¿nice te stanowi¹ podstawê rozró¿niania
krêgów plezjozaurów od krêgów mozazaurów i nieobec-
nych w opisywanym zbiorze krêgów krokodylomorfów
(Lindgren, Siverson, 2004; Foth i in., 2011). Oznaczono
te¿ czêœciowo zachowany z¹b mozazaura.

WYNIKI

Wzd³u¿ brzegów klifowych Gdyni zebrano 130 oka-
zów skamienia³ych koœci, prawdopodobnie kredowych
gadów morskich. Czêœæ z nich zosta³a naturalnie wyprepa-
rowana, a pozosta³e tkwi¹ wewn¹trz górnokredowych gez.
Do tej pory uda³o siê sklasyfikowaæ jedynie 20 fragmen-
tów koœci – 11 oznaczono jako krêgi plezjozaurów (ryc. 2),
1 jako czêœciowo zachowany z¹b mozazaura (ryc. 3A), a 8

jako krêgi mozazaurów (ryc. 3B–D). Krêg znaleziony
przez pana £ukasza Krauzego w kopalni kruszywa w G³a-
zicy na Pomorzu (ryc. 2E) nale¿a³ do plezjozaura. W miej-
scowoœci Kalwa nie znaleziono dotychczas skamienia³oœci
gadów morskich, jednak jest to lokalizacja rokuj¹ca sukces
przysz³ych poszukiwañ.

Wszystkie okazy znalezione wzd³u¿ brzegów klifo-
wych Gdyni nosz¹ œlady obróbki w wysokoenergetycznym
œrodowisku strefy brzegowej. WyraŸnie ró¿ni siê pod tym
wzglêdem bardzo dobrze zachowany krêg plezjozaura
pochodz¹cy z kopalni kruszywa w G³azicy (ryc. 2E). Dwa
fragmenty krêgu mozazaura (ryc. 3D1, 3D2) znaleziono na
pla¿y w odleg³oœci 600 m i to w odstêpie oko³o 14 lat poszuki-
wañ. Na podstawie cech morfoanatomicznych stwierdzono,
¿e stanowi³y kiedyœ jedn¹ koœæ. To znalezisko pokazuje, ¿e
czêœæ pozornie nieoznaczalnych fragmentów kostnych, gdy
uda siê je dopasowaæ do innych okazów, mo¿e dostarczyæ
wa¿nych informacji taksonomicznych.
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Ryc. 3. Koœci mozazaurów: A – fragment zêba; B–D – krêgi: PS – powierzchnie stawowe; CK – cement korzeniowy; Z – zêbina
Fig. 3. Mosasaur bones: A – tooth fragment; B–D – vertebrae: PS – articular surface; CK – root cementum; Z – dentine



DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Mozazaury (rodzina nale¿¹ca do rzêdu ³uskonoœnych;
nazwa od miejsca odkrycia: gr. Mosa – rzeka Moza + sau-

ros – jaszczur; gad znad Mozy) stanowi³y grupê gadów
morskich, które na pocz¹tku póŸnej kredy uzyska³y cechy
adaptacyjne przystosowuj¹ce je do wtórnie morskiego try-
bu ¿ycia. Wystêpowa³y na Ziemi przez 34 mln lat – od
wczesnego cenomanu (rodzaj Aigialosaurus; Kramberger,
1892) – do wielkiego wymierania na granicy kredy i paleo-
genu. Najbardziej charakterystyczne cechy adaptacyjne
obejmowa³y m.in. koñczyny przednie i tylne przekszta³cone
w p³etwy, hipocerkaln¹ p³etwê ogonow¹ oraz proceliczn¹
budowê krêgów (Russel, 1967). Spoœród wspó³czeœnie
¿yj¹cych ³uskonoœnych (Squamata) jako prawdopodobnie
najbli¿ej spokrewnione z wymar³ymi mozazaurami s¹
wskazywane waranowate oraz wê¿e (Sim�es i in., 2017).

Plezjozaury (rz¹d wymar³ych, wodnych gadów z nad-
rzêdu Sauropterygia; nazwa od licznych podobieñstw do
jaszczurek: gr. plesios – bliski + sauros – jaszczur; bliski
jaszczurkom) pojawi³y siê w póŸnym triasie i wymar³y
wraz z mozazaurami z koñcem kredy. Ich zasiêg czasowy
jest znacznie d³u¿szy ni¿ mozazaurów i wyniós³ ok. 139 mln
lat (najstarszy opisany plezjozaur reprezentowa³ rodzaj
Rhaeticosaurus z póŸnego triasu Niemiec; Wintrich i in.,
2017). Najbardziej charakterystyczne cechy adaptacyjne
przystosowuj¹ce je do wtórnie morskiego trybu ¿ycia obej-
muj¹ m.in. znacznie wyd³u¿on¹ szyjê (u czêœci przedstawi-
cieli), a tak¿e koñczyny przednie i tylne przekszta³cone
w p³etwy (Carpenter i in., 2010).

Porównywalna liczba znalezisk szcz¹tków póŸnokre-
dowych mozazaurów i plezjozaurów w eratykach na Po-
morzu Gdañskim mo¿e œwiadczyæ o podobnej liczebnoœci
tych zwierz¹t w morzu borealnym w kampanie i mastrych-
cie. Jednak istnieje mo¿liwoœæ, ¿e proporcje te uleg³y
zmianie na skutek procesów tafonomicznych, poniewa¿
warunki silnej abrazji eratyków w trakcie transportu
lodowcowego, jak i w póŸniejszym transporcie wzd³u¿brze-
gowym mog¹ faworyzowaæ lepsze zachowanie siê wklês³ych
powierzchni stawowych. Dziêki temu obustronnie p³askie
lub nieznacznie wklês³e krêgi plezjozaurów mog³y siê lepiej
zachowaæ i byæ mo¿e s¹ nadreprezentowane. Natomiast krê-
gi mozazaurów maj¹ jedn¹ powierzchniê stawow¹ wklês³¹,
a drug¹ wypuk³¹, zatem bardziej podatn¹ na abrazjê, przez
co mog³y szybciej ulegaæ zniszczeniu.

Dotychczasowe znaleziska s¹ w wiêkszoœci fragmenta-
ryczne i niestety maj¹ jedynie kolekcjonersk¹ wartoœæ.

Nowe informacje o rozpowszechnieniu mozazaurów i ple-
zjozaurów mog¹ wnieœæ przysz³e znaleziska ich szcz¹tków,
rozszerzaj¹c na przyk³ad ich zasiêg geograficzny b¹dŸ
czasowy. Dok³adniejsza identyfikacja taksonomiczna oka-
zów bêdzie mo¿liwa dopiero po znalezieniu dobrze zacho-
wanych zêbów lub koœci czaszek gadów (Machalski i in.,
2003). Perspektywicznymi obszarami poszukiwania takich
skamienia³oœci s¹ pomorskie kopalnie kruszywa, a tak¿e
porwaki ska³ kredowych, takich jak w miejscowoœci
Kalwa.

Autorzy dziêkuj¹ panu £ukaszowi Krauzemu za udostêpnie-
nie do celów badawczych krêgu plezjozaura znalezionego w ko-
palni kruszywa w G³azicy.
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