Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025, doi: http://dx.doi.org/10.7306/2025.78

O wystepowaniu kosci poznokredowych gadow morskich
w materiale polodowcowym Pomorza Gdanskiego
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Abstract In Poland, fossils of the Late Cretaceous sea reptiles can
be found in Cretaceous erratics deposited in glacial sediments of Gdansk
Pomerania. There has been little mention of this subject. Thus far, only
two fossils of this type have been found on the southern Baltic coast: a mosa-
saur vertebra from Kénigsberg and a partially preserved plesiosaur skele-

S. Swebocki B. Glinka M. Malinowski

ton from Malbork (Schroeder, 1885). However, in recent years, the authors

found about 20 fragments of Late Cretaceous mosasaur and plesiosaur
fossils along the coastline of Gdynia, Gdansk Pomerania. The authors
point to the possibility of further searching for similar fossils.
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W pdznej kredzie (kampan, mastrycht) obszar wspot-
czesnej Europy Srodkowej zajmowaty archipelagi wysp
oblewane przez ptytkie i stosunkowo cieple wody boreal-
nego morza kredowego. W morzu tym wystgpowata typo-
wa dla tego okresu fauna kregowcoéw, m.in. ryby
promienioptetwe, ryby chrzgstnoszkieletowe, krokodylo-
morfy, mozazaury i plezjozaury. W Polsce skamieniato$ci
tych zwierzat mozna znalez¢ m.in. w kredowych eratykach
wystepujacych w osadach polodowcowych Pomorza Gdan-
skiego i regionéw przylegtych. Pierwsze wzmianki na
temat takich znalezisk pochodza z kofica XIX w. (Schroeder,
1885) i dotycza kregu mozazaura z miejscowosci Lauth
k. Konigsbergu w o6wczesnych Prusach Wschodnich
(obecnie jest to Gurjewskij Dystrykt — dzielnica Krolewca)
oraz fragmentu szkieletu plezjozaura znalezionego w miej-
scowosci Altfelde w poblizu Marienburga (obecnie Stare
Pole koto Malborka). Wedlug Schroedera (1885) wspo-
mniany krgg mozazaura zostal wypreparowany z eratyka
stratygraficznie wigzanego z utworami kampanu znanymi
z tej czgsci Nizu Wschodnioeuropejskiego. We wspotcze-
snej literaturze fachowej informacje o podobnych znalezi-
skach sa bardzo skape. Jednak w ostatnich latach autorzy
niniejszego artykutu znalezli wzdtuz brzegow klifowych
Gdyni liczne fragmenty ko$ci pdznokredowych moza-
zaurow i plezjozaurow, a pan Lukasz Krauze znalazt w ko-
palni kruszywa w Glazicy na Pomorzu dobrze zachowany,
kompletny trzon krggu plezjozaura (ryc. 1).

OBSZAR BADAN

Na obszarze ladowym przyleglym do poludniowego
Baltyku osady kampanu i mastrychtu odstaniaja si¢ na bar-
dzo niewielkim obszarze, np. w polodowcowym porwaku
w miejscowosci Kalwa k. Malborka (ryc. 1), i dlatego zna-
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Ryec. 1. Lokalizacja znalezisk kosci poznokredowych gadow mor-
skich na Pomorzu Gdanskim (oznaczono gwiazdka)
Fig. 1. Location of the finding spots of Late Cretaceous sea repti-
le bones in Gdansk Pomerania (marked with a star)

leziska kosci gadow morskich in situ naleza tu do rzadko-
$ci. Najwazniejszymi stanowiskami skamieniato$ci gadow
morskich w osadach kampanu i mastrychtu na tym obsza-
rze sa kamieniotomy skat kredowych w basenie Kristian-
stad w poludniowej Szwecji. Opisano stamtad najbogatsza
tafocenoze gaddéw kredowych w rejonie poludniowego
Batltyku, obejmujaca m.in. skamienialo$ci mozazaurdw,
plezjozaurow i krokodylomorfow (Kéllsten, 2015). W Pol-
sce szczatki poznokredowych gadow (przewaznie tylko
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zeby) znaleziono w odstonigciach w Dolinie Srodkowej
Wisty (Machalski i in., 2003). Eratyki skat gérnokredo-
wych sa natomiast powszechne w materiale polodowco-
wym na Pomorzu Gdanskim. Mozna je znalez¢ w osadach
czwartorz¢gdowych réznego wieku, jednak przypuszczalnie
najwigcej jest ich w utworach zlodowacenia wisty. Domi-
nuja wsrdd nich gezy goérnego kampanu i dolnego
mastrychtu, datowane na podstawie skamieniatosci
belemnitow — gatunkow Belemnitella mucronata i Belem-
nella lanceolata (stratygrafia wg Remina, 2015). Gezy te
cechuja si¢ zroznicowanym wysyceniem krzemionka oraz
zmiennym udziatem glaukonitu. Wystgpuje w nich takze
drobny muskowit i pyt kwarcowy, a sporadycznie —
rowniez okruchy matowych fosforytéw, piasek i zwir
kwarcowy. W skatach tych szczatkowo zachowata sig

laminacja pozioma i falista, powszechne sg rowniez bio-
turbacje. W odstonigciu wapieni kredopodobnych w
porwaku lodowcowym w Kalwie k. Malborka skatly te
wystepuja w postaci but w nieskrzemienialych wapie-
niach kredopodobnych.

METODYKA

Poszukiwania skamieniatosci prowadzono wzdtuz wy-
brzezy klifowych Gdyni oraz w odstonigciu kry osadow
kredowych w miejscowosci Kalwa k. Malborka (ryc. 1).
Czg$¢ znalezionych skamieniatos$ci oznaczono jako kregi
mozazauré6w i plezjozauré6w na podstawie pokroju ich
trzonow, widocznych w naturalnych przekrojach dzigki
zachowanej istocie zbitej kregu, wyznaczajacej jego
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Ryec. 2. Kregi plezjozaurow: PS — powierzchnia stawowa; OO — otwory odzywcze; KO —kanat odzywczy. Wszystkie fot. B. Glinka
Fig. 2. Plesiosaur vertebrae: PS — articular surface; OO — nutrient foramina; KO — nutrient channel. All photos by B. Glinka
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pierwotna morfologi¢. Krggi mozazaurow charakteryzu-
je budowa proceliczna (kregi sa przodowklgste). Kregi
plezjozaur6w maja natomiast budowg platyceliczna (kregi
sa plaskie). Roznice te stanowia podstawe¢ rozrdzniania
kregoéw plezjozauréw od kregéw mozazaurdéw i nieobec-
nych w opisywanym zbiorze krggéw krokodylomorfow
(Lindgren, Siverson, 2004; Foth i in., 2011). Oznaczono
tez czgSciowo zachowany zab mozazaura.

WYNIKI

Wzdhuz brzegéw klifowych Gdyni zebrano 130 oka-
zo6w skamienialych kosci, prawdopodobnie kredowych
gadoéw morskich. Czg$¢ z nich zostala naturalnie wyprepa-
rowana, a pozostate tkwiag wewnatrz gornokredowych gez.
Do tej pory udato sig sklasyfikowaé jedynie 20 fragmen-
tow kosci— 11 oznaczono jako kregi plezjozaurdw (ryc. 2),
1 jako czg$ciowo zachowany zab mozazaura (ryc. 3A), a 8

jako kregi mozazauréw (ryc. 3B-D). Kreg znaleziony
przez pana Lukasza Krauzego w kopalni kruszywa w Gta-
zicy na Pomorzu (ryc. 2E) nalezat do plezjozaura. W miej-
scowosci Kalwa nie znaleziono dotychczas skamieniatosci
gadow morskich, jednak jest to lokalizacja rokujaca sukces
przysztych poszukiwan.

Wszystkie okazy znalezione wzdhuz brzegéw klifo-
wych Gdyni nosza $lady obrobki w wysokoenergetycznym
srodowisku strefy brzegowej. Wyraznie rozni si¢ pod tym
wzgledem bardzo dobrze zachowany kreg plezjozaura
pochodzacy z kopalni kruszywa w Gtazicy (ryc. 2E). Dwa
fragmenty krggu mozazaura (ryc. 3D1, 3D2) znaleziono na
plazy w odlegtosci 600 m i to w odstepie okoto 14 lat poszuki-
wan. Na podstawie cech morfoanatomicznych stwierdzono,
ze stanowily kiedys$ jedna kos¢. To znalezisko pokazuje, ze
cz¢$¢ pozornie nieoznaczalnych fragmentéw kostnych, gdy
uda si¢ je dopasowac do innych okazow, moze dostarczyé
waznych informacji taksonomicznych.
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Ryec. 3. Koséci mozazauréw: A — fragment zgba; B-D — kregi: PS — powierzchnie stawowe; CK — cement korzeniowy; Z — z¢bina
Fig. 3. Mosasaur bones: A — tooth fragment; B-D — vertebrae: PS — articular surface; CK — root cementum; Z — dentine

740



Przeglad Geologiczny, vol. 73, nr 8, 2025

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Mozazaury (rodzina nalezaca do rzedu tuskonosnych;
nazwa od miejsca odkrycia: gr. Mosa — rzeka Moza + sau-
ros — jaszczur; gad znad Mozy) stanowily grupg gadow
morskich, ktére na poczatku pdznej kredy uzyskaty cechy
adaptacyjne przystosowujace je do wtornie morskiego try-
bu zycia. Wystepowaty na Ziemi przez 34 miln lat — od
wczesnego cenomanu (rodzaj Aigialosaurus; Kramberger,
1892) — do wielkiego wymierania na granicy kredy i paleo-
genu. Najbardziej charakterystyczne cechy adaptacyjne
obejmowaty m.in. konczyny przednie i tylne przeksztatcone
w pletwy, hipocerkalna ptetwg ogonowa oraz proceliczna
budowe kregdw (Russel, 1967). Sposrdéd wspotczesnie
zyjacych tuskono$nych (Squamata) jako prawdopodobnie
najblizej spokrewnione z wymarlymi mozazaurami sa
wskazywane waranowate oraz we¢ze (Simoes i in., 2017).

Plezjozaury (rzad wymartych, wodnych gadéw z nad-
rzedu Sauropterygia; nazwa od licznych podobienstw do
jaszczurek: gr. plesios — bliski + sauros — jaszczur; bliski
jaszczurkom) pojawily si¢ w pdznym triasie i wymarty
wraz z mozazaurami z koncem kredy. Ich zasigg czasowy
jest znacznie dtuzszy niz mozazauréw i wyniost ok. 139 min
lat (najstarszy opisany plezjozaur reprezentowat rodzaj
Rhaeticosaurus z pdznego triasu Niemiec; Wintrich i in.,
2017). Najbardziej charakterystyczne cechy adaptacyjne
przystosowujace je do wtornie morskiego trybu zycia obej-
muja m.in. znacznie wydtuzona szyje¢ (u czgsci przedstawi-
cieli), a takze konczyny przednie i tylne przeksztatcone
w pletwy (Carpenter i in., 2010).

Poréwnywalna liczba znalezisk szczatkéw pdznokre-
dowych mozazaurdéw i plezjozaurow w eratykach na Po-
morzu Gdanskim moze §wiadczy¢ o podobnej liczebnosci
tych zwierzat w morzu borealnym w kampanie i mastrych-
cie. Jednak istnieje mozliwo$¢, ze proporcje te ulegly
zmianie na skutek procesow tafonomicznych, poniewaz
warunki silnej abrazji eratykéw w trakcie transportu
lodowcowego, jak i w pozniejszym transporcie wzdtuzbrze-
gowym moga faworyzowac lepsze zachowanie si¢ wklgstych
powierzchni stawowych. Dzigki temu obustronnie ptaskie
lub nieznacznie wklgste kregi plezjozaurow mogly si¢ lepiej
zachowac i by¢ moze sa nadreprezentowane. Natomiast kre-
gi mozazaurdéw maja jedna powierzchnig stawowa wklesta,
a druga wypukla, zatem bardziej podatna na abrazje, przez
co mogly szybciej ulegac zniszczeniu.

Dotychczasowe znaleziska sa w wigkszoS$ci fragmenta-
ryczne i niestety maja jedynie kolekcjonerska warto$c.
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Nowe informacje o rozpowszechnieniu mozazaurdéw i ple-
zjozaur6w moga wnies$¢ przyszte znaleziska ich szczatkow,
rozszerzajac na przyklad ich zasieg geograficzny badz
czasowy. Dokladniejsza identyfikacja taksonomiczna oka-
z6w bedzie mozliwa dopiero po znalezieniu dobrze zacho-
wanych zgbow lub kosci czaszek gadow (Machalski i in.,
2003). Perspektywicznymi obszarami poszukiwania takich
skamieniato$ci sa pomorskie kopalnie kruszywa, a takze
porwaki skal kredowych, takich jak w miejscowosci
Kalwa.

Autorzy dzigkuja panu Lukaszowi Krauzemu za udostgpnie-
nie do celow badawczych kregu plezjozaura znalezionego w ko-
palni kruszywa w Gtazicy.
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