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Abstract About 50 species of freshwater and terrestrial gastropods are
known from Miocene deposits of central Poland. Current research at the
Betchatow Lignite Mine confirmed the presence of 31 taxa. Two of these
have not previously been recorded from this area. Additionally, one has
not been noted from Poland. The gastropod assemblage indicates that it
inhabited wetlands and marshes in subtropical climates, as well as

estuarine-like backwaters and extensive freshwater systems. Recorded
oval and round holes on the gastropod shells are probably caused by

bioerosion, produced by cyanobacteria and/or drilid beetle larvae.
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W kilkunastu lokalizacjach potudniowej i centralnej
Polski stwierdzono dotychczas ponad 100 gatunkéw mio-
censkich slimakéw stodkowodnych i ladowych zaliczanych
do 54 rodzajow i 21 rodzin (Stworzewicz, 1989, 1993a;
obecne obserwacje). Najwigksza liczba gatunkow (ok. 60)
byla wymieniana przez Stworzewicz (1993b) z osadéw mio-
censkich nieistniejacego juz stanowiska w Opolu (szcze-
g6ty w Andreae, 1902a, b, 1904). Liczna malakofauna
$limakéw ladowych byta takze wspominana ze Zwierzynca
w pélnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego (Stworze-
wicz i in., 2013; 22 gatunki). Ta sama autorka (Stworzewicz,
1993a) dokumentowata te bezkregowce takze z Podhala
(Koniéwka i Czarny Dunajec), obszaru krakowskiego
(Bielany, Ruczaj, Szczyglice i Witkowice), Kotliny Sando-
mierskiej (Sobow) i Rowu Kleszczowa (Belchatéw i nie-
odlegte Chabielice). W tym ostatnim regionie Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999), Stworzewicz i Szynkiewicz
(1989) oraz Stworzewicz i Soltys (1996) stwierdzili ok. 50
gatunkow §limakow stodkowodnych i ladowych.

W niniejszym artykule dokonano przegladu wiedzy na
temat ladowych i stodkowodnych $slimakéw notowanych
z miocenskich osadow kredy jeziornej obszaru zloza
Belchatow oraz uzupetniono listg tych slimakow o takso-
ny nienotowane wczesniej z tego terenu, ktore bytowaty w
wilgotnych i cieptych, subtropikalnych §rodowiskach pod-
moktych, bagnistych i stodkowodnych.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Ztoze wegla brunatnego Belchatow znajduje si¢ w ro-
wie Kleszczowa, czyli najgl¢bszym obnizeniu na Nizu Pol-
skim (np. Gotowata, Hatluszczak, 2002; Hatuszczak, 2007,
ryc. 1) reprezentujacym potudniowa czgs¢ segmentu mogi-
lenisko-todzkiego w rejonie tzw. faldow radomszczanskich
(Zelazniewicziin., 2011). Dtugo$é rowu jest szacowana na
80 km, szerokos$¢ wynosi 3 km, a glgbokos¢ przekracza
550 m p.p.m. (np. Widera i in., 2024). Podtoze reprezentuja

przede wszystkim weglanowe osady mezozoiku jury gor-
nej (gtownie oksford i kimeryd; Krajewski i in., 2014,
2019; Wierzbowski, 2017; Olchowy i in., 2019) oraz rza-
dziej osady kredy gornej (alb-mastrycht; Swierczew-
ska-Gtadysz, Jurkowska, 2024). Na nich zalega sekwencja
osadow miocenskich, ktore w dolnej czgsci sg wyksztatcone
jako piaski z wktadkami glin i mutéw (kompleks podweglo-
wy). Powyzej wystepuja lignity przetawicane piaskami,
glinami, mutami, gytia i kreda jeziorna. W lignitach tych
wystegpuja tez popioly wulkaniczne (kompleks weglowy).
Przechodza one w gliny, muty i piaski z pojedynczymi
wktadkami gytii i kredy jeziornej (kompleks ilasto-weglo-
wy i ilasto-piaskowy; Hycnar i in., 2015). Kowalski i Rze-
bik-Kowalska (2002) dodali, ze sedymentacja tych osadow
zachodzila w $rodowisku ladowym przy silnym udziale
ciekow stodkowodnych.

W ztozu Szczercow jest znaczaco wigeej kredy jezior-
nej niz w analogicznym, wyeksploatowanym juz ztozu
Befchatow (Hycnar i in., 2015). Na tym ostatnim polu
obecnos¢ tej kopaliny ogranicza si¢ do stosunkowo nie-
wielkich, izolowanych ptatow, w ktorych wystgpuje ona w
formie niewielkich i litologicznie monotonnych serii
wapiennych. Na polu Szczercow kreda jeziorna jest repre-
zentowana przez niemal czarne osady zawierajace znaczne
ilosci ksylitu, detrytusu wegglowego oraz szare, zailone
gytie i jasne osady kredy jeziornej; w ktorych prowadzono
poszukiwania skamieniatosci (patrz ryc. 1).

MATERIALY I METODY

Prace terenowe przeprowadzono w latach 2024-2025.
W tym czasie pobrano z pola Szczercow okolo 150 kg
zwietrzatych osadow gytii i kredy jeziornej, ktore przewie-
ziono do Laboratorium Paleontologicznego Instytutu Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Probki
przemywano woda na dwodch sitach jednocze$nie (gorne sito
o §rednicy oczek 2 mm i dolne o $rednicy oczek 0,35 mm).

! Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec;

paleo.crinoids@poczta.fm; ORCID ID: 0000-0001-9399-2798

2 Klub Mito$nikéw Paleontologii Inkluzja; M. Bugajski — bugajscy@o02.pl; P. Degorski — wpdeg@poczta.onet.pl
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Ryc. 1. A - Lokalizacja Belchatowa na mapie Polski; B — Uprosz-
czony profil litostratygraficzny osadow neogenu Betchatowa
(uproszczone za Widera i in., 2024)

Fig. 1. A — Location of Belchatow on the map of Poland; B — Sim-
plified lithostratigraphic section of the Neogene deposits of
Belchatow (simplified after Widera et al., 2024)

Wigksza frakcjg przegladano pobieznie pod lupa, a nastep-
nie poddawano ponownemu przemywaniu. Frakcj¢ naj-
drobniejsza wysuszono, po czym szczegdtowo przegladano
pod mikroskopem w powigkszeniu x10. Zebrane $limaki
przemywano ciepta woda. Kolekcja jest przechowywana
w Instytucie Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach i ma akronim 8-3680.

WYNIKI

W probkach osadow gytii i kredy jeziornej najczgstsze
byly muszle migczakow, a wsrdd nich §limakow, ktorych
zebrano ponad 4000. W zbiorze tym dominowaty muszle
rodzaju Gyraulus (Planorbidae), mniej liczne byly muszle
przedstawicieli innych rodzin ladowych i stodkowodnych
slimakoéw miocenskich (tab. 1; ryc. 2 1 3 na str. 759-760).
Archaeozonites costatus stwierdzono po raz pierwszy w osa-
dach rowu Kleszczowa (ryc. 3F), a Opeas minutum (ryc. 3D)
udokumentowano po raz pierwszy w Polsce.

Archaeozonites costatus jest reprezentowany przez jeden
diagnostyczny okaz. Ma on muszle helikoidalng z duzym
dotkiem osiowym, urzezbiong licznymi, wyraznymi i row-
nomiernie roztozonymi zebrami, ktorych uktad odpowiada
liniom przyrostowym. Protokoncha jest duza i lekko
sptaszczona.

Opeas minutum ma muszle wiezyczkowata, ktorej szczyt
jest zaokraglony, skrety sa lekko wypukle z wyraznie
zaznaczonym, ale niezbyt glgbokim szwem. Powierzchnia
muszli jest gladka z lekko zaznaczonymi liniami przyrosto-
wymi. Otwor muszli jest lekko trapezoidalny.

Klasyfikacja i terminologia slimakow zostaty przygo-
towane na podstawie https://moluscabase.org.

Wsrdd 83 muszli matzy przewazaly te z rodzaju Pisi-
dium. W zailonych gytiach z fragmentami ksylitu i detrytu-
su weglowego powszechne byly elementy kregowcow.
Stwierdzono tu szczatki ryb (zgby gardtowe, domniemana
szczeka i otolity, ktore beda tematem odrgbnego opracowa-
nia); gadow (zgby i osteodermy rodzaju Tomistoma, i wiele
innych nieoznaczonych jeszcze kosci); oraz ssakow repre-
zentowanych przez 70 szczatkow kostnych (kregi i zgby)
rodzajow Chiroptera, Plesiosorex 1 innych Insectivora.
Udato sig¢ ponadto stwierdzi¢ kilka gyrogonitow ramienic
oraz matzoraczki.

DYSKUSJA

Pionierami badan miocenskich §limakéw ladowych
poludniowej i centralnej Polski pozostaja Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999), Stworzewicz i Szynkiewicz
(1989), Stworzewicz i Sottys (1996) oraz Kadolsky i Pie-
chocki (2000). Autorzy ci szczegdtowo scharakteryzowali
niemal 50 gatunkow ladowych migczakow z osadow rowu
Kleszczowa. Poza dwoma taksonami §limakdéw pozostate
byly juz znane tym autorom. Pierwszym, ktérego nie
stwierdzono uprzednio w obszarze belchatowskim, jest
Archaeozonites costatus (ryc. 3F). Takson ten jest znany
z miocenu Europy Srodkowej (burdygal-sarmat; Kokay,
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Tab. 1. Liczebno$¢ i przynalezno$¢ taksonomiczna §limakoéw miocenskich ze ztoza Szczercow (wraz z okresleniem srodowiska zycia
za Welter-Schultes, 2012)
Table 1. Numbers and taxonomic aftiliation of Miocene gastropods from the Szczercow ledge (and the description of the life habitat
of gastropods after Welter-Schultes, 2012)

Rodzina Rodzaj/gatunek Liczba osobnikéw Srodowisko zycia
Family Genus/species Number of individuals Life habitat
Achatinidae Opeas minutum (Klein) 32 ladowe / terrestrial
Platyla callosiuscula (Andreae) 34 ladowe / terrestrial
Aciculidae
Acicula isselii (Flach) 5 ladowe / terrestrial
Agriolimacidae Agriolimacidae gen. et. sp. indet. 62 ladowe / terrestrial
Archaeozonitidae Archaeozonites costatus Sandberger 1 ladowe / terrestrial
Azecidae Azeca sp. 3 ladowe / terrestrial
Bithyniidae Bithynia sp. 78 stodkowodne / freshwater
Clausiliidae Clausilia baudoni Michaud 21 ladowe / terrestrial
Craspedopomatidae Craspedopoma sp.? 27 ladowe / terrestrial
Carychium sp. 3 ladowe / terrestrial
Ellobiidae Carychiella minutissima (Braun) 35 ladowe / terrestrial
Carychiopsina surai (Stworzewicz) 5 ladowe / terrestrial
Staadltiellopsis rubeschi (Reuss) ca. 1000 stodkowodne / freshwater
Emmericiidae . .
Staadltiellopsis schlickumi Kadolsky and Piechocki ca. 1000 stodkowodne / freshwater
Megalotachea macrocheila (Reuss) 3 ladowe / terrestrial
Helicidae .
Klikia giengensis (Klein) 3 ladowe / terrestrial
Lymnaeidae Galba dupuyiana (Noulet) 53 stodkowodne / freshwater
Melanopsidae Melanopsis kleinii Kurr ca. 700 stodkowodne / freshwater
Neritidae Theodoxus crenulatus (Klein) 118 stodkowodne / freshwater
Gyraulus sp. ca. 1000 stodkowodne / freshwater
Planorbidae Gyraulus applanatus (Thoma) 64 stodkowodne / freshwater
Ferrissia deperdita (Desmarest) 32 stodkowodne / freshwater
Pomatias sp. 2 ladowe / terrestrial
Pomatiidae R
Pomatias rivularis (Eichwald) 1 ladowe / terrestrial
Pristilomatidae Vitrea procrystallina (Andreae) 17 ladowe / terrestrial
Punctidae Punctum sp. 2 ladowe / terrestrial
Pupillidae Pupillidae gen. et. sp. indet. 100 ladowe / terrestrial
Succineidae Oxyloma minimum (Klein) 19 ladowe / terrestrial
Strobilopsidae Eostrobilops boettgeri (Andreae) ladowe / terrestrial
Vertigo callosa Reuss; ladowe / terrestrial
Vertiginidae — -
Negulopsis lineolata (Braun) 1 ladowe / terrestrial

2006; Stworzewicz i in., 2013; Harzhauser i in., 2014a),
a najliczniej wystgpuje w warstwach Silvana potudnio-
wo-zachodnich Niemiec (Sandberger, 1876). Z obszaru
belchatowskiego odnotowano dotychczas obecnos¢ Archaeo-
zonites haidingeri, ktorego Wozny (1968) opisywat z otworu
wiertniczego 88/12 z glgbokosci 99,5-107,6 m. Archaeo-
zonites costatus byt wymieniany z Polski z miocenu Zwie-
rzynca k. Chmielnika przez Stworzewicz i in. (2013;
Miozonites costatus w tejze pracy).

Opeas minutum to gatunek, ktéry nie byt dotychczas
wzmiankowany z Polski (ryc. 3D). Takson ten jest znany
z osadow wezesnego i srodkowego miocenu Wegier i Austrii,
potudniowych Niemiec i Szwajcarii, a najbardziej rozpo-
wszechniony jest w utworach molasowych poétnocnego
przedpola Alp (Schlickum, 1976; Kokay, 2006; Harzhau-
ser 1 in., 2014b). Salvador i in. (2015) zwracali uwagg, ze
wsérod reprezentantow tego gatunku sa obecne formy
mniejsze i wigksze, co moze by¢ zwiazane ze zmiennoscia
wewnatrzgatunkowa — jest to widoczne takze w materiale
szczercowskim.

Wsrod reprezentantow rodzin Cyclophoridae, Poma-
tiasidae, Aciculidae, Ellobiidae (podrodzina Carychiinae)
i nadrodziny Pupilloidea, wymienianych przez Stworzewicz
(1989, 1993a, b, 1995, 1999; i literatura tam cytowana) z osa-
dow miocenskich Belchatowa, oprocz taksonéw znanych
z obszaréw o klimacie umiarkowanym, np. Carychiinae i Pu-
pilloidea, sa tez i takie, ktore wskazuja na klimat znacznie
cieplejszy (subtropikalny). Zamieszkiwaly one podmokte
tereny i bagniska oraz rozlewiska przypominajace estuaria
irozlegte systemy stodkowodne (Emberton, 1995; Egorov,
2009; Nantarat i in., 2014; Harl i in., 2017). Podobnie dzi-
siejsi reprezentanci rodzaju Zonites, blisko spokrewnieni
z Archaeozonites costatus, ktory po raz pierwszy zostat
stwierdzony w obszarze belchatowskim, zamieszkuja wy-
brzeze Morza Srdédziemnego od potudniowej Francji, przez
Wiochy, Grecjg, Cyklady, az po Turcje (Welter-Schultes,
2012). Nie inaczej jest z gatunkami rodzaju Opeas, ktore
wystepuja w tropikalnym i subtropikalnym klimacie na
catym $wiecie, dominujac w Afryce i Ameryce Potudnio-
wej (Schileyko, 1999; Simone, 2006). Rodzaj Opeas byt
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uwazany za wymarty w Europie, ale gatunek Opeas pumi-
lum przybyt tutaj wraz z sadzonkami roslin. W Polsce
zostal odnotowany m.in. w palmiarniach we Wroctawiu
(Boettger, 1932) i Poznaniu (Urbanski, 1938). Osobniki
tego gatunku sa aktywne gtownie noca i preferuja sSrodowi-
ska o bardzo wysokiej wilgotnosci. Wielce prawdopodob-
ne jest zatem, ze kopalny Opeas minutum, zyt w cieptym
i wilgotnym klimacie wczesnego lub srodkowego miocenu
Europy Srodkowe;.

Otwory w muszlach
miocenskich slimakow ze Szczercowa

W badanych muszlach sa widoczne zaréwno okragte,
jak 1 owalne otwory (ryc. 2H1, H2, J, K), a $rednice jed-
nych i drugich zawieraja si¢ w przedziale od 0,05 do niemal
2 mm. Obserwuje si¢ tez regularne uszkodzenia muszli
(patrz ryc. 2J), cho¢ te sa z pewnoscia pochodzenia abio-
tycznego (wigcej na ten temat w Salamon i in., 2014, 2018,
2020). Autorzy ci argumentowali, ze fragmenty muszli
o ostrych brzegach moga stanowi¢ dobry wskaznik drapie-
znictwa durofagowego. Jednak rozréznienie uszkodzen
wywotanych drapieznictwem od uszkodzen powstatych na
drodze abiotycznej moze by¢ niezwykle trudne. Podkresla-
li to takze Gorzelak i in. (2013) oraz Brom (2014), ktorzy
przypominali, ze otwory wykonane przez drapiezniki w
muszlach migczakdéw s uwazane za najbardziej jednoznacz-
ne w zapisie kopalnym dowody interakcji drapieznik—ofiara.
Dodawali, Ze rozpoznanie §ladow pochodzenia drapieznicze-
go wsrod sladow utworzonych przez czynniki abiotyczne
wciaz oczekuje na rygorystyczng oceng. Zaprezentowane
przez tych autoréw dane eksperymentalne dowiodly, ze abra-
zja moze pozostawia¢ otwory bardzo podobne do §ladow
wykonanych przez drapiezniki wiercace.

Wiercenia muszli wspotczesnych $limakow stodko-
wodnych czy ladowych sa niezwykle rzadkie (np. Orstan,
1999), ale w nieodleglej przesztosci byly one bardziej
powszechne (Schilthuizen i in., 1994; Covich, 2010; Ras-
ser, Covich, 2014). Rasser i Covich (2014) uwazali, ze §li-
maki stodkowodne padaja ofiara kregowcow, gtownie ryb,
oraz rakow i krabow. Autorzy ci opisywali muszle dwoch
miocenskich gatunkéw $limakéw z niemieckiego basenu
Steinheim, ktore mialy liczne wglgbienia, zadrapania i otwory,
aich $rednice zawieraty si¢ w przedziale 0,3—1,8 mm. Doda-
wali, ze $lady te zostaty wykonane przez ryby, najprawdo-
podobniej liny, ktére probowaty rozbija¢ muszle. W kon-
sekwencji reprezentowaly one nieudane proby miazdzenia
muszli, pozostawiajace jedynie blizny po koncach zgbow.

Nieco wezesniej Orstan (1999) opisywat dwa typy otwo-
ré6w zaobserwowane u wspotczesnych slimakéw zamiesz-
kujacych zachodnie wybrzeze Turcji. Pierwszym typem
byly otwory owalne o $rednicach od 0,2 do 1,1 mm; drugi
typ byl reprezentowany przez dziury okragte, ktorych sred-
nice wahatly si¢ w zakresie 0,1-0,4 mm. Badacz konkludo-
wat, ze otwory owalne w muszlach martwych $limakow
wykonaty larwy chrzaszczy Drilidae, a typ drugi — niezna-
ny temu autorowi organizm. Trudno jednoznacznie
wskazaé tworcg tych §ladow, poniewaz, z jednej strony na
badanym obecnie stanowisku udokumentowano szczatki
ryb (z¢by gardtowe, prawdopodobna szczeke i liczne otoli-
ty), ktore zdaniem Rassera i Covicha (2014) oraz Rassera
i in. (2016) mogty wytwarza¢ otwory w skorupach §lima-
koéw, a z drugiej strony Salamon in. (2020) przytaczali wie-
le argumentow, ktore zdaja si¢ temu przeczy¢. Ci ostatni
twierdzili, ze atak ryby doprowadza do catkowitego
uszkodzenia i rozcztonkowania muszli na wiele kancia-
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stych elementow, ktore grupuja si¢ na dnie morskim w
postaci mniej lub bardziej owalnych wypluwek. Mato
prawdopodobne jest tez, aby za akt ten odpowiadaly wio-
slarki, jedyna grupa skrzelonogéw stwierdzonych w obsza-
rze betchatowskim (Dumont i in., 2020), gléwnie ze wzgledu
na ich rozmiary i rozpoznana dietg. Te malenkie skorupiaki,
udokumentowane w obszarze badan, osiagaly maksymal-
nie 0,5 mm dlugosci, a wigkszos$¢ z nich to organizmy glo-
nozerne 1 detrytusozerne, odfiltrowujace pokarm z wody.
Znane sa takze gatunki drapiezne, cho¢ te odzywiaja si¢
znacznie mniejszymi od siebie organizmami planktonowy-
mi (Jura, 1997). Wydaje si¢ zatem, ze producenta otworow
w muszlach slimakow nalezy szukaé wsrod larw drilidow
lub innych organizmow.

Wu i in. (2022) udokumentowali bioerozj¢ muszli §li-
makow Bellamya, powodowana przez cyjanobakterie. Bio-
eroderzy mieli implantowa¢ w warstwg CaCO, muszli
obumarlego slimaka, powodujac powstanie w niej okragtych
otworow o srednicach nieprzekraczajacych 0,1 mm. Muszle
pokrywatly takze peknigcia i nierdwnos$ci, co zmniejszato
ich ggstos¢ i czynito kruchymi. Wyniki tego badania wyka-
zaly takze, ze zdrowa powierzchnia muszli byla stosunko-
wo gladka i czysta. Peknigcia i otwory stanowily swoista
bram¢ dla mikrobow, ktére mogly wnika¢ do wngtrza
muszli. Podobng obserwacj¢ poczynit jeden z autoréw
niniejszego artykutu (P.D.), badajacy slimaki Theodoxus
fluviatilis 1 Tylomelania toradjarum, odpowiednio w $ro-
dowiskach jeziornych i akwarium. Okazuje si¢, ze w musz-
lach obumartych $limakow tych stodkowodnych form w
srodowiskach pozbawionych drapieznikow pojawily sig
wzery i otwory o zréznicowanych $rednicach — od 0,1 do
nawet 3,0 mm (ryc. 3J). Sadzi sig, ze za ich powstanie sa
odpowiedzialne cyjanobakterie. To najprawdopodob-
niej rOwniez te organizmy przyczynily si¢ do powstania,
przynajmniej czgsci, otwordw w muszlach s$limakow
szczercowskich.

KONKLUZJE

Z osadow miocenu rowu Kleszczowa opisano dotych-
czas niemal 50 gatunkow $limakow stodkowodnych i lado-
wych. Obecnie potwierdzono obecno$¢ 31 taksondw, ktore
udokumentowano w szczercowskich utworach kredy
jeziornej. Dwa z nich zostaly po raz pierwszy odnotowane
W tym obszarze (Archaeozonites costatus i Opeas minutum).
Migczaki te zyly w klimacie subtropikalnym na terenach
podmoktych, bagniskach i rozlewiskach przypominajacych
estuaria. Niektore ich muszle miaty otwory, ktére najpraw-
dopodobniej byly spowodowane bioerozja prowadzona
przez sinice lub tez zostaly wykonane przez larwy
chrzaszezy drilidow.

Autorzy pragna podzigkowa¢ Recenzentom za cenne wska-
zowki, ktore pozwolity unikna¢ bledow i niejasnosci. Podzigko-
wania dla dyrekcji KWB Belchatow oraz dla Pana Zbigniewa
Stobieckiego i Pani Katarzyny Kowalskiej z Dziatu Geologiczne-
go KWB Belchatow za okazane wsparcie i mozliwos¢ wzigcia
udzialu w pracach na terenie kopalni.
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Nowe dane na temat miocenskich slimakow stodkowodnych i ladowych ze zloza
wegla brunatnego Belchatow — pole Szczercow, niecka lodzka (patrz str. 733)

New data on Miocene freshwater and terrestrial gastropods from the Belchatow Lignite Mine

— Szczercow field, L.odz Depression, central Poland (see p. 733)
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Rye. 2. Stodkowodne i ladowe $limaki z miocenskiego ztoza Szczercow, centralna Polska. Fot. M.A. Salamon: A — Carychiella
minutissima, A1 —widok z przodu z widocznym uj$ciem, A2 — widok boczny; B — Carychium sp., B1 —widok z przodu z widocznym
ujsciem, B2 — widok boczny; C — Pomatias sp., wieczko; D — Agriolimacidae gen. et sp. indet., wieczko; E — Platyla callosiuscula,
E1 - widok z przodu z widocznym ujéciem, E2 — widok boczny; F — Staadtiellopsis rubeschi, F1 —widok z przodu z widocznym uj$-
ciem, F2 —widok boczny; G — Melanopsis kleinii, G1 —widok z przodu z widocznym uj$ciem, G2 — widok boczny; H — Staadtiellopsis
schlickumi, H1 — widok z przodu z widocznym ujsciem, H2 — widok boczny; I — Theodoxus crenulatus, 11 — widok z przodu z widocz-
nym ujsciem, I2 — widok boczny; J, K — zbioerodowane i uszkodzone mechanicznie fragmenty muszli nieidentyfikowalnych §lima-
kow; M — przyktad uszkodzenia mechanicznego; P — przyklady §ladow bioerozji lub i drapieznictwa

Fig. 2. Freshwater and terrestrial gastropods from the Miocene Szczercow deposits, central Poland. Photo by M.A. Salamon:
A — Carychiella minutissima, A1 — anterior view with visible opening, A2 — lateral view; B — Carychium sp., B1 — anterior view with
visible opening, B2 — lateral view; C — Pomatias sp., operculum; D — Agriolimacidae gen. et sp. indet., operculum; E — Platyla callosiu-
scula, E1 —anterior view with visible opening, E2 — lateral view; F — Staadtiellopsis rubeschi, F1 — anterior view with visible opening,
F2 — lateral view; G — Melanopsis kleinii, G1 — anterior view with visible opening, G2 — lateral view; H — Staadtiellopsis schlickumi,
H1 - front view with visible opening, H2 —side view; I — Theodoxus crenulatus, I1 — front view with visible opening, 12 — side view;
J, K—eroded and mechanically damaged shell fragments of unidentifiable snails; M — example of mechanical damage; P—examples
of traces of bioerosion and/or predation
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Rye. 3. Stodkowodne i ladowe $limaki z miocenskiego zloza Szczercow, centralna Polska. Fot. M.A. Salamon:

A — Gyraulus sp., A1 —widok z przodu z widocznym uj$ciem, A2 — widok boczny od strony pepka, A3 — widok boczny
od strony wierzchotka; B — Punctum sp., Bl — widok z przodu z widocznym uj$ciem, B2 — widok boczny od strony
pepka, B3 — widok boczny od strony wierzchotka; C — Vertigo callosa, C1 — widok z przodu z widocznym ujsciem,
C2 — widok boczny; D — Opeas minutum, na pierwszym planie widok z przodu z widocznym ujsciem; E — Tylomelania
toradjarum, widok z przodu z widocznym ujsciem; F — Archaeozonites costatus, F1 — grzbiet muszli, F2 — widok
boczny od strony pepka, F3 — widok boczny od strony wierzchotka; B — przyktady bioerozji

Fig. 3. Freshwater and terrestrial gastropods from the Miocene Szczercow deposits, central Poland. Photo by M.A. Sala-
mon: A — Gyraulus sp., A1 — anterior view with visible opening, A2 — lateral view from the umbilicus, A3 — lateral
view from the apex; B — Punctum sp., Bl — anterior view with visible opening, B2 — lateral view from the umbilicus,
B3 — lateral view from the apex; C — Vertigo callosa, C1 — anterior view with visible opening, C2 — lateral view;
D — Opeas minutum, in the foreground, anterior view with visible opening; E — Tylomelania toradjarum, anterior view
with visible opening; F — Archaeozonites costatus, F1 —shell crest, F2 —lateral view from the umbilicus, F3 —lateral view
from the apex; B — examples of bioerosion
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