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Abstract Petrographic analyses of rock samples collected from outcrops beneath and directly from the castle walls in Ossolin, the
Holy Cross Mountains, confirmed earlier assumptions that local raw material was used in the construction process. The majority of the
rocks are a compact, massive, fine-grained, very well sorted sandstone (quartz arenite), the so-called Ossolin Sandstone from the Cam-
brian Series 2. It most probably derived from the moat surrounding the hill on which the castle is situated. Strongly bioturbated sand-
stones of the Cambrian Series 2 Ocieseki Formation, as well as bricks, were identified in the existing fragment of the gatehouse wall.

The gatehouse columns are composed of Neogene calcareous sandstones.
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Ossolin odgrywat niegdys istotna rol¢ w dziejach regio-
nu $wigtokrzyskiego, bedac niewielkim miastem i rodowa
siedziba szlacheckiej rodziny Ossolinskich. Dzi$ jest to
malutka wioska usytuowana 16 km na zach6d od Sando-
mierza, znana z dwoch wyjatkowych zabytkow, ktore sta-
nowig atrakcyjne punkty turystyczne regionu — podziemne;j
kaplicy zwanej Betlejka i ruin pdznorenesansowego zam-
ku, dawnej rezydencji Ossolinskich (ryc. 1), ze szczego6l-
nie charakterystycznym i unikalnym elementem zatozenia,
jakim jest spektakularna arkada mostowa przerzucona nad
droga prowadzaca z Klimontowa do Ossolina.

Fundatorem zamku byt wojewoda sandomierski i kanc-
lerz wielki koronny Jerzy Ossolinski. Budowg monumen-
talnej rezydencji (ryc. 2, 3), wzniesionej wedtug projektu
wloskiego architekta Wawrzynca Senesa, prowadzono w
latach 1633(?)-1638 (Sypek, 2003; Bednarek, 2013, 2023).
Zamek zbudowano na niewysokim, skalistym wzgorzu
i nadano mu formg zwartej, regularnej bryty, nad ktéra
gorowala okragla wieza. Do najbardziej charakterystycz-
nych elementow zatozenia nalezaly: bogato dekorowany
patac, budynek bramny, okragta wieza oraz drewniany
most-wiadukt, wsparty na kamiennych arkadach. Most ten
taczyt cze$¢ mieszkalna z czgscia ogrodowo-gospodarcza,
potozona po drugiej stronie biegnacej w wawozie drogi
Klimontow—Ossolin.

Zachowane opisy historyczne wskazuja, ze po zakon-
czeniu budowy obiekt uchodzit za jedna z najokazalszych,
bogato zdobionych rezydencji regionu. W takiej formie
zamek funkcjonowat jednak krotko, gdyz juz w 1655 r.,
podczas potopu szwedzkiego, zostal powaznie zniszczony.
Jego rola jako gtownej siedziby rodu Ossolinskich zmalata
zreszta juz wczesniej, po wzniesieniu w niewielkiej
odlegtosci nowej, poteznej rezydencji, paltacu-twierdzy
Krzyztopor w Ujezdzie. Zamek w Ossolinie wielokrotnie
zmienial wlascicieli, a jego stan systematycznie si¢ pogar-
szat. Kulminacja destrukcji bylo wysadzenie budowli w
1816 1. przez 6wczesnego wlasciciela, hrabiego Antoniego
Ledochowskiego. Wedlug jednych przekazéw miato to
umozliwi¢ odnalezienie rzekomych skarbow, wedhug
innych zapobiec potencjalnym sporom spadkowym. Od
tego momentu ruiny ulegaly postepujacej degradacji
(Sypek, 2003; Bednarek, 2013, 2023; ryc. 4), zwlaszcza ze
miejscowa ludno$¢ przez lata wykorzystywata kamien
pozyskiwany z ruin jako tatwo dostgpny surowiec.

Dalsze uszkodzenia przyniosta II wojna $wiatowa.
Jesienig 1944 r. radzieccy saperzy wysadzili w powietrze
wiezg zamkowa (ryc. 5), wykorzystujac gruz do utwardze-
nia drog. W 1945 r. miejscowy kowal rozebrat budynek
bramny w celu pozyskania zelaznych pretow zbrojenio-
wych, natomiast pdinocna arkada mostu zawalita si¢
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Rye. 1. Lokalizacja miejscowosci Ossolin. Zrédto numerycznego

modelu terenu: www. geoportal.gov.pl
Fig. 1. Location of the village of Ossolin. Source of the digital

terrain model: www.geoportal.gov.pl

Rye. 2. Widok zamku w Ossolinie od potudniowego zachodu,
1794 1., akwarela Z. Vogela. Zrédto: www.zamkipolskie.com

Fig. 2. View of the Ossolin Castle from the southwest, 1794,
watercolour by Z. Vogel. Source: www.zamkipolskie.com

Ryc. 3. Dziedziniec zamku w Ossolinie, 1794 r., rycina J. Klauz-

monta. Zrédto: www.zamkipolskie.com
Fig. 3. Courtyard of the Ossolin Castle, 1794, engraving by J. Klauz-

mont. Source: www.zamkipolskie.com

Ryec. 4. Widok zamku od potudniowego zachodu, fotografia z 1872 r. Zrodto: www.zamkipolskie.com: A — budynek bramny
Fig. 4. View of the castle from the southwest, photograph from 1872. Source: www.zamkipolskie.com: A — gatehouse
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samoczynnie w latach 60. XX w. (Nie-
bielski, 2023). Do dzi§ przetrwaly
jedynie niewielkie fragmenty zabudo-
wy: poludniowa arkada dawnego
mostu (ryc. 6.A, 7), fragmenty budyn-
ku bramnego (ryc. 6.B), cokdt wiezy
(ryc. 6.W) 1 nieliczne pozostatosci
muréw przyziemia (ryc. 6.P, 8).

e

Ryec. 5. Budynek bramny z kolumnami, na
drugim planie wieza zamkowa; widok od
frontu przed 1914 r. Fot. K. Stefanski.
Zrédto: www.zamkipolskie.com

Fig. 5. Gatehouse with columns, castle
tower in the background; front view from
before 1914. Photo by K. Stefanski. Sour-
ce: www.zamkipolskie.com

@

Ryec. 6. Obecny stan zachowania ruin zamku: A — potudniowa arkada mostu; B — pozostato§¢ budynku bramnego; P — piwnice zamku (?);
W —miejsce po wiezy zamkowej; 1-5 —miejsca pobrania probek do badan petrograficznych: 1 — z wychodni, 2—5 — z muru i elementow

architektonicznych. Zrodlo zdjecia: www.zamkipolskie.com

Fig. 6. The current state of preservation of the castle ruins: A — southern bridge arcade; B — remnants of gatehouse; P — castle basements (?);
W — place of castle tower; 1-5 — locations of sampling sites for petrographic research: 1 — from the outcrop, 2—5 — from the wall and

architectural elements. Source of photo: www.zamkipolskie.com
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Ryec. 7. Poludniowa arkada mostu zbudowana z dolnokambryjskich piaskowcow z Ossolina: 12A — fragment zdjgcia powigkszony na
ryc. 12A; 2 — miejsce pobrania probki do badan petrograficznych. Fot. A. Fijatkowska-Mader

Fig. 7. The southern arcade of the bridge, built of the Lower Cambrian Ossolin sandstones: 12A — enlarged part of the photo from Fig. 12A;
2 — place of sampling for petrographic analysis. Photo by A. Fijatkowska-Mader

Rye. 8. Pozostato$ci muréw piwnic (?) zbudowanych z dolnokam-
bryjskich piaskowcow z Ossolina. Fot. A. Fijalkowska-Mader
Fig. 8. Remnants of the wall of castle basement (?), built of the Lower
Cambrian Ossolin sandstones. Photo by A. Fijatkowska-Mader

BUDOWA GEOLOGICZNA
OKOLIC OSSOLINA

Ossolin znajduje si¢ w regionie potudniowym (kielec-
kim) paleozoicznej wychodni Gor Swigtokrzyskich (ryc. 9),
we wschodniej czgsci rozlegtego antyklinorium checin-
sko-klimontowskiego. Podczwartorzedowe podtoze skalne
stanowia tu glownie silnie zdeformowane skaty kambryj-
skie zaliczane do dwoch jednostek litostratygraficznych:
formacji tupkéw z Kamienca, reprezentowanej gtownie
przez skaty itowcowo-mutowcowe, oraz kompleks drob-
no- i bardzo drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych,
wystgpujacych jedynie w tym rejonie (Romanek, 1988),
okreslanych réwniez jako mutowce kwarcowe (Michniak,
1969). Niedawno wyro6zniono ten kompleks skalny, w ra-
mach reambulacyjnych prac kartograficznych (Madry i in.,
2024), jako nieformalna jednostke litostratygraficzna: war-
stwy z Ossolina (ryc. 10). Na skatach kambryjskich z duza
niezgodnoscia erozyjno-katowa leza prawie poziomo
osady neogenskie, reprezentowane w okolicach Ossolina
przez utwory miocenu (sarmatu): piaskowce detrytyczne
(tzw. sarmat detrytyczny) i ity krakowieckie. Caty obszar
jest ponadto pokryty miazsza warstwa lessow, spod ktorych
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Rye. 9. Lokalizacja Ossolina na tle geologicznej mapy Gor Swigtokrzyskich (wg Szczepanika, 2015)
Fig. 9. Ossolin’s location on the geological map of the Holy Cross Mountains (after Szczepanik, 2015)
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Rye. 10. Pozycja piaskowcdw z Ossolina: A—w profilu otworu Ossolin IG-1 (Romanek, 1988b); B —na schemacie litostratygraficznym
kambru Gor Swigtokrzyskich (Madry i in., 2024, z modyfikacjami Trela i in., 2025)

Fig. 10. The position of the Ossolin sandstone: A — in the Ossolin IG-1 borehole section (Romanek, 1988); B — in the Cambrian
lithostratigraphic scheme of the Holy Cross Mountains (Madry et al., 2024, modified by Trela et al., 2025)

52



Przeglad Geologiczny, vol. 74, nr 1, 2026

Ryec. 11. Odstonigcie dolnokambryjskich piaskowcow z Ossolina
w poludniowym zboczu wawozu w Ossolinie. Fot. A. Fijatkow-
ska-Mader

Fig. 11. Outcrop of the Lower Cambrian Ossolin sandstones in the
southern slope of ravine. Photo by A. Fijatkowska-Mader

tylko sporadycznie, gtéwnie w dolinach ciekoéw wodnych,
wylaniaja si¢ skaty podloza (Madry, Salwa, 2024).
Piaskowce ossolinskie tworza niewielkie, rownolezni-
kowe wzniesienie (ok. 215 m n.p.m.), ograniczone od
zachodu doling Gorzyczanki (por. Bielecka, 1967, 1968).
Wzgorze przecina glgboki na 6—7 m wawoz, ktorym bie-
gnie droga z Klimontowa do centrum Ossolina. Na jego
zboczach spod pokrywy lessowej wylaniaja si¢ wyrazne,
cho¢ czgsciowo zwietrzate, profile tych charakterystycz-
nych piaskowcow (ryc. 11). Wystepuja one w formie bar-
dzo silnie zaburzonego tektonicznie kompleksu skalnego
(Bielecka, 1968; Michniak, 1969), tworzacego wzgorze,
na szczycie ktorego zlokalizowano ossolinski zamek.
Miazszos¢ tawic obserwowanych w profilach dochodzi do
0,5 m. Obecno$¢ miazszego pakietu piaskowcoéw kwarco-
wych tego wydzielenia stwierdzono nie tylko na wzgdrzu
zamkowym, ale takze w profilu wiercenia Ossolin 1G-1,
zlokalizowanego nieco na wschod (Romanek, 1988). Roz-
poznano tam jednorodna seri¢ jasnoszarych, grubotawi-
cowych, bardzo drobnoziarnistych piaskowcow, liczaca
ok. 50 m miazszosci (ryc. 10A; Romanek, 1988). Litolo-
gicznie skaty te sa bardzo podobne do tych ze wzgorza
zamkowego — prawie identyczne, dlatego zaliczono je do
jednego wydzielenia litostratygraficznego (Madry 1 in.,
2024). Kompleks ten jest ulokowany pomigdzy dwoma
pakietami skal mulowcowo-ilastych. W prébkach skalnych
pobranych z serii mulowcowej wystgpujacej w profilu
powyzej pakietu piaskowcdw i zgodnie na nim zalegajacej,
rozpoznano ubogi zespot akritarchowy, zawierajacy przed-
stawicieli rodzaju Skiagia (migdzy innymi S. brevispino-
sa). Taki zespot wskazuje na wezesnokambryjski wiek osa-
dow 1 moze sugerowaé podobienstwo do asocjacji mikro-
florystycznych najwyzszej czgsci 2. oddziatu kambru,

rozpoznanego m.in. w datowanym za pomoca trylobitow
profilu tupkéw w Kamienicu (Zylinska, Szczepanik, 2009).
Ten fakt wskazuje za$§ na wczesnokambryjski wiek
lezacego nizej w profilu kompleksu piaskowcowego. Jest
to interpretacja stratygraficzna odmienna od zaprezento-
wanej przez Michniaka (1969) i Romanka (1988), ktorzy
na podstawie analogii litologicznych dwa wyzsze kom-
pleksy litologiczne sposrdd trzech nawierconych w Ossoli-
nie zaliczali do kambru srodkowego.

Na potudnie i pdéinoc od wychodni piaskowca ossolin-
skiego wystgpuja skaly mutowcowo-itowcowe zaliczane
glownie do formacji lupkow z Kamienca (Madry, Salwa,
2024; Madry i in., 2024). W opinii Michniaka (1969) sa
one elementem synkliny Beradza, ale w $wietle aktualnych
obserwacji geologicznych (Madry, Salwa, 2024) upady
skat kambryjskich wskazuja na monoklinalny uktad warstw
skalnych, zaburzony jedynie deformacjami nieciagtymi.

W bezposrednim sasiedztwie na potudnie i wschod od
Ossolina wystgpuje pokrywa skat neogenskich, ktore sa
elementem sukcesji wypetniajacej brzezna czgs¢ zapadli-
ska przedkarpackiego. W sensie paleogeograficznym skaty
miocenskie tworzyly na tym obszarze wybrzeze rakow-
sko-klimontowskie (Radwanski, 1973).

Skaty dolnokambryjskie (terrenew i 2. oddzial kambru),
mimo znacznego rozprzestrzenienia i duzych miazszosci
w paleozoiku Gor Swigtokrzyskich, rzadko byly wykorzy-
stywane jako material konstrukcyjny, zar6wno w budow-
lach zabytkowych, jak 1 wspotczesnych (Fijatkowska,
Fijatkowska, 1994). Wynikato to z niekorzystnych
wlasciwosci uzytkowych, poniewaz zdecydowana ich wig-
kszo$¢ zawiera spoiwo mutowo-ilaste, ktorego obecnosc¢
prowadzi do szybkiego wietrzenia i dezintegracji skaly.
Dodatkowo liczne zaburzenia o charakterze bioturbacji,
typowe dla skat oddziatu 2. kambru regionu §wigtokrzy-
skiego, znaczaco obnizaja ich odporno$¢ na procesy wie-
trzeniowe. Istotnym ograniczeniem jest rOwniez zazwyczaj
niewielka miazszo$¢ pojedynczych lawic piaskowcow
wystepujacych w kompleksach sktadajacych si¢ z naprze-
mianlegltych warstw piaskowcow, mutowcow 1 ilowcow.
Na tym tle jasnoszary, drobnoziarnisty piaskowiec ossolin-
ski jest wyraznie odmienny. Wyrdznia si¢ on duza
zwigztoscia, twardoscia i odpornoscia na wietrzenie. Te
nietypowo korzystne wilasciwosci fizyczne sprawily, ze
stat si¢ lokalnym surowcem o wyjatkowym potencjale kon-
strukcyjnym.

CHARAKTERYTYKA PETROGRAFICZNA
I POZYCJA STRATYGRAFICZNA
SKAL UZYTYCH DO BUDOWY ZAMKU

Wstepne obserwacje terenowe oraz makroskopowe
poréwnanie litologii skat uzytych do konstrukcji murdéw
zamku i arkady mostu wykazaty, ze do ich budowy zasto-
sowano piaskowce identyczne ze znanymi z odstonig¢ na
zamkowym wzg6rzu. Do budowy muréw zamku wykorzy-
stano prawdopodobnie surowiec dostgpny na miejscu.
W celu potwierdzenia makroskopowych obserwacji do
badan mikroskopowych pobrano probke zaprawy piasko-
wo-wapiennej i 5 probek skat:

1 piaskowiec z odslonigcia we wschodnim zboczu

wawozu (1 na ryc. 6);
1 piaskowiec z muru u podstawy arkady (2 na ryc. 6);
1 piaskowiec wapnisty uzyty do budowy podstawy
kolumny (3 na ryc. 6);
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0 piaskowiec uzyty do budowy budynku bramnego
(4 naryc. 6);
0 piaskowiec z muru piwnic (?) zamku (5 na ryc. 6).

PIASKOWCE KWARCOWE Z OSSOLINA
(ARENITY KWARCOWE)

Podstawowym materiatem budowlanym zamku w Osso-
linie (podstawa arkady mostu, $ciany piwnic? zamkowych,
fundamenty wiezy, mury okalajace wzgorze zamkowe),
byt drobnoziarnisty arenit kwarcowy, nazywany piaskow-
cem ossolinskim, datowany na wezesny kambr (oddziat 2).
Surowiec ten pozyskiwano najprawdopodobniej na miej-
scu w trakcie prac ziemnych zwiazanych z formowaniem
1 wyrownywaniem wzgorza zamkowego. Jednak ilo$¢ su-
rowca uzytego do budowy zamku byta tak duza, ze przy-
puszczalnie w najblizszej okolicy musiaty istnie¢ jakies$
inne wyrobiska tego typu skal. Identyczne piaskowce
odstaniaja sig takze po wschodniej stronie wzgdrza zamko-
wego — w zboczach wawozu, ktorym prowadzi droga Kli-
montow—Ossolin.

Piaskowiec odstaniajacy si¢ u podstawy muru arkady
mostu (2 naryc. 6iryc. 12A) i w potudniowej skarpie drogi
Klimontéw—Ossolin (1 naryc. 6 i ryc. 7) cechuje sig jedno-
lita, jasnoszara barwa oraz zwarta, masywna struktura.
W obrazie mikroskopowym wykazuje tekstur¢ bardzo
drobnoziarnista, roéwnoziarnista, miejscami przecinang
cienkimi wktadkami lub zytkami drobniejszego materiatu
(ryc. 12B). Skata nie jest calkowicie bezstrukturalna — jest
widoczne stabo zarysowane, kierunkowe ulozenie jej
sktadnikow. Piaskowiec ten charakteryzuje si¢ bardzo
dobrym wysortowaniem materiatu klastycznego (Srednica
ziaren 0,11 mm) i niskim stopniem obtoczenia. Rekrystali-
zacja spoiwa czg§ciowo zatarta pierwotne ksztalty ziaren,
obecnie kontaktujacych si¢ gtownie w sposob zazgbia-
jacy 1 wklegsto-wypukty, rzadziej liniowy. Pod wzglgdem
mineralogicznym osad wykazuje wysoki stopien dojrza-
osci. Szkielet ziarnowy tworzy niemal wytacznie kwarc,
glownie monokrystaliczny, miejscami przeksztatcony
na skutek regeneracji w agregaty polikrystaliczne. W ilo-
Sciach podrzednych wystepuja pojedyncze, wydluzone

blaszki muskowitu (do 0,2 mm). Mineraty cigzkie, przede
wszystkim cyrkon i turmalin, sa liczne, zwykle dwukrotnie
mniejsze od ziaren kwarcu, cho¢ sporadycznie osiagaja
podobne rozmiary. Skalg spaja cement kwarcowy. Na pod-
stawie cech litologicznych piaskowce te nalezy zaliczy¢ do
arenitow kwarcowych.

Analogiczne cechy wykazuje piaskowiec pochodzacy
z muru piwnicy (5 na ryc. 6, ryc. 12C, D). Najprawdo-
podobniej stanowit on takze surowiec uzyty do budowy fun-
damentéw arkady mostowej (2 na ryc. 6), murdw piwnicz-
nych zamku (5 naryc. 6), fundamentow wiezy (W naryc. 6)
oraz pozostato$ci murow okalajacych wzgorze zamkowe,
a pojedyncze jego bloki wystgpuja w Scianie budynku
bramnego (4 na ryc. 6, ryc. 13).

W ocalatej $cianie budynku bramnego dominuja sil-
nie zbioturbowane piaskowce (ryc. 13), ktére mozna
zaliczy¢ do formacji z Ociesgk (kambr, oddziat 2). Lokal-
nie wystepuja odmiany o cechach posrednich migdzy pia-
skowcem z Ossolina a piaskowcami formacji z Ociesgk,
sa zailone z bioturbacjami, lecz bardziej zwigzte niz pias-
kowce z Ociesgk (ryc. 14).

W celach porownawczych wykonano badania petrogra-
ficzne piaskowcow kwarcowych odstaniajacych sig i eks-
ploatowanych w okolicach Dziewiatla, reprezentujacych
wyzsza czg$¢ 2. oddzialu kambru (Koztowska i in., 2024).
One takze sa wyksztalcone jako arenity kwarcowe, cho¢
o dwukrotnie wigkszym rozmiarze ziaren. W przeciwien-
stwie do piaskowcow z Ossolina sg silnie zbioturbowane
(Koztowska i in., 2024).

Drugim rozpoznanym typem skat kambryjskich, wy-
stgpujacym gtéwnie w Scianie budynku bramnego, sa zotte
i rdzawe, silnie zbioturbowane, zailone piaskowce (4 na
ryc. 6, ryc. 12E). Cechuja si¢ one bardzo drobnoziarnista
tekstura i stabo widoczna struktura kierunkowa (ryc. 12F).
Wysortowanie oceniono jako $rednie — wystepuja zardOwno
wigksze ziarna (do 0,42 mm), jak i bardzo drobne (0,03 mm).
Zauwazalne sa ziarna dobrze i1 stabo obtoczone. Pod
wzgledem sktadu mineralnego skata zawiera ok. 60%
kwarcu 1 liczne ziarna muskowitu; w ilosciach podrzed-
nych pojawia si¢ glaukonit. Spoiwo ilaste stanowi ok. 15%

%

Ryec. 12. Materiat skalny w elementach architektonicznych ruin zamku w Ossolinie i w odstonigciu po wschodniej stronie drogi Kli-
montow—Ossolin: A — kontakt wychodni piaskowcow ossolinskich i muru taczacego arkady mostu, zbudowanego z tych samych pias-
kowcow; B —zdjecie mikroskopowe piaskowca ossolinskiego (arenit kwarcowy) z wychodni pod murem taczacym arkady mostu,
m — muskowit; C — blok zwigztego, masywnego, drobnoziarnistego, bardzo dobrze wysortowanego piaskowca ossolifniskiego (arenit
kwarcowy) ze $ciany piwnic zamkowych (?); D — zdjgcie mikroskopowe tego piaskowca, ukazujace prawie wylacznie ziarna
kwarcu, ¢ — cyrkon; E — blok silnie zbioturbowanego, drobnoziarnistego piaskowca w $cianie budynku bramnego (waka kwarco-
wo-muskowitowa o spoiwie ilastym prawdopodobnie z formacji z Ociesgk); F—zdjgcie mikroskopowe tego piaskowca: gl — glauko-
nit, m — muskowit, q — kwarc; G — baza kolumny u czota budynku bramnego zbudowana z miocenskiego piaskowca wapnistego
(kalkarenit); H— mikroskopowe zdjgcie miocenskiego piaskowca wapnistego (kalkarenit) z bazy kolumny: gl — glaukonit, 0 — otwornice
wapienne, q — kwarc, sz — szczatki pochodzenia organicznego — mszywioty, glony (?). Fot. I. Tercjak

Fig. 12. Rock material in the architectural elements of the Ossolin castle ruins and in the outcrop on the eastern side of the Klimon-
tow—Ossolin road: A — contact of the Ossolin Sandstone exposure and the wall connecting the bridge arcades, built of the same sand-
stones; B — microscope image of the Ossolin Sandstone (quartz arenite) from the exposure under the wall connecting the bridge
arcades, m — muscovite; C — block of compact, massive, fine-grained, very well-sorted Ossolin Sandstone (quartz arenite) from the
wall of the castle cellars (?); D — microscope image showing almost only quartz grains, ¢ — zircon; E — block of strongly bioturbated
fine-grained sandstone (quartz wacke with clay cement), probably from the Ociesgki Formation, in the gatehouse wall; F —micro-
scope image: gl — glauconite, m — muscovite, q — quartz; G — column base in the front of the gatehouse, built of Miocene calcareous
sandstone (calcarenite); H — microscope image of Miocene calcareous sandstone (calcarenite) in the column base: gl — glauconite, o — cal-
careous foraminifera, q — quartz, sz — remains of organic origin — bryozoans, algae (?). Photo by 1. Tercjak
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objetosci. Skate t¢ zaklasyfikowano jako wake kwar-
cowa. Jej parametry techniczne sa zdecydowanie gorsze
niz arenitu kwarcowego (piaskowiec z Ossolina), co sugeru-
je, ze mogla by¢ uzywana jedynie pomocniczo, prawdopo-
dobnie z powodu niedoboru lepszego surowca.

Silnie zbioturbowane piaskowce kambryjskie, nielicz-
ne w murach zamku (z wyjatkiem budynku bramnego),
reprezentuja ogniwo litologiczne szeroko rozpowszech-
nione w profilu kambru wschodniej czesci Gor Swigto-
krzyskich. Najprawdopodobniej naleza one do formacji
piaskowcow z Ociesgk, ewentualnie do wktadek piaskow-
cowych w formacji z Kamienca (ryc. 9B). Skata ta nie
odstania si¢ obecnie w poblizu ruin zamku. Mogla by¢
lokalnie pozyskiwana w trakcie jego budowy lub sprowa-
dzana z pobliskich wyrobisk. Najblizszym stanowiskiem,
w jakim eksploatowano piaskowce ocieseckie, jest tom w
Bukoéwkach koto Klimontowa (ryc. 1), ale

ZAPRAWA PIASKOWO-WAPIENNA

Probka zaprawy piaskowo-wapiennej zostala pobrana
z muru budynku bramnego (fragment widoczny na ryc. 13).
Sktada si¢ ona gtéwnie z piasku kwarcowego potaczonego
spoiwem weglanowym. Najprawdopodobniej zostata wy-
konana na bazie wapna uzyskanego poprzez wypalanie
lokalnych wapieni. Diugotrwaty kontakt wapna (wodoro-
tlenku wapnia) z dwutlenkiem wegla z powietrza doprowa-
dzit do jego karbonatyzacji, czyli przemiany w stabilny
weglan wapnia. W tak wyksztatlconym spoiwie zachowaty
sig relikty (grudki) niecatkowicie przereagowanego wapna
(ryc. 15A). Ziarna kwarcu cechuja si¢ dobrym stopniem
obtoczenia i stabym wysortowaniem. W zaprawie sa obec-
ne ziarna réznej wielkosci, od frakcji pelitowej po psami-
towa, z przewaga tej ostatniej. Podrz¢dnie wystgpuja w

prawdopodobnie w czasach historycznych ist-
niato wiele mniejszych wyrobisk tego typu skal.

PIASKOWCE WAPNISTE

Kolejnym materialem rozpoznanym w rui-
nach zamku w Ossolinie sa piaskowce wapniste
(j. o spoiwie weglanowym), wykorzystane do
wykonania podstawy kolumn (i prawdopodob-
nie ich trzonéw) przy bramie mostowej (3 na
ryc. 6, ryc. 12G, H). Skaty te cechuja si¢ szaro-
bezowa barwa, wyraznym warstwowaniem
przekatnym, porowatoscia i silna reakcja z HCI.
W obrazie mikroskopowym wykazuja drobno-
ziarnistg tekstur¢ z domieszka frakcji bardzo
drobnej 1 dobrze zaznaczong strukturg kierun-
kowa (ryc. 12H). Sklad mineralny obejmuje

kwarc i liczne weglanowe szczatki organiczne.

Podrzednie wystgpuja glaukonit oraz mineraty
cigzkie (gt. cyrkon, turmalin). Obecny jest
zatem material pochodzenia terygenicznego, jak
i basenowego. Kwarc wystegpuje glownie w for-
mie ziaren ostrokrawedzistych, rzadziej lepiej
obtoczonych. Wsrod bioklastow wyrdzniono
skorupki otwornic (do 0,2 mm), fragmenty
szkieletow mszywiotow i skamieniatosci glonow
o podobnych rozmiarach. Glaukonit wystgpuje
w postaci intensywnie zielonych, dobrze obto-
czonych noduli. Przestrzenie migdzyziarnowe
wypelnia mikrosparyt odgrywajacy rolg spoiwa
porowego. Skaty te mozna nazwac¢ piaskowcem
wapnistym o sktadzie zblizonym do kalkarenitu.

Piaskowce o spoiwie weglanowym reprezen-
tuja odmienny element petrograficzny w skal-
nym inwentarzu zamkowych ruin. Te migkkie,
tatwe w obrobce skaty byty wykorzystywane do
wykonania ozdobnych elementéw wykonczenia
wnetrz 1 innych dekoracyjnych detali. Repre-
zentuja one tzw. sarmat detrytyczny (formacja
z Chmielnika) wieku p6znomiocenskiego. Byly
i nadal sa wydobywane w rejonie wsi Smerdy-
na, usytuowanej ok. 15 km na SW od Ossolina
(ryc. 1), ale nie mozna wykluczy¢, ze skata ta
byta pozyskiwana z innych obszaréw. Wychod-
nie tego typu skat sa zlokalizowane takze w bez-
posrednim sasiedztwie Ossolina (Madry, Salwa,
2024), aczkolwick nie nosza §ladow eksploatacji.
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Ryec. 13. Fragment $ciany budynku bramnego, zbudowanej z blokow zbio-
turbowanego piaskowca formacji z Ociesgk (?), cegiet i pojedynczych
blokow piaskowca z Ossolina. Fot. A. Fijatkowska-Mader

Fig. 13. Fragment of the gatehouse wall built of blocks of bioturbated
sandstones (Ociesgki Formation?), bricks and single blocks of the Ossolin
sandstone. Photo by A. Fijatkowska-Mader

Ryc. 14. Blok zbioturbowanego piaskowca o cechach posrednich migdzy
piaskowcem z Ossolina a piaskowcami formacji z Ociesgk w $cianie budynku
bramnego. Fot. A. Fijatkowska-Mader

Fig. 14. Block of bioturbated sandstone with intermediate features between the
Ossolin sandstone and the Ocies¢k Formation sandstones in the gatehouse wall.
Photo by A. Fijatkowska-Mader
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Ryec. 15. Zdjgcia mikroskopowe zaprawy piaskowo-wapiennej z muru budynku bramnego zamku w Ossolinie: ¢ — mikrokrystaliczne
spoiwo weglanowe, fp — okruch piaskowca, r — relikt wapna (?), o — otwornica, pq — polikrystaliczny kwarc, q — monokrystaliczny

kwarc, sk — skalen, zr — cyrkon. Fot. I. Tercjak

Fig. 15. Microscope image of the lime mortar from the gatehouse wall of Ossolin Castle: ¢ — microcrystalline calcium carbonate cement,
fp — sandstone clast, fw—lime relict (?), o — foraminifera, pq — polycrystalline quartz, q — monocrystalline quartz, sk — feldspar, zr —zircon.

Photo by 1. Tercjak

niej ziarna skaleni (tj. mikroklin), okruchy drobnoziarni-
stych piaskowcow (ryc. 15A) i prawdopodobnie grudki
wapieni, a takze weglanowa skorupka otwornicy (ryc. 15B).
Moze to sugerowac, ze piasek uzyty do produkcji zaprawy
pochodzi z osadow czwartorzedowych (np. z pobliskiego
Byszowa?), natomiast obecno$¢ bioklastow w zaprawie
moze sugerowac, ze do produkcji wapna uzyto lokalnych,
neogenskich skat wapiennych. Zaprawa murarska zacho-
wana w innych cz¢$ciach ruin zamku makroskopowo przy-
pomina opisana, pochodzaca z budynku bramnego.

PODSUMOWANIE

Zamek w Ossolinie jest przykladem wykorzystania
roznych odmian skat dostepnych w najblizszej okolicy, co
w przeszlosci bylo zjawiskiem powszechnym. Takie
postepowanie pozwalato unikna¢ kosztownego i czaso-
chtonnego transportu materiatu budowlanego na znaczne
odlegtosci. Kwestie logistyczne mialy mniejsze znaczenie
w przypadku elementéw ozdobnych i wykonczeniowych,
ze wzgledu zaré6wno na ich zdecydowanie mniejsze ilosci,
jak i rozciagnigta w czasie mozliwos$¢ ich pozyskiwania
w trakcie budowy. Szczegdlnie interesujace w opisywa-
nym przypadku jest zastosowanie wyjatkowo odpornych
piaskowcow kambryjskich, ktore bardzo rzadko wykorzy-
stywano jako materiat konstrukcyjny w regionie. Obec-
no$¢ tej unikalnej odmiany twardego piaskowca w obrebie
miazszej serii stabo zwigztych skal dolnokambryjskich
swiadczy o wigkszym niz dotychczas przypuszczano
zrdéznicowaniu litologicznym i sedymentologicznym tego
kompleksu. Wskazuje to na potrzebg kontynuacji regional-
nych badan geologicznych, ktére moga ujawnié¢ kolejne,
potencjalnie uzytkowe odmiany surowcoéw skalnych w stre-
fie wychodni skat dolnego i $rodkowego kambru w
poludniowej czesci Gor Swigtokrzyskich.

Autorzy sktadaja serdeczne podzigkowania Recenzentom,
dr hab. Annie Zylifiskiej profesor Uniwersytetu Warszawskiego
i dr. hab. inz. Janowi Bromowiczowi, profesorowi Akademii
Gorniczo-Hutniczej za pomocne sugestie i uwagi.
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