
Kamieñ u¿yty do budowy XVII-wiecznego zamku w Ossolinie,
Góry Œwiêtokrzyskie

Izabela Tercjak1, Zbigniew Szczepanik1, Anna Fija³kowska-Mader1, Sylwester Salwa1

Stone used to build the 17th-century castle in Ossolin, Holy Cross Mountains. Prz. Geol., 74: 48–57; doi: 10.7306/2026.3

Redaktor prowadz¹cy: Anna Fija³kowska-Mader

A b s t r a c t. Petrographic analyses of rock samples collected from outcrops beneath and directly from the castle walls in Ossolin, the

Holy Cross Mountains, confirmed earlier assumptions that local raw material was used in the construction process. The majority of the

rocks are a compact, massive, fine-grained, very well sorted sandstone (quartz arenite), the so-called Ossolin Sandstone from the Cam-

brian Series 2. It most probably derived from the moat surrounding the hill on which the castle is situated. Strongly bioturbated sand-

stones of the Cambrian Series 2 Ociesêki Formation, as well as bricks, were identified in the existing fragment of the gatehouse wall.

The gatehouse columns are composed of Neogene calcareous sandstones.
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Ossolin odgrywa³ niegdyœ istotn¹ rolê w dziejach regio-
nu œwiêtokrzyskiego, bêd¹c niewielkim miastem i rodow¹
siedzib¹ szlacheckiej rodziny Ossoliñskich. Dziœ jest to
malutka wioska usytuowana 16 km na zachód od Sando-
mierza, znana z dwóch wyj¹tkowych zabytków, które sta-
nowi¹ atrakcyjne punkty turystyczne regionu – podziemnej
kaplicy zwanej Betlejk¹ i ruin póŸnorenesansowego zam-
ku, dawnej rezydencji Ossoliñskich (ryc. 1), ze szczegól-
nie charakterystycznym i unikalnym elementem za³o¿enia,
jakim jest spektakularna arkada mostowa przerzucona nad
drog¹ prowadz¹c¹ z Klimontowa do Ossolina.

Fundatorem zamku by³ wojewoda sandomierski i kanc-
lerz wielki koronny Jerzy Ossoliñski. Budowê monumen-
talnej rezydencji (ryc. 2, 3), wzniesionej wed³ug projektu
w³oskiego architekta Wawrzyñca Senesa, prowadzono w
latach 1633(?)–1638 (Sypek, 2003; Bednarek, 2013, 2023).
Zamek zbudowano na niewysokim, skalistym wzgórzu
i nadano mu formê zwartej, regularnej bry³y, nad któr¹
górowa³a okr¹g³a wie¿a. Do najbardziej charakterystycz-
nych elementów za³o¿enia nale¿a³y: bogato dekorowany
pa³ac, budynek bramny, okr¹g³a wie¿a oraz drewniany
most-wiadukt, wsparty na kamiennych arkadach. Most ten
³¹czy³ czêœæ mieszkaln¹ z czêœci¹ ogrodowo-gospodarcz¹,
po³o¿on¹ po drugiej stronie biegn¹cej w w¹wozie drogi
Klimontów–Ossolin.

Zachowane opisy historyczne wskazuj¹, ¿e po zakoñ-
czeniu budowy obiekt uchodzi³ za jedn¹ z najokazalszych,
bogato zdobionych rezydencji regionu. W takiej formie
zamek funkcjonowa³ jednak krótko, gdy¿ ju¿ w 1655 r.,
podczas potopu szwedzkiego, zosta³ powa¿nie zniszczony.
Jego rola jako g³ównej siedziby rodu Ossoliñskich zmala³a
zreszt¹ ju¿ wczeœniej, po wzniesieniu w niewielkiej
odleg³oœci nowej, potê¿nej rezydencji, pa³acu-twierdzy
Krzy¿topór w UjeŸdzie. Zamek w Ossolinie wielokrotnie
zmienia³ w³aœcicieli, a jego stan systematycznie siê pogar-
sza³. Kulminacj¹ destrukcji by³o wysadzenie budowli w
1816 r. przez ówczesnego w³aœciciela, hrabiego Antoniego
Ledóchowskiego. Wed³ug jednych przekazów mia³o to
umo¿liwiæ odnalezienie rzekomych skarbów, wed³ug
innych zapobiec potencjalnym sporom spadkowym. Od
tego momentu ruiny ulega³y postêpuj¹cej degradacji
(Sypek, 2003; Bednarek, 2013, 2023; ryc. 4), zw³aszcza ¿e
miejscowa ludnoœæ przez lata wykorzystywa³a kamieñ
pozyskiwany z ruin jako ³atwo dostêpny surowiec.

Dalsze uszkodzenia przynios³a II wojna œwiatowa.
Jesieni¹ 1944 r. radzieccy saperzy wysadzili w powietrze
wie¿ê zamkow¹ (ryc. 5), wykorzystuj¹c gruz do utwardze-
nia dróg. W 1945 r. miejscowy kowal rozebra³ budynek
bramny w celu pozyskania ¿elaznych prêtów zbrojenio-
wych, natomiast pó³nocna arkada mostu zawali³a siê
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Ryc. 2. Widok zamku w Ossolinie od po³udniowego zachodu,
1794 r., akwarela Z. Vogela. �ród³o: www.zamkipolskie.com
Fig. 2. View of the Ossolin Castle from the southwest, 1794,
watercolour by Z. Vogel. Source: www.zamkipolskie.com

Ryc. 3. Dziedziniec zamku w Ossolinie, 1794 r., rycina J. Klauz-
monta. �ród³o: www.zamkipolskie.com
Fig. 3. Courtyard of the Ossolin Castle, 1794, engraving by J. Klauz-
mont. Source: www.zamkipolskie.com

�

Ryc. 1. Lokalizacja miejscowoœci Ossolin. �ród³o numerycznego
modelu terenu: www. geoportal.gov.pl
Fig. 1. Location of the village of Ossolin. Source of the digital
terrain model: www.geoportal.gov.pl

Ryc. 4. Widok zamku od po³udniowego zachodu, fotografia z 1872 r. �ród³o: www.zamkipolskie.com: A – budynek bramny
Fig. 4. View of the castle from the southwest, photograph from 1872. Source: www.zamkipolskie.com: A – gatehouse



samoczynnie w latach 60. XX w. (Nie-
bielski, 2023). Do dziœ przetrwa³y
jedynie niewielkie fragmenty zabudo-
wy: po³udniowa arkada dawnego
mostu (ryc. 6.A, 7), fragmenty budyn-
ku bramnego (ryc. 6.B), cokó³ wie¿y
(ryc. 6.W) i nieliczne pozosta³oœci
murów przyziemia (ryc. 6.P, 8).
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Ryc. 6. Obecny stan zachowania ruin zamku: A – po³udniowa arkada mostu; B – pozosta³oœæ budynku bramnego; P – piwnice zamku (?);
W – miejsce po wie¿y zamkowej; 1–5 –miejsca pobrania próbek do badañ petrograficznych: 1 – z wychodni, 2–5 – z muru i elementów
architektonicznych. �ród³o zdjêcia: www.zamkipolskie.com
Fig. 6. The current state of preservation of the castle ruins: A– southern bridge arcade; B – remnants of gatehouse; P– castle basements (?);
W – place of castle tower; 1–5 – locations of sampling sites for petrographic research: 1 – from the outcrop, 2–5 – from the wall and
architectural elements. Source of photo: www.zamkipolskie.com

�

Ryc. 5. Budynek bramny z kolumnami, na
drugim planie wie¿a zamkowa; widok od
frontu przed 1914 r. Fot. K. Stefañski.
�ród³o: www.zamkipolskie.com
Fig. 5. Gatehouse with columns, castle
tower in the background; front view from
before 1914. Photo by K. Stefañski. Sour-
ce: www.zamkipolskie.com



BUDOWA GEOLOGICZNA
OKOLIC OSSOLINA

Ossolin znajduje siê w regionie po³udniowym (kielec-
kim) paleozoicznej wychodni Gór Œwiêtokrzyskich (ryc. 9),
we wschodniej czêœci rozleg³ego antyklinorium chêciñ-
sko-klimontowskiego. Podczwartorzêdowe pod³o¿e skalne
stanowi¹ tu g³ównie silnie zdeformowane ska³y kambryj-
skie zaliczane do dwóch jednostek litostratygraficznych:
formacji ³upków z Kamieñca, reprezentowanej g³ównie
przez ska³y i³owcowo-mu³owcowe, oraz kompleks drob-
no- i bardzo drobnoziarnistych piaskowców kwarcowych,
wystêpuj¹cych jedynie w tym rejonie (Romanek, 1988),
okreœlanych równie¿ jako mu³owce kwarcowe (Michniak,
1969). Niedawno wyró¿niono ten kompleks skalny, w ra-
mach reambulacyjnych prac kartograficznych (M¹dry i in.,
2024), jako nieformaln¹ jednostkê litostratygraficzn¹: war-
stwy z Ossolina (ryc. 10). Na ska³ach kambryjskich z du¿¹
niezgodnoœci¹ erozyjno-k¹tow¹ le¿¹ prawie poziomo
osady neogeñskie, reprezentowane w okolicach Ossolina
przez utwory miocenu (sarmatu): piaskowce detrytyczne
(tzw. sarmat detrytyczny) i i³y krakowieckie. Ca³y obszar
jest ponadto pokryty mi¹¿sz¹ warstw¹ lessów, spod których
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Ryc. 8. Pozosta³oœci murów piwnic (?) zbudowanych z dolnokam-
bryjskich piaskowców z Ossolina. Fot. A. Fijalkowska-Mader
Fig. 8. Remnants of the wall of castle basement (?), built of the Lower
Cambrian Ossolin sandstones. Photo by A. Fija³kowska-Mader

Ryc. 7. Po³udniowa arkada mostu zbudowana z dolnokambryjskich piaskowców z Ossolina: 12A – fragment zdjêcia powiêkszony na
ryc. 12A; 2 – miejsce pobrania próbki do badañ petrograficznych. Fot. A. Fija³kowska-Mader
Fig. 7. The southern arcade of the bridge, built of the Lower Cambrian Ossolin sandstones: 12A – enlarged part of the photo from Fig. 12A;
2 – place of sampling for petrographic analysis. Photo by A. Fija³kowska-Mader
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Ryc. 9. Lokalizacja Ossolina na tle geologicznej mapy Gór Œwiêtokrzyskich (wg Szczepanika, 2015)
Fig. 9. Ossolin’s location on the geological map of the Holy Cross Mountains (after Szczepanik, 2015)

Ryc. 10. Pozycja piaskowców z Ossolina: A – w profilu otworu Ossolin IG-1 (Romanek, 1988b); B – na schemacie litostratygraficznym
kambru Gór Œwiêtokrzyskich (M¹dry i in., 2024, z modyfikacjami Trela i in., 2025)
Fig. 10. The position of the Ossolin sandstone: A – in the Ossolin IG-1 borehole section (Romanek, 1988); B – in the Cambrian
lithostratigraphic scheme of the Holy Cross Mountains (M¹dry et al., 2024, modified by Trela et al., 2025)



tylko sporadycznie, g³ównie w dolinach cieków wodnych,
wy³aniaj¹ siê ska³y pod³o¿a (M¹dry, Salwa, 2024).

Piaskowce ossoliñskie tworz¹ niewielkie, równole¿ni-
kowe wzniesienie (ok. 215 m n.p.m.), ograniczone od
zachodu dolin¹ Gorzyczanki (por. Bielecka, 1967, 1968).
Wzgórze przecina g³êboki na 6–7 m w¹wóz, którym bie-
gnie droga z Klimontowa do centrum Ossolina. Na jego
zboczach spod pokrywy lessowej wy³aniaj¹ siê wyraŸne,
choæ czêœciowo zwietrza³e, profile tych charakterystycz-
nych piaskowców (ryc. 11). Wystêpuj¹ one w formie bar-
dzo silnie zaburzonego tektonicznie kompleksu skalnego
(Bielecka, 1968; Michniak, 1969), tworz¹cego wzgórze,
na szczycie którego zlokalizowano ossoliñski zamek.
Mi¹¿szoœæ ³awic obserwowanych w profilach dochodzi do
0,5 m. Obecnoœæ mi¹¿szego pakietu piaskowców kwarco-
wych tego wydzielenia stwierdzono nie tylko na wzgórzu
zamkowym, ale tak¿e w profilu wiercenia Ossolin IG-1,
zlokalizowanego nieco na wschód (Romanek, 1988). Roz-
poznano tam jednorodn¹ seriê jasnoszarych, grubo³awi-
cowych, bardzo drobnoziarnistych piaskowców, licz¹c¹
ok. 50 m mi¹¿szoœci (ryc. 10A; Romanek, 1988). Litolo-
gicznie ska³y te s¹ bardzo podobne do tych ze wzgórza
zamkowego – prawie identyczne, dlatego zaliczono je do
jednego wydzielenia litostratygraficznego (M¹dry i in.,
2024). Kompleks ten jest ulokowany pomiêdzy dwoma
pakietami ska³ mu³owcowo-ilastych. W próbkach skalnych
pobranych z serii mu³owcowej wystêpuj¹cej w profilu
powy¿ej pakietu piaskowców i zgodnie na nim zalegaj¹cej,
rozpoznano ubogi zespó³ akritarchowy, zawieraj¹cy przed-
stawicieli rodzaju Skiagia (miêdzy innymi S. brevispino-
sa). Taki zespó³ wskazuje na wczesnokambryjski wiek osa-
dów i mo¿e sugerowaæ podobieñstwo do asocjacji mikro-
florystycznych najwy¿szej czêœci 2. oddzia³u kambru,

rozpoznanego m.in. w datowanym za pomoc¹ trylobitów
profilu ³upków w Kamieñcu (¯yliñska, Szczepanik, 2009).
Ten fakt wskazuje zaœ na wczesnokambryjski wiek
le¿¹cego ni¿ej w profilu kompleksu piaskowcowego. Jest
to interpretacja stratygraficzna odmienna od zaprezento-
wanej przez Michniaka (1969) i Romanka (1988), którzy
na podstawie analogii litologicznych dwa wy¿sze kom-
pleksy litologiczne spoœród trzech nawierconych w Ossoli-
nie zaliczali do kambru œrodkowego.

Na po³udnie i pó³noc od wychodni piaskowca ossoliñ-
skiego wystêpuj¹ ska³y mu³owcowo-i³owcowe zaliczane
g³ównie do formacji ³upków z Kamieñca (M¹dry, Salwa,
2024; M¹dry i in., 2024). W opinii Michniaka (1969) s¹
one elementem synkliny Beradza, ale w œwietle aktualnych
obserwacji geologicznych (M¹dry, Salwa, 2024) upady
ska³ kambryjskich wskazuj¹ na monoklinalny uk³ad warstw
skalnych, zaburzony jedynie deformacjami nieci¹g³ymi.

W bezpoœrednim s¹siedztwie na po³udnie i wschód od
Ossolina wystêpuje pokrywa ska³ neogeñskich, które s¹
elementem sukcesji wype³niaj¹cej brze¿n¹ czêœæ zapadli-
ska przedkarpackiego. W sensie paleogeograficznym ska³y
mioceñskie tworzy³y na tym obszarze wybrze¿e rakow-
sko-klimontowskie (Radwañski, 1973).

Ska³y dolnokambryjskie (terrenew i 2. oddzia³ kambru),
mimo znacznego rozprzestrzenienia i du¿ych mi¹¿szoœci
w paleozoiku Gór Œwiêtokrzyskich, rzadko by³y wykorzy-
stywane jako materia³ konstrukcyjny, zarówno w budow-
lach zabytkowych, jak i wspó³czesnych (Fija³kowska,
Fija³kowska, 1994). Wynika³o to z niekorzystnych
w³aœciwoœci u¿ytkowych, poniewa¿ zdecydowana ich wiê-
kszoœæ zawiera spoiwo mu³owo-ilaste, którego obecnoœæ
prowadzi do szybkiego wietrzenia i dezintegracji ska³y.
Dodatkowo liczne zaburzenia o charakterze bioturbacji,
typowe dla ska³ oddzia³u 2. kambru regionu œwiêtokrzy-
skiego, znacz¹co obni¿aj¹ ich odpornoœæ na procesy wie-
trzeniowe. Istotnym ograniczeniem jest równie¿ zazwyczaj
niewielka mi¹¿szoœæ pojedynczych ³awic piaskowców
wystêpuj¹cych w kompleksach sk³adaj¹cych siê z naprze-
mianleg³ych warstw piaskowców, mu³owców i i³owców.
Na tym tle jasnoszary, drobnoziarnisty piaskowiec ossoliñ-
ski jest wyraŸnie odmienny. Wyró¿nia siê on du¿¹
zwiêz³oœci¹, twardoœci¹ i odpornoœci¹ na wietrzenie. Te
nietypowo korzystne w³aœciwoœci fizyczne sprawi³y, ¿e
sta³ siê lokalnym surowcem o wyj¹tkowym potencjale kon-
strukcyjnym.

CHARAKTERYTYKA PETROGRAFICZNA
I POZYCJA STRATYGRAFICZNA

SKA£ U¯YTYCH DO BUDOWY ZAMKU

Wstêpne obserwacje terenowe oraz makroskopowe
porównanie litologii ska³ u¿ytych do konstrukcji murów
zamku i arkady mostu wykaza³y, ¿e do ich budowy zasto-
sowano piaskowce identyczne ze znanymi z ods³oniêæ na
zamkowym wzgórzu. Do budowy murów zamku wykorzy-
stano prawdopodobnie surowiec dostêpny na miejscu.
W celu potwierdzenia makroskopowych obserwacji do
badañ mikroskopowych pobrano próbkê zaprawy piasko-
wo-wapiennej i 5 próbek ska³:

� piaskowiec z ods³oniêcia we wschodnim zboczu
w¹wozu (1 na ryc. 6);

� piaskowiec z muru u podstawy arkady (2 na ryc. 6);
� piaskowiec wapnisty u¿yty do budowy podstawy

kolumny (3 na ryc. 6);
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Ryc. 11. Ods³oniêcie dolnokambryjskich piaskowców z Ossolina
w po³udniowym zboczu w¹wozu w Ossolinie. Fot. A. Fija³kow-
ska-Mader
Fig. 11. Outcrop of the Lower Cambrian Ossolin sandstones in the
southern slope of ravine. Photo by A. Fija³kowska-Mader



� piaskowiec u¿yty do budowy budynku bramnego
(4 na ryc. 6);

� piaskowiec z muru piwnic (?) zamku (5 na ryc. 6).

PIASKOWCE KWARCOWE Z OSSOLINA
(ARENITY KWARCOWE)

Podstawowym materia³em budowlanym zamku w Osso-
linie (podstawa arkady mostu, œciany piwnic? zamkowych,
fundamenty wie¿y, mury okalaj¹ce wzgórze zamkowe),
by³ drobnoziarnisty arenit kwarcowy, nazywany piaskow-
cem ossoliñskim, datowany na wczesny kambr (oddzia³ 2).
Surowiec ten pozyskiwano najprawdopodobniej na miej-
scu w trakcie prac ziemnych zwi¹zanych z formowaniem
i wyrównywaniem wzgórza zamkowego. Jednak iloœæ su-
rowca u¿ytego do budowy zamku by³a tak du¿a, ¿e przy-
puszczalnie w najbli¿szej okolicy musia³y istnieæ jakieœ
inne wyrobiska tego typu ska³. Identyczne piaskowce
ods³aniaj¹ siê tak¿e po wschodniej stronie wzgórza zamko-
wego – w zboczach w¹wozu, którym prowadzi droga Kli-
montów–Ossolin.

Piaskowiec ods³aniaj¹cy siê u podstawy muru arkady
mostu (2 na ryc. 6 i ryc. 12A) i w po³udniowej skarpie drogi
Klimontów–Ossolin (1 na ryc. 6 i ryc. 7) cechuje siê jedno-
lit¹, jasnoszar¹ barw¹ oraz zwart¹, masywn¹ struktur¹.
W obrazie mikroskopowym wykazuje teksturê bardzo
drobnoziarnist¹, równoziarnist¹, miejscami przecinan¹
cienkimi wk³adkami lub ¿y³kami drobniejszego materia³u
(ryc. 12B). Ska³a nie jest ca³kowicie bezstrukturalna – jest
widoczne s³abo zarysowane, kierunkowe u³o¿enie jej
sk³adników. Piaskowiec ten charakteryzuje siê bardzo
dobrym wysortowaniem materia³u klastycznego (œrednica
ziaren 0,11 mm) i niskim stopniem obtoczenia. Rekrystali-
zacja spoiwa czêœciowo zatar³a pierwotne kszta³ty ziaren,
obecnie kontaktuj¹cych siê g³ównie w sposób zazêbia-
j¹cy i wklês³o-wypuk³y, rzadziej liniowy. Pod wzglêdem
mineralogicznym osad wykazuje wysoki stopieñ dojrza-
³oœci. Szkielet ziarnowy tworzy niemal wy³¹cznie kwarc,
g³ównie monokrystaliczny, miejscami przekszta³cony
na skutek regeneracji w agregaty polikrystaliczne. W ilo-
œciach podrzêdnych wystêpuj¹ pojedyncze, wyd³u¿one

blaszki muskowitu (do 0,2 mm). Minera³y ciê¿kie, przede
wszystkim cyrkon i turmalin, s¹ liczne, zwykle dwukrotnie
mniejsze od ziaren kwarcu, choæ sporadycznie osi¹gaj¹
podobne rozmiary. Ska³ê spaja cement kwarcowy. Na pod-
stawie cech litologicznych piaskowce te nale¿y zaliczyæ do
arenitów kwarcowych.

Analogiczne cechy wykazuje piaskowiec pochodz¹cy
z muru piwnicy (5 na ryc. 6, ryc. 12C, D). Najprawdo-
podobniej stanowi³ on tak¿e surowiec u¿yty do budowy fun-
damentów arkady mostowej (2 na ryc. 6), murów piwnicz-
nych zamku (5 na ryc. 6), fundamentów wie¿y (W na ryc. 6)
oraz pozosta³oœci murów okalaj¹cych wzgórze zamkowe,
a pojedyncze jego bloki wystêpuj¹ w œcianie budynku
bramnego (4 na ryc. 6, ryc. 13).

W ocala³ej œcianie budynku bramnego dominuj¹ sil-
nie zbioturbowane piaskowce (ryc. 13), które mo¿na
zaliczyæ do formacji z Ociesêk (kambr, oddzia³ 2). Lokal-
nie wystêpuj¹ odmiany o cechach poœrednich miêdzy pia-
skowcem z Ossolina a piaskowcami formacji z Ociesêk,
s¹ zailone z bioturbacjami, lecz bardziej zwiêz³e ni¿ pias-
kowce z Ociesêk (ryc. 14).

W celach porównawczych wykonano badania petrogra-
ficzne piaskowców kwarcowych ods³aniaj¹cych siê i eks-
ploatowanych w okolicach Dziewi¹tla, reprezentuj¹cych
wy¿sz¹ czêœæ 2. oddzia³u kambru (Koz³owska i in., 2024).
One tak¿e s¹ wykszta³cone jako arenity kwarcowe, choæ
o dwukrotnie wiêkszym rozmiarze ziaren. W przeciwieñ-
stwie do piaskowców z Ossolina s¹ silnie zbioturbowane
(Koz³owska i in., 2024).

Drugim rozpoznanym typem ska³ kambryjskich, wy-
stêpuj¹cym g³ównie w œcianie budynku bramnego, s¹ ¿ó³te
i rdzawe, silnie zbioturbowane, zailone piaskowce (4 na
ryc. 6, ryc. 12E). Cechuj¹ siê one bardzo drobnoziarnist¹
tekstur¹ i s³abo widoczn¹ struktur¹ kierunkow¹ (ryc. 12F).
Wysortowanie oceniono jako œrednie – wystêpuj¹ zarówno
wiêksze ziarna (do 0,42 mm), jak i bardzo drobne (0,03 mm).
Zauwa¿alne s¹ ziarna dobrze i s³abo obtoczone. Pod
wzglêdem sk³adu mineralnego ska³a zawiera ok. 60%
kwarcu i liczne ziarna muskowitu; w iloœciach podrzêd-
nych pojawia siê glaukonit. Spoiwo ilaste stanowi ok. 15%
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Ryc. 12. Materia³ skalny w elementach architektonicznych ruin zamku w Ossolinie i w ods³oniêciu po wschodniej stronie drogi Kli-
montów–Ossolin: A – kontakt wychodni piaskowców ossoliñskich i muru ³¹cz¹cego arkady mostu, zbudowanego z tych samych pias-
kowców; B – zdjêcie mikroskopowe piaskowca ossoliñskiego (arenit kwarcowy) z wychodni pod murem ³¹cz¹cym arkady mostu,
m – muskowit; C – blok zwiêz³ego, masywnego, drobnoziarnistego, bardzo dobrze wysortowanego piaskowca ossoliñskiego (arenit
kwarcowy) ze œciany piwnic zamkowych (?); D – zdjêcie mikroskopowe tego piaskowca, ukazuj¹ce prawie wy³¹cznie ziarna
kwarcu, c – cyrkon; E – blok silnie zbioturbowanego, drobnoziarnistego piaskowca w œcianie budynku bramnego (waka kwarco-
wo-muskowitowa o spoiwie ilastym prawdopodobnie z formacji z Ociesêk); F– zdjêcie mikroskopowe tego piaskowca: gl – glauko-
nit, m – muskowit, q – kwarc; G – baza kolumny u czo³a budynku bramnego zbudowana z mioceñskiego piaskowca wapnistego
(kalkarenit); H – mikroskopowe zdjêcie mioceñskiego piaskowca wapnistego (kalkarenit) z bazy kolumny: gl – glaukonit, o – otwornice
wapienne, q – kwarc, sz – szcz¹tki pochodzenia organicznego – mszywio³y, glony (?). Fot. I. Tercjak
Fig. 12. Rock material in the architectural elements of the Ossolin castle ruins and in the outcrop on the eastern side of the Klimon-
tów–Ossolin road: A – contact of the Ossolin Sandstone exposure and the wall connecting the bridge arcades, built of the same sand-
stones; B – microscope image of the Ossolin Sandstone (quartz arenite) from the exposure under the wall connecting the bridge
arcades, m – muscovite; C – block of compact, massive, fine-grained, very well-sorted Ossolin Sandstone (quartz arenite) from the
wall of the castle cellars (?); D – microscope image showing almost only quartz grains, c – zircon; E – block of strongly bioturbated
fine-grained sandstone (quartz wacke with clay cement), probably from the Ociesêki Formation, in the gatehouse wall; F – micro-
scope image: gl – glauconite, m – muscovite, q – quartz; G – column base in the front of the gatehouse, built of Miocene calcareous
sandstone (calcarenite); H – microscope image of Miocene calcareous sandstone (calcarenite) in the column base: gl – glauconite, o – cal-
careous foraminifera, q – quartz, sz – remains of organic origin – bryozoans, algae (?). Photo by I. Tercjak
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objêtoœci. Ska³ê tê zaklasyfikowano jako wakê kwar-
cow¹. Jej parametry techniczne s¹ zdecydowanie gorsze
ni¿ arenitu kwarcowego (piaskowiec z Ossolina), co sugeru-
je, ¿e mog³a byæ u¿ywana jedynie pomocniczo, prawdopo-
dobnie z powodu niedoboru lepszego surowca.

Silnie zbioturbowane piaskowce kambryjskie, nielicz-
ne w murach zamku (z wyj¹tkiem budynku bramnego),
reprezentuj¹ ogniwo litologiczne szeroko rozpowszech-
nione w profilu kambru wschodniej czêœci Gór Œwiêto-
krzyskich. Najprawdopodobniej nale¿¹ one do formacji
piaskowców z Ociesêk, ewentualnie do wk³adek piaskow-
cowych w formacji z Kamieñca (ryc. 9B). Ska³a ta nie
ods³ania siê obecnie w pobli¿u ruin zamku. Mog³a byæ
lokalnie pozyskiwana w trakcie jego budowy lub sprowa-
dzana z pobliskich wyrobisk. Najbli¿szym stanowiskiem,
w jakim eksploatowano piaskowce ociesêckie, jest ³om w
Bukówkach ko³o Klimontowa (ryc. 1), ale
prawdopodobnie w czasach historycznych ist-
nia³o wiele mniejszych wyrobisk tego typu ska³.

PIASKOWCE WAPNISTE

Kolejnym materia³em rozpoznanym w rui-
nach zamku w Ossolinie s¹ piaskowce wapniste
(tj. o spoiwie wêglanowym), wykorzystane do
wykonania podstawy kolumn (i prawdopodob-
nie ich trzonów) przy bramie mostowej (3 na
ryc. 6, ryc. 12G, H). Ska³y te cechuj¹ siê szaro-
be¿ow¹ barw¹, wyraŸnym warstwowaniem
przek¹tnym, porowatoœci¹ i siln¹ reakcj¹ z HCl.
W obrazie mikroskopowym wykazuj¹ drobno-
ziarnist¹ teksturê z domieszk¹ frakcji bardzo
drobnej i dobrze zaznaczon¹ strukturê kierun-
kow¹ (ryc. 12H). Sk³ad mineralny obejmuje
kwarc i liczne wêglanowe szcz¹tki organiczne.
Podrzêdnie wystêpuj¹ glaukonit oraz minera³y
ciê¿kie (g³. cyrkon, turmalin). Obecny jest
zatem materia³ pochodzenia terygenicznego, jak
i basenowego. Kwarc wystêpuje g³ównie w for-
mie ziaren ostrokrawêdzistych, rzadziej lepiej
obtoczonych. Wœród bioklastów wyró¿niono
skorupki otwornic (do 0,2 mm), fragmenty
szkieletów mszywio³ów i skamienia³oœci glonów
o podobnych rozmiarach. Glaukonit wystêpuje
w postaci intensywnie zielonych, dobrze obto-
czonych noduli. Przestrzenie miêdzyziarnowe
wype³nia mikrosparyt odgrywaj¹cy rolê spoiwa
porowego. Ska³y te mo¿na nazwaæ piaskowcem
wapnistym o sk³adzie zbli¿onym do kalkarenitu.

Piaskowce o spoiwie wêglanowym reprezen-
tuj¹ odmienny element petrograficzny w skal-
nym inwentarzu zamkowych ruin. Te miêkkie,
³atwe w obróbce ska³y by³y wykorzystywane do
wykonania ozdobnych elementów wykoñczenia
wnêtrz i innych dekoracyjnych detali. Repre-
zentuj¹ one tzw. sarmat detrytyczny (formacja
z Chmielnika) wieku póŸnomioceñskiego. By³y
i nadal s¹ wydobywane w rejonie wsi Smerdy-
na, usytuowanej ok. 15 km na SW od Ossolina
(ryc. 1), ale nie mo¿na wykluczyæ, ¿e ska³a ta
by³a pozyskiwana z innych obszarów. Wychod-
nie tego typu ska³ s¹ zlokalizowane tak¿e w bez-
poœrednim s¹siedztwie Ossolina (M¹dry, Salwa,
2024), aczkolwiek nie nosz¹ œladów eksploatacji.

ZAPRAWA PIASKOWO-WAPIENNA

Próbka zaprawy piaskowo-wapiennej zosta³a pobrana
z muru budynku bramnego (fragment widoczny na ryc. 13).
Sk³ada siê ona g³ównie z piasku kwarcowego po³¹czonego
spoiwem wêglanowym. Najprawdopodobniej zosta³a wy-
konana na bazie wapna uzyskanego poprzez wypalanie
lokalnych wapieni. D³ugotrwa³y kontakt wapna (wodoro-
tlenku wapnia) z dwutlenkiem wêgla z powietrza doprowa-
dzi³ do jego karbonatyzacji, czyli przemiany w stabilny
wêglan wapnia. W tak wykszta³conym spoiwie zachowa³y
siê relikty (grudki) nieca³kowicie przereagowanego wapna
(ryc. 15A). Ziarna kwarcu cechuj¹ siê dobrym stopniem
obtoczenia i s³abym wysortowaniem. W zaprawie s¹ obec-
ne ziarna ró¿nej wielkoœci, od frakcji pelitowej po psami-
tow¹, z przewag¹ tej ostatniej. Podrzêdnie wystêpuj¹ w
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Ryc. 14. Blok zbioturbowanego piaskowca o cechach poœrednich miêdzy
piaskowcem z Ossolina a piaskowcami formacji z Ociesêk w œcianie budynku
bramnego. Fot. A. Fija³kowska-Mader
Fig. 14. Block of bioturbated sandstone with intermediate features between the
Ossolin sandstone and the Ociesêk Formation sandstones in the gatehouse wall.
Photo by A. Fija³kowska-Mader

Ryc. 13. Fragment œciany budynku bramnego, zbudowanej z bloków zbio-
turbowanego piaskowca formacji z Ociesêk (?), cegie³ i pojedynczych
bloków piaskowca z Ossolina. Fot. A. Fija³kowska-Mader
Fig. 13. Fragment of the gatehouse wall built of blocks of bioturbated
sandstones (Ociesêki Formation?), bricks and single blocks of the Ossolin
sandstone. Photo by A. Fija³kowska-Mader



niej ziarna skaleni (tj. mikroklin), okruchy drobnoziarni-
stych piaskowców (ryc. 15A) i prawdopodobnie grudki
wapieni, a tak¿e wêglanowa skorupka otwornicy (ryc. 15B).
Mo¿e to sugerowaæ, ¿e piasek u¿yty do produkcji zaprawy
pochodzi z osadów czwartorzêdowych (np. z pobliskiego
Byszowa?), natomiast obecnoœæ bioklastów w zaprawie
mo¿e sugerowaæ, ¿e do produkcji wapna u¿yto lokalnych,
neogeñskich ska³ wapiennych. Zaprawa murarska zacho-
wana w innych czêœciach ruin zamku makroskopowo przy-
pomina opisan¹, pochodz¹c¹ z budynku bramnego.

PODSUMOWANIE

Zamek w Ossolinie jest przyk³adem wykorzystania
ró¿nych odmian ska³ dostêpnych w najbli¿szej okolicy, co
w przesz³oœci by³o zjawiskiem powszechnym. Takie
postêpowanie pozwala³o unikn¹æ kosztownego i czaso-
ch³onnego transportu materia³u budowlanego na znaczne
odleg³oœci. Kwestie logistyczne mia³y mniejsze znaczenie
w przypadku elementów ozdobnych i wykoñczeniowych,
ze wzglêdu zarówno na ich zdecydowanie mniejsze iloœci,
jak i rozci¹gniêt¹ w czasie mo¿liwoœæ ich pozyskiwania
w trakcie budowy. Szczególnie interesuj¹ce w opisywa-
nym przypadku jest zastosowanie wyj¹tkowo odpornych
piaskowców kambryjskich, które bardzo rzadko wykorzy-
stywano jako materia³ konstrukcyjny w regionie. Obec-
noœæ tej unikalnej odmiany twardego piaskowca w obrêbie
mi¹¿szej serii s³abo zwiêz³ych ska³ dolnokambryjskich
œwiadczy o wiêkszym ni¿ dotychczas przypuszczano
zró¿nicowaniu litologicznym i sedymentologicznym tego
kompleksu. Wskazuje to na potrzebê kontynuacji regional-
nych badañ geologicznych, które mog¹ ujawniæ kolejne,
potencjalnie u¿ytkowe odmiany surowców skalnych w stre-
fie wychodni ska³ dolnego i œrodkowego kambru w
po³udniowej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich.

Autorzy sk³adaj¹ serdeczne podziêkowania Recenzentom,
dr hab. Annie ¯yliñskiej profesor Uniwersytetu Warszawskiego
i dr. hab. in¿. Janowi Bromowiczowi, profesorowi Akademii
Górniczo-Hutniczej za pomocne sugestie i uwagi.
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Ryc. 15. Zdjêcia mikroskopowe zaprawy piaskowo-wapiennej z muru budynku bramnego zamku w Ossolinie: c – mikrokrystaliczne
spoiwo wêglanowe, fp – okruch piaskowca, r – relikt wapna (?), o – otwornica, pq – polikrystaliczny kwarc, q – monokrystaliczny
kwarc, sk – skaleñ, zr – cyrkon. Fot. I. Tercjak
Fig. 15. Microscope image of the lime mortar from the gatehouse wall of Ossolin Castle: c – microcrystalline calcium carbonate cement,
fp – sandstone clast, fw – lime relict (?), o – foraminifera, pq – polycrystalline quartz, q – monocrystalline quartz, sk – feldspar, zr – zircon.
Photo by I. Tercjak
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