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A b stract A petrographic description of Miocene marly limestones from the former
Sancygniow quarry is presented. These deposits represent the marginal zone of the Carpathian
Foredeep. Microscopic observations reveal two principal groups of components: marine and
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terrigenous. The grain framework consists of abundant bioclasts of fragmented foraminifera,
bivalves, bryozoans and serpulids, as well as quartz grains, all embedded in a fine carbon-

ate—clayey matrix. The calcareous nannoplankton assemblage allows the limestones to be cor-
related with biozone NN5. Sedimentation took place in a shallow-marine, partially isolated environment, characterized by high energy

conditions.
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W ramach aktualizacji arkusza Dzialoszyce Szcze-
golowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000
(SGMP; Woinski, 1968) przeprowadzono obserwacje geo-
logiczne w dawnym, nieczynnym kamieniotomie w San-
cygniowie (gmina Dziatoszyce, potudniowa granica
wojewoddztwa $wigtokrzyskiego). To interesujace geosta-
nowisko znajduje si¢ na poludniowym zboczu

Luczkowska (1958), Radwanski (1968, 1969), Lyczewska
(1965, 1968, 1971a, b, ¢, 1972) i Pawtowski (1963). Okre-
$lenie wieku osadéw miocenu wynikato wowczas z pozycji
w profilu litostratygraficznym i wynikow analiz makrofauny.
Celem prac podjetych przez autorki byta charakterystyka
petrograficzna wapienia sancygniowskiego i wyznaczenie

wzniesienia w lesie Grabina, na wschodnim
brzegu doliny rzeki Sancygniowki (ryc. 1).
Skaty odstonigte w tym kamieniotomie, o pigk-
nej kolorystyce i unikalnych parametrach
technicznych, byly wykorzystywane w budow-
nictwie, a takze, ze wzgledu na tatwa obrobke,
w rzezbiarstwie, przez co odegraly istotng rolg
w lokalnej historii i architekturze (Berkowicz,
2026).

Prace badawcze dotyczace miocenu okolic
Miechowa i Dzialoszyc prowadzono od dawna,
przy czym wigkszos¢ szczegdtowych opraco-
wan pochodzi z lat 50. 1 60. XX w. Najwazniej-
szy wklad w rozpoznanie stratygrafii i litologii
osadéw miocenskich wnie$li m.in.: Bielecka
(1967), Czarnocki (1933, 1950), Aleksandro-
wicz (1956, 1962, 1965), Kowalewski (1957,
1958), Krach (1947, 1956, 1957, 1962),

%

Rye. 1. Lokalizacja kamieniotomu w Sancygniowie.
Zrodio numerycznego modelu terenu: www. geopor-
tal.gov.pl

Fig. 1. Location of the quarry at Sancygniow. Source
of the digital terrain model: www.geoportal.gov.pl
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Rye. 2. Lokalizacja obszaru badan: A — na tle zasiggu zapadliska przedkarpackiego; szary obszar: osady badenu i sarmatu (wg Czarniec-
kiej, 2011; zmienione); B —na Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Dziatoszyce (wg Woinskiego, 1968)
Fig. 2. Location of the study area: A — against the extent of the Carpathian Foredeep; grey area: Badenian and Sarmatian deposits
(after Czarniecka, 2011; modified); B — on the Detailed Geological Map of Poland at a scale of 1:50,000, Dzialoszyce sheet (after
Woinski, 1968)
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jego pozycji stratygraficznej na podstawie nanoplanktonu
wapiennego, ktory jest do$¢ precyzyjnym narzedziem
biostratygraficznym (por. Bukry, 1981; Chira, Marunte-
anu, 1999). Kolejnym celem byto skorelowanie pozycji
biostratygraficznej analizowanych utworéw z aktualnym
schematem litostratygraficznym utworéw neogenu wschod-
niego Ponidzia (Gorka, 2015). Z uwagi na fakt, iz do ana-
liz pozyskano tylko pojedyncza probke, niniejsze
opracowanie ma charakter komunikatu naukowego.
Stwierdzona obecno$¢ bogatego materiatu biostratygra-
ficznego stanowi jednak istotng przestank¢ do podjecia
w przysztosci rozszerzonych badan nad nanoplanktonem
wapiennym, z rdwnoczesnym uwzglednieniem oznaczen
mikrofauny otwornicowej, umozliwiajacych precyzyjne
rozpoziomowanie badanych osadow.

GEOLOGIA OBSZARU BADAN

Kamieniotom w Sancygniowie, w ujgciu regionalnym,
znajduje si¢ na obszarze niecki miechowskiej, graniczace;j
z poéinocna strefa brzezna zapadliska przedkarpackiego
(ryc. 2A). Granica zasiggu osadow miocenu, ktore wypetniaja
niecke miechowska i zapadlisko przedkarpackie, charakte-

ryzuje si¢ urozmaiconym przebiegiem, bogatym w zatoki
i potwyspy (Radwanski, 1969).

W rejonie Sancygniowa wyrdznia si¢ zatoke dziato-
szycka, obejmujaca potudniowo-wschodnig czgs$¢ arkusza
Dzialoszyce, a takze pojedyncze, izolowane ptaty miocenu
w okolicy Trzonowa (Woinski, 1968). Miocen jest na tym
obszarze reprezentowany przez osady pigtra badenskiego
isarmackiego, przy czym utwory z Sancygniowa naleza do
badenskiej formacji z Pinczowa (ryc. 3). Ich najbardziej
charakterystycznym litotypem sa wapienie litotamniowe
(krasnorostowe) — organodetrytyczne lub rodoidowe
(Radwanski, 1973; Studencki, 1979, 1988,1999), znane
z licznych kamieniotoméw wzdtuz pasma wojczowsko-pin-
czowskiego. Wiek tych osadow okreslono jako dolny baden
na podstawie analiz mikrofaunistycznych (Luczkowska,
1964; Martini, 1977). W granicach arkusza Dziatoszyce
utwory te sa reprezentowane przez dos¢ silnie zréznicowa-
ne facjalnie osady weglanowe oraz czgsciowo terygenicz-
ne. Zostaty one zaliczone do tzw. wapieni litotamniowych
przede wszystkim na podstawie podobienstwa faunistycz-
nego i charakterystycznej pozycji stratygraficznej, a nie
samej obecnosci litotamniéw (Krach, 1947). Zréznicowa-
nie facjalne wapieni organodetrytycznych w strefach pery-
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Rye. 3. Wyksztalcenie litologiczne i pozycja stratygraficzna utworéw miocenu na obszarze wschodniego Ponidzia (wg Aleksandrowi-
czaiin., 1982; Pillera i in., 2007; Stworzewicza i in., 2013; Hoheneggera i in., 2014; uproszczone przez Gorke, 2015)

Fig. 3. Lithology and stratigraphic position of the Miocene deposits in the eastern Ponidzie region (after Aleksandrowicz et al., 1982;
Piller et al., 2007; Stworzewicz et al., 2013; Hohenegger et al., 2014; simplified by Gorka, 2015)
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feryjnych basenu bylo rezultatem nieregularnej linii
brzegowej oraz obecnosci licznych barier dennych, ktore
ksztaltowaty warunki sedymentacji w zatokach. Kluczowe
znaczenie miala takze ilo$¢ dostarczanego materiatu detry-
tycznego z otaczajacych ladow (Rydzewski, 1975).

Na arkuszu Dziatoszyce SMGP wychodnie utwordéw
formacji z Pinczowa nie ograniczaja si¢ wytacznie do San-
cygniowa, lecz ciagna si¢ przez cale zbocze wzniesienia od
Sancygniowa po Erwinéw (ryc. 2B), wzdhuz doliny Sancy-
gniowki az po Niewiatrowice. Wystepuja takze w wyrobi-
skach zlokalizowanych bardziej na zachdd, we wsi
Piaseczno. Obocznie ku centrum zapadliska przedkarpac-
kiego osady formacji z Pinczowa przechodza w utwory ila-
ste formacji ze Skawiny, reprezentujace osady otwartego
morza.

W stropie formacji z Pinczowa wystepuje seria ewapo-
ratowa formacji z Krzyzanowic, stanowiaca istotny hory-
zont korelacyjny osadéw badenskich, ktora odstania si¢ w
pobliskiej wsi LabedzZ oraz w wyrobiskach dawnej kopalni

gipsu w Niewiatrowicach. Na pograniczu badenu i sarmatu
zalega natomiast miazsza seria ilasto-marglista formacji
z Machowa, rozpoznana gtownie w sondowaniach i otwo-
rach wiertniczych na wschod od Drozejowic. Miazszosc¢
osadow miocenu w opisywanym rejonie jest zmienna (od
kilku do kilkudziesigciu metréw) maksymalnie w profilu
otworu Skalbmierz 2 osiaga 155 m. Miazszo$¢ osadow
weglanowo-marglistych w rejonie Sancygniowa jest sza-
cowana na ok. 35 m.

OPIS WYROBISKA
I PROFIL LITOLOGICZNY

Wyrobisko dawnego kamieniotomu w Sancygniowie
ma 120 m dlugosci i 7 m wysokosci. Odstania miocenska
sekwencj¢ skat osadowych zalegajacych pod gruba
pokrywa lessowa, reprezentujaca utwory czwartorzgdowe
(ryc. 4A). Dolna czg$¢ $ciany nie jest obecnie w pelni
widoczna, gdyz zostala przykryta przez osypujacy si¢
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miejsce poboru probki

© sampling site

Rye. 4. Sciana dawnego kamieniotomu w Sancygniowie: A — utwory mioceniskie pod pokrywa osadow czwartorzedowych; B — profil

litologiczny miocenu odstonigty w Sancygniowie

Fig. 4. The quarry wall at Sancygniow: A — Miocene formations under the cover of Quaternary sediments; B — Miocene lithological

profile exposed in Sancygniow
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Ryc. 5. Margliste wapienie organodetrytyczne z Sancygniowa: A — powierzchnia skaly po przecigciu; B — naturalna powierzchnia
przelamu z widocznymi makroskopowo fragmentami skorupek otwornic (0), muszli matzy (ml) i ich odciskami (oml)

Fig. 5. Organodetrital marly limestones from Sancygniow: A — rock surface after cutting; B — a natural fracture surface showing
macroscopically visible fragments of foraminiferal (o) and bivalve shells (m}) as well as their imprints (om})
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material skalny. Widoczny odcinek profilu obejmuje ok.
4,5 m jasnobezowych skat zaliczanych do tzw. wapieni
litotamniowych formacji z Pinczowa.

Profil rozpoczynaja sredniotawicowe margle piasz-
czyste, miazszo$ci ok. 1,7 m. W pracach Kracha (1947) sa
nazywane marglami heterosteginowymi, ze wzgledu na
charakterystyczny material paleontologiczny. Powyzej
wystepuje cienka wktadka itow marglistych (ok. 30-centy-
metrowa). Srodkowa cze$¢ profilu stanowi gruba lawica
twardych wapieni marglistych (ryc. 4B) o zmiennej miaz-
szosci (od 1 do 1,5 m). Z tej warstwy pobrano probkg skaty
do badan. Ku gorze tawice wapieni marglistych prze-
chodza w silnie spgkany gruz skalny kruchych margli
piaszczystych, ktory zamyka sekwencjg miocenska. W re-
jonie Sancygniowa wystgpuje rowniez inne odstonigcie
utworow miocenu, w ktorym nad marglami zalegaja ity
z brytami gipsowymi (Krach, 1947), rozpoczynajace serig
ewaporatowa formacji z Krzyzanowic.

Utwory wystgpujace w profilu sa stosunkowo lekkie
i porowate (ryc. 5A). Czgsto zawieraja widoczne makro-
skopowo fragmenty skamienialo$ci, m.in. muszle matzy,
skorupki otwornic badz ich odciski (ryc. 5B).

METODYKA BADAN

Z probki wapienia marglistego pobranej w kamienio-
tomie w Sancygniowie (ryc. 4B) wykonano ptytki cienkie
przeznaczone do obserwacji pod mikroskopem polary-
zacyjnym i analizy zespotu nanoplanktonu wapiennego.
Na potrzeby analizy mikropaleontologicznej przygo-
towano dwa preparaty, stosujac standardowa metodg
Baldi-Beke (1984). Obserwacje preparatow prowadzo-
no za pomoca mikroskopu $wietlnego Nikon Eclipse
LV100POL w powigkszeniu 1000x. Do identyfikacji
gatunkow nanoplanktonu wapiennego wykorzystano licz-
ne opracowania w tej dziedzinie (m.in. Martini, 1971; Mar-
tini, Miller, 1986; Young, 1998; Svabenicka, 2002;
Galovi¢, Young, 2012).

WYNIKI

Sklad petrograficzny
wapienia marglistego z Sancygniowa

W obrazie mikroskopowym wapienia z Sancygniowa sa
widoczne: szkielet ziarnowy i obfite, drobnoziarniste tto
skalne (ryc. 6A). Szkielet ziarnowy jest zdominowany
przez bioklasty ré6znych otwornic, matzy, mszywiotow
i rurek serpul. Stan zachowania materiatu biogenicznego
przewaznie jest zty — wigkszo$¢ skorupek wystepuje w
postaci pokruszonych fragmentéw — cho¢ lokalnie obser-
wuje si¢ rowniez formy dobrze zachowane (ryc. 6B). Wig-
kszo$¢ bioklastow nie przekracza rozmiaru 0,3 mm, jednak
sporadycznie pojawiaja si¢ wigksze, osiagajace ok. 3 mm.
W prébkach stwierdzono ponadto domieszke ziaren kwar-
cu frakcji bardzo drobno psamitowej i aleurytowej, stabo
do umiarkowanie obtoczonych, oraz podrzg¢dne ilo$ci zia-
ren glaukonitu o $rednicy rzedu 0,1 mm. Ziarna szkieletu
sg rownomiernie rozproszone w bardzo drobnym matrix
weglanowo-ilastym. Wedtug klasyfikacji Dunhama jest to
packstone drobnootwornicowy.

Charakterystyka zespoléw nanoplanktonu wapiennego

Nanoplankton wapienny w probce pochodzacej z pro-
filu w Sancygniowie jest stosunkowo liczny (>1 egzem-
plarz w polu obserwacji), jednak stan jego zachowania
nalezy oceni¢ jako staby. Powszechnie obserwuje si¢
fragmenty i okruchy ptytek, co utrudnia, a niekiedy wyklu-
cza, identyfikacj¢ nawet na poziomie rodzaju. Widoczne sa
wyrazne $lady dezintegracji mechanicznej, w wielu przy-
padkach takze §lady rozpuszczania oraz zdeformowane
i wtornie zmienione ptytki. Znajdowano rowniez egzem-
plarze skarlowaciate.

W analizowanej probce wapienia marglistego z Sancy-
gniowa stwierdzono wystgpowanie dwoch zespotow nano-
planktonu wapiennego. Pierwszy sklada si¢ z gatunkow
charakterystycznych dla kredy goérnej (kampanu—dolnego
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Ryec. 6. Obrazy mikroskopowe organodetrytycznych wapieni marglistych z Sancygniowa: A — widoczne liczne, pokruszone, drobne
bioklasty; B — widoczne wigksze fragmenty mszywiolow (m), muszli malzy (ml) i rurek serpul (s), a takze ziarna kwarcu (q) i glauko-

nitu (gl)

Fig. 6. Microscope images of organodetrital marly limestones from Sancygniow: A — general view showing numerous disarticulated
fine bioclasts; B — larger fragments of bryozoans (m), bivalve shells (ml), and serpulid tubes (s), as well as quartz (q) and glauconite

(gl) grains
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Tab. 1. Nanoplankton wapienny w probce wapienia marglistego z odstonigcia w Sancygniowie
Table 1. Calcareous nannoplankton from a marly limestone sample collected at the Sancygniéw outcrop
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Stan zachowania: M (umiarkowanie staby) — widoczne wyrazne slady wytrawienia krawedzi ptytek i uszkodzenia mechaniczne, ale okazy sa tatwe do
zidentyfikowania; P (slaby) - wyraznie widoczne $lady wytrawienia i szczegolnie intensywne $lady dezintegracji mechanicznej co utrudnia identyfikacje
irozroznienie gatunkow. Na podstawie Tomanova Petrova i Svabenicka, 2007; zmodyfikowane
Abundance: R (rare) —fewer than 10 specimens of a given species per 10 fields of view,; VR (very rare) — fewer than 1 specimen of a given species per 10 or
more fields of view
Preservation state: M (moderate weak) — clearly visible etching marks on plate margins and mechanical damage, but specimens are easy to identify;
P (poor) —clearly visible etching and particularly intense mechanical disintegration, which hinders identification and differentiation of species. Based on
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mastrychtu). Liczebnie dominuje on nad drugim zespotem,
ztozonym z gatunkow miocenu srodkowego. Zespot gorno-
kredowy reprezentuja m.in.: Arkhangelskiella confusa
Burnett; Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Calculi-
tes anfractus (Jakubowski) Varol et Jakubowski; Calculi-
tes ovalis (Stradner) Prins et Sissingh; Cribrosphaerella
ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre; Cyclagelosphaera
reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein; Eiffellithus eximius
(Stover) Perch-Nielsen; Eiffellithus gorkae Reinhardt;
Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen; Kamptnerius magni-
ficus Deflandre; Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre;
Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini;
Microrhabdulus decoratus Deflandre; Microrhabdulus
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undosus Perch-Nielsen; Micula staurophora (Gardet)
Stradner; Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gart-
ner; Reinhardtites levis Prins et Sissingh; Tranolithus orio-
natus Reinhardt; Uniplanarius sissinghii (Perch-Nielsen)
Farhan; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen.
Gatunki kredowe wystgpuja w kazdym polu obserwacji,
czgsto sa to od 1 do 3 egzemplarzy w polu widzenia.
Zespot miocenski reprezentuja: Calcidiscus leptoporus
(Murray et Blackman) Loeblich et Tappan; Calcidiscus
macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan; Crypto-
coccolithus mediaperforatus (Varol) de Kaenel et Villa;
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; Helicosphaera
carteri var. burkei (Black) Theodoridis; Helicosphaera
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walbersdorfensis Miiller; Reticulofenestra pseudoumbili-
cus Gartner; Reticulofenestra sp. — mate formy; Sphenoli-
thus heteromorphus Deflandre; Umbilicosphaera jafarii
Miiller; Umbilicosphaera rotula (Varol) Kamptner (tab. 1).
Jako gatunki autochtoniczne uwzgledniono takze po-
wszechnie wystepujace w zespotach miocenskich formy
o dhugim zasiggu stratygraficznym: Coccolithus pelagicus
(Wallich) Schiller; Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay)
Bukry; Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; Spheno-
lithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et
Wilcoxon; Braarudosphaera bigelowii (Gran et Braarud)
Deflandre. W zespole wystgpuja rowniez nie nalezace do
Coccolithophorales wapienne dinoflagellata z rodzaju
Thoracosphaera.

Miocenskie gatunki wystgpuja bardzo rzadko, zwykle
sa to pojedyncze egzemplarze co kilkanascie pol obserwa-
cji. Z nieco wigksza czgstoscia, co kilka—kilkanascie pol
widzenia wystepuja gatunki o dlugim zasiggu stratygra-
ficznym, takie jak Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus
floridanus i Helicosphaera carteri.

Wiek zespolu nanoplanktonu
i warunki Srodowiskowe

Obecnos¢ w zespole S. heteromorphus (gatunku
wskaznikowego miocenu $rodkowego) i H. walbers-
dorfensis wraz z H. carteri, U. rotula, C. leptoporus, C. ma-
cintyrei, P. multipora, R. pseudoumbilicus oraz niewiel-
kich rozmiaréw form z rodzaju Reticulofenestra wskazuje
na wyzsza cze$¢ poziomu NN5 (Svabenicka, 2002). Nie
odnotowano w zespole takich gatunkow jak Helicosphaera
ampiaperta Bramlette et Wilcoxon, ktoérego ostatnie
pojawienie definiuje dolna granic¢ poziomu NNS5 (np.
Perch-Nielsen, 1985) oraz Helicosphaera waltrans The-
odoridis, charakterystycznego dla najnizszej czgsci dolne-
go badenu (np. Svabenicka, 2002; Régl i in., 2006;
Tomanova-Petrova, Svabenicka, 2007; Melinte-Dobrine-
scu, Stoica, 2014; Bukowski i1in., 2018). Tak mata czgstos¢
wystgpowania gatunkow miocenskich moze wynika¢ mig-
dzy innymi ze ztego stanu zachowania materialu (duza dez-
integracja mechaniczna).

Obecnos$¢ w miocenskich osadach Paratetydy niekto-
rych gatunkéw nanoplanktonu istotnych z punktu widzenia
stratygrafii najczgsciej jest kontrolowana czynnikami
ekologicznymi. Rodzaj Sphenolithus jest charakterystyczny
dla cieptych srodowisk oligotroficznych. W analizowanym
materiale odnotowano jedynie sporadyczne wystapienia
przedstawicieli tego gatunku i sa to egzemplarze dos$¢
stabo zachowane lub charakteryzujace si¢ niewielkimi roz-
miarami (Martini, 1977). W probkach nie odnotowano
obecnosci przedstawicieli rodzaju Discoaster (Discoaster
variabilis Martini et Bramlette, Discoaster exilis Martini et
Bramlette, Discoaster musicus Stradner) o podobnych
preferencjach $rodowiskowych jak sfenolity (Corié, Hohe-
negger, 2008). Wedhug Bukry’ego (1981) diskoastry to for-
my najbardziej odporne na takie czynniki Srodowiskowe,
jak rozpuszczanie, stad niejednokrotnie ich obecnos$¢ w
zespotach redeponowanych. Aubry (1984), Rahman i Roth
(1990) oraz Chira i Marunteanu (1999) twierdza, ze §rod-
kowomiocenskie asterolity lepiej toleruja umiarkowa-
nie-chtodne wody anizeli ciepte. W Paratetydzie wystepuja
jednak rzadko, dlatego nie sa uznawane za gatunki istotne
dla stratygrafii osadow miocenskich. Ich brak w analizo-
wanym materiale moze wskazywac na ptytsze srodowisko

lub tez niesprzyjajace  warunki  Srodowiskowe
(temperatura, zasolenie). W przypadku przedstawicieli
rodzaju Helicosphaera zaobserwowano wyrazng ekspan-
sj¢ tych form w niestabilnych warunkach charakterystycz-
nych dla stref plytszych, przybrzeznych, o zwigkszonej
dostawie materialu z ladu (Baldi-Beke, 1984). Takie
warunki istnialy w przybrzeznych strefach zapadliska
przedkarpackiego. Niewielkich rozmiarow formy z
rodzaju Reticulofenestra sa uwazane za gatunki o szero-
kich preferencjach ekologicznych, szybko reagujace na
zmiany w $rodowisku. Dominuja w §rodowiskach, w kto-
rych inne taksony nie wystepuja lub wystgpuja bardzo
rzadko, np. w $rodowiskach o podwyzszonym zasoleniu,
jakie panowaly przed lub po osadzeniu si¢ ewaporatow
(Haq, 1980; Wade, Bown, 2006; Holcova, 2013). Plytsze
srodowiska preferuja takze rodzaje Pontosphaera i Bra-
arudosphaera (Bukry, 1971; Aubry, 1984; Chira, 2004).

PODSUMOWANIE

1) W rejonie Sancygniowa odstaniaja si¢ utwory wegla-
nowo-marglisto-piaszyczte reprezentowane przez wapienie
margliste, margle piaszczyste i ity margliste.

2) W okresleniu pozycji stratygraficznej tych utworow
kluczowe jest wystgpowanie w ich stropie serii ewaporato-
wej (gipsowej). Dodatkowo datowania biostratygraficzne
zespotu nanoplanktonu wapiennego pozwalaja zaliczy¢ te
wapienie do wyzszej czgéci poziomu NNS, sa to zatem
utwory podewaporatowe formacji z Pinczowa.

3) Sktadniki szkieletu ziarnowego wapienia margliste-
g0 z Sancygniowa pochodza z dwoch zrodet - jest to obfity
materiat bioklastyczny oraz ziarna glaukonitu wskazujace
na morskie srodowisko sedymentacji, jednoczes$nie dostar-
czany material terygeniczny sugeruje strefe ptytkiego
morza.

4) Liczne redeponowane formy nanoplanktonu wapien-
nego pochodzenia gdérnokredowego, w tym silnie znisz-
czone i fragmentaryczne kokolity, dokumentuja wysoka
dynamike basenu oraz niestabilne warunki panujace w tym
ptytkim zbiorniku. Zespot taksonomiczny zdominowany
przez gatunki preferujace strefy ptytsze, przy jednocze-
snym braku przedstawicieli rodzaju Discoaster, sugeruje
pewien stopien izolacji badanego basenu.

Rozszerzenie badan o wigksza liczbg probek oraz
wlaczenie do analiz materialu z odstoni¢¢ w rejonie Trzo-
nowa pozwoliloby na precyzyjniejsze okreslenie przebiegu
granic stratygraficznych, a takze na petniejsze odtworzenie
dynamiki i lokalnego $rodowiska sedymentacyjnego.

Autorki sktadaja podzigkowania Recenzentowi, Dr. hab. Grze-
gorzowi Czapowskiemu, Profesorowi PIG-PIB, za cenne uwagi
i wskazowki.
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