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A b s t r a c t. A petrographic description of Miocene marly limestones from the former
Sancygniów quarry is presented. These deposits represent the marginal zone of the Carpathian
Foredeep. Microscopic observations reveal two principal groups of components: marine and
terrigenous. The grain framework consists of abundant bioclasts of fragmented foraminifera,
bivalves, bryozoans and serpulids, as well as quartz grains, all embedded in a fine carbon-
ate–clayey matrix. The calcareous nannoplankton assemblage allows the limestones to be cor-

related with biozone NN5. Sedimentation took place in a shallow-marine, partially isolated environment, characterized by high energy
conditions.
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W ramach aktualizacji arkusza Dzia³oszyce Szcze-
gó³owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000
(SGMP; Woiñski, 1968) przeprowadzono obserwacje geo-
logiczne w dawnym, nieczynnym kamienio³omie w San-
cygniowie (gmina Dzia³oszyce, po³udniowa granica
województwa œwiêtokrzyskiego). To interesuj¹ce geosta-
nowisko znajduje siê na po³udniowym zboczu
wzniesienia w lesie Grabina, na wschodnim
brzegu doliny rzeki Sancygniówki (ryc. 1).
Ska³y ods³oniête w tym kamienio³omie, o piêk-
nej kolorystyce i unikalnych parametrach
technicznych, by³y wykorzystywane w budow-
nictwie, a tak¿e, ze wzglêdu na ³atw¹ obróbkê,
w rzeŸbiarstwie, przez co odegra³y istotn¹ rolê
w lokalnej historii i architekturze (Berkowicz,
2026).

Prace badawcze dotycz¹ce miocenu okolic
Miechowa i Dzia³oszyc prowadzono od dawna,
przy czym wiêkszoœæ szczegó³owych opraco-
wañ pochodzi z lat 50. i 60. XX w. Najwa¿niej-
szy wk³ad w rozpoznanie stratygrafii i litologii
osadów mioceñskich wnieœli m.in.: Bielecka
(1967), Czarnocki (1933, 1950), Aleksandro-
wicz (1956, 1962, 1965), Kowalewski (1957,
1958), Krach (1947, 1956, 1957, 1962),

£uczkowska (1958), Radwañski (1968, 1969), £yczewska
(1965, 1968, 1971a, b, c, 1972) i Paw³owski (1963). Okre-
œlenie wieku osadów miocenu wynika³o wówczas z pozycji
w profilu litostratygraficznym i wyników analiz makrofauny.
Celem prac podjêtych przez autorki by³a charakterystyka
petrograficzna wapienia sancygniowskiego i wyznaczenie
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Ryc. 1. Lokalizacja kamienio³omu w Sancygniowie.
�ród³o numerycznego modelu terenu: www. geopor-
tal.gov.pl
Fig. 1. Location of the quarry at Sancygniów. Source
of the digital terrain model: www.geoportal.gov.pl
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Ryc. 2. Lokalizacja obszaru badañ: A – na tle zasiêgu zapadliska przedkarpackiego; szary obszar: osady badenu i sarmatu (wg Czarniec-
kiej, 2011; zmienione); B – na Szczegó³owej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Dzia³oszyce (wg Woiñskiego, 1968)
Fig. 2. Location of the study area: A – against the extent of the Carpathian Foredeep; grey area: Badenian and Sarmatian deposits
(after Czarniecka, 2011; modified); B – on the Detailed Geological Map of Poland at a scale of 1:50,000, Dzia³oszyce sheet (after
Woiñski, 1968)



jego pozycji stratygraficznej na podstawie nanoplanktonu
wapiennego, który jest doœæ precyzyjnym narzêdziem
biostratygraficznym (por. Bukry, 1981; Chira, Mãrunte-
anu, 1999). Kolejnym celem by³o skorelowanie pozycji
biostratygraficznej analizowanych utworów z aktualnym
schematem litostratygraficznym utworów neogenu wschod-
niego Ponidzia (Górka, 2015). Z uwagi na fakt, i¿ do ana-
liz pozyskano tylko pojedyncz¹ próbkê, niniejsze
opracowanie ma charakter komunikatu naukowego.
Stwierdzona obecnoœæ bogatego materia³u biostratygra-
ficznego stanowi jednak istotn¹ przes³ankê do podjêcia
w przysz³oœci rozszerzonych badañ nad nanoplanktonem
wapiennym, z równoczesnym uwzglêdnieniem oznaczeñ
mikrofauny otwornicowej, umo¿liwiaj¹cych precyzyjne
rozpoziomowanie badanych osadów.

GEOLOGIA OBSZARU BADAÑ

Kamienio³om w Sancygniowie, w ujêciu regionalnym,
znajduje siê na obszarze niecki miechowskiej, granicz¹cej
z pó³nocn¹ stref¹ brze¿n¹ zapadliska przedkarpackiego
(ryc. 2A). Granica zasiêgu osadów miocenu, które wype³niaj¹
nieckê miechowsk¹ i zapadlisko przedkarpackie, charakte-

ryzuje siê urozmaiconym przebiegiem, bogatym w zatoki
i pó³wyspy (Radwañski, 1969).

W rejonie Sancygniowa wyró¿nia siê zatokê dzia³o-
szyck¹, obejmuj¹c¹ po³udniowo-wschodni¹ czêœæ arkusza
Dzia³oszyce, a tak¿e pojedyncze, izolowane p³aty miocenu
w okolicy Trzonowa (Woiñski, 1968). Miocen jest na tym
obszarze reprezentowany przez osady piêtra badeñskiego
i sarmackiego, przy czym utwory z Sancygniowa nale¿¹ do
badeñskiej formacji z Piñczowa (ryc. 3). Ich najbardziej
charakterystycznym litotypem s¹ wapienie litotamniowe
(krasnorostowe) – organodetrytyczne lub rodoidowe
(Radwañski, 1973; Studencki, 1979, 1988,1999), znane
z licznych kamienio³omów wzd³u¿ pasma wójczowsko-piñ-
czowskiego. Wiek tych osadów okreœlono jako dolny baden
na podstawie analiz mikrofaunistycznych (£uczkowska,
1964; Martini, 1977). W granicach arkusza Dzia³oszyce
utwory te s¹ reprezentowane przez doœæ silnie zró¿nicowa-
ne facjalnie osady wêglanowe oraz czêœciowo terygenicz-
ne. Zosta³y one zaliczone do tzw. wapieni litotamniowych
przede wszystkim na podstawie podobieñstwa faunistycz-
nego i charakterystycznej pozycji stratygraficznej, a nie
samej obecnoœci litotamniów (Krach, 1947). Zró¿nicowa-
nie facjalne wapieni organodetrytycznych w strefach pery-
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Ryc. 3. Wykszta³cenie litologiczne i pozycja stratygraficzna utworów miocenu na obszarze wschodniego Ponidzia (wg Aleksandrowi-
cza i in., 1982; Pillera i in., 2007; Stworzewicza i in., 2013; Hoheneggera i in., 2014; uproszczone przez Górkê, 2015)
Fig. 3. Lithology and stratigraphic position of the Miocene deposits in the eastern Ponidzie region (after Aleksandrowicz et al., 1982;
Piller et al., 2007; Stworzewicz et al., 2013; Hohenegger et al., 2014; simplified by Górka, 2015)



feryjnych basenu by³o rezultatem nieregularnej linii
brzegowej oraz obecnoœci licznych barier dennych, które
kszta³towa³y warunki sedymentacji w zatokach. Kluczowe
znaczenie mia³a tak¿e iloœæ dostarczanego materia³u detry-
tycznego z otaczaj¹cych l¹dów (Rydzewski, 1975).

Na arkuszu Dzia³oszyce SMGP wychodnie utworów
formacji z Piñczowa nie ograniczaj¹ siê wy³¹cznie do San-
cygniowa, lecz ci¹gn¹ siê przez ca³e zbocze wzniesienia od
Sancygniowa po Erwinów (ryc. 2B), wzd³u¿ doliny Sancy-
gniówki a¿ po Niewiatrowice. Wystêpuj¹ tak¿e w wyrobi-
skach zlokalizowanych bardziej na zachód, we wsi
Piaseczno. Obocznie ku centrum zapadliska przedkarpac-
kiego osady formacji z Piñczowa przechodz¹ w utwory ila-
ste formacji ze Skawiny, reprezentuj¹ce osady otwartego
morza.

W stropie formacji z Piñczowa wystêpuje seria ewapo-
ratowa formacji z Krzy¿anowic, stanowi¹ca istotny hory-
zont korelacyjny osadów badeñskich, która ods³ania siê w
pobliskiej wsi £abêdŸ oraz w wyrobiskach dawnej kopalni

gipsu w Niewiatrowicach. Na pograniczu badenu i sarmatu
zalega natomiast mi¹¿sza seria ilasto-marglista formacji
z Machowa, rozpoznana g³ównie w sondowaniach i otwo-
rach wiertniczych na wschód od Dro¿ejowic. Mi¹¿szoœæ
osadów miocenu w opisywanym rejonie jest zmienna (od
kilku do kilkudziesiêciu metrów) maksymalnie w profilu
otworu Skalbmierz 2 osi¹ga 155 m. Mi¹¿szoœæ osadów
wêglanowo-marglistych w rejonie Sancygniowa jest sza-
cowana na ok. 35 m.

OPIS WYROBISKA
I PROFIL LITOLOGICZNY

Wyrobisko dawnego kamienio³omu w Sancygniowie
ma 120 m d³ugoœci i 7 m wysokoœci. Ods³ania mioceñsk¹
sekwencjê ska³ osadowych zalegaj¹cych pod grub¹
pokryw¹ lessow¹, reprezentuj¹c¹ utwory czwartorzêdowe
(ryc. 4A). Dolna czêœæ œciany nie jest obecnie w pe³ni
widoczna, gdy¿ zosta³a przykryta przez osypuj¹cy siê
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Ryc. 4. Œciana dawnego kamienio³omu w Sancygniowie: A – utwory mioceñskie pod pokryw¹ osadów czwartorzêdowych; B – profil
litologiczny miocenu ods³oniêty w Sancygniowie
Fig. 4. The quarry wall at Sancygniów: A – Miocene formations under the cover of Quaternary sediments; B – Miocene lithological
profile exposed in Sancygniów
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Ryc. 5. Margliste wapienie organodetrytyczne z Sancygniowa: A – powierzchnia ska³y po przeciêciu; B – naturalna powierzchnia
prze³amu z widocznymi makroskopowo fragmentami skorupek otwornic (o), muszli ma³¿y (m³) i ich odciskami (om³)
Fig. 5. Organodetrital marly limestones from Sancygniów: A – rock surface after cutting; B – a natural fracture surface showing
macroscopically visible fragments of foraminiferal (o) and bivalve shells (m³) as well as their imprints (om³)



materia³ skalny. Widoczny odcinek profilu obejmuje ok.
4,5 m jasnobe¿owych ska³ zaliczanych do tzw. wapieni
litotamniowych formacji z Piñczowa.

Profil rozpoczynaj¹ œrednio³awicowe margle piasz-
czyste, mi¹¿szoœci ok. 1,7 m. W pracach Kracha (1947) s¹
nazywane marglami heterosteginowymi, ze wzglêdu na
charakterystyczny materia³ paleontologiczny. Powy¿ej
wystêpuje cienka wk³adka i³ów marglistych (ok. 30-centy-
metrowa). Œrodkow¹ czêœæ profilu stanowi gruba ³awica
twardych wapieni marglistych (ryc. 4B) o zmiennej mi¹¿-
szoœci (od 1 do 1,5 m). Z tej warstwy pobrano próbkê ska³y
do badañ. Ku górze ³awice wapieni marglistych prze-
chodz¹ w silnie spêkany gruz skalny kruchych margli
piaszczystych, który zamyka sekwencjê mioceñsk¹. W re-
jonie Sancygniowa wystêpuje równie¿ inne ods³oniêcie
utworów miocenu, w którym nad marglami zalegaj¹ i³y
z bry³ami gipsowymi (Krach, 1947), rozpoczynaj¹ce seriê
ewaporatow¹ formacji z Krzy¿anowic.

Utwory wystêpuj¹ce w profilu s¹ stosunkowo lekkie
i porowate (ryc. 5A). Czêsto zawieraj¹ widoczne makro-
skopowo fragmenty skamienia³oœci, m.in. muszle ma³¿y,
skorupki otwornic b¹dŸ ich odciski (ryc. 5B).

METODYKA BADAÑ

Z próbki wapienia marglistego pobranej w kamienio-
³omie w Sancygniowie (ryc. 4B) wykonano p³ytki cienkie
przeznaczone do obserwacji pod mikroskopem polary-
zacyjnym i analizy zespo³u nanoplanktonu wapiennego.
Na potrzeby analizy mikropaleontologicznej przygo-
towano dwa preparaty, stosuj¹c standardow¹ metodê
Báldi-Beke (1984). Obserwacje preparatów prowadzo-
no za pomoc¹ mikroskopu œwietlnego Nikon Eclipse

LV100POL w powiêkszeniu 1000×. Do identyfikacji
gatunków nanoplanktonu wapiennego wykorzystano licz-
ne opracowania w tej dziedzinie (m.in. Martini, 1971; Mar-
tini, Müller, 1986; Young, 1998; Švábenick�, 2002;
Galoviæ, Young, 2012).

WYNIKI

Sk³ad petrograficzny
wapienia marglistego z Sancygniowa

W obrazie mikroskopowym wapienia z Sancygniowa s¹
widoczne: szkielet ziarnowy i obfite, drobnoziarniste t³o
skalne (ryc. 6A). Szkielet ziarnowy jest zdominowany
przez bioklasty ró¿nych otwornic, ma³¿y, mszywio³ów
i rurek serpul. Stan zachowania materia³u biogenicznego
przewa¿nie jest z³y – wiêkszoœæ skorupek wystêpuje w
postaci pokruszonych fragmentów – choæ lokalnie obser-
wuje siê równie¿ formy dobrze zachowane (ryc. 6B). Wiê-
kszoœæ bioklastów nie przekracza rozmiaru 0,3 mm, jednak
sporadycznie pojawiaj¹ siê wiêksze, osi¹gaj¹ce ok. 3 mm.
W próbkach stwierdzono ponadto domieszkê ziaren kwar-
cu frakcji bardzo drobno psamitowej i aleurytowej, s³abo
do umiarkowanie obtoczonych, oraz podrzêdne iloœci zia-
ren glaukonitu o œrednicy rzêdu 0,1 mm. Ziarna szkieletu
s¹ równomiernie rozproszone w bardzo drobnym matrix
wêglanowo-ilastym. Wed³ug klasyfikacji Dunhama jest to
packstone drobnootwornicowy.

Charakterystyka zespo³ów nanoplanktonu wapiennego

Nanoplankton wapienny w próbce pochodz¹cej z pro-
filu w Sancygniowie jest stosunkowo liczny (>1 egzem-
plarz w polu obserwacji), jednak stan jego zachowania
nale¿y oceniæ jako s³aby. Powszechnie obserwuje siê
fragmenty i okruchy p³ytek, co utrudnia, a niekiedy wyklu-
cza, identyfikacjê nawet na poziomie rodzaju. Widoczne s¹
wyraŸne œlady dezintegracji mechanicznej, w wielu przy-
padkach tak¿e œlady rozpuszczania oraz zdeformowane
i wtórnie zmienione p³ytki. Znajdowano równie¿ egzem-
plarze skar³owacia³e.

W analizowanej próbce wapienia marglistego z Sancy-
gniowa stwierdzono wystêpowanie dwóch zespo³ów nano-
planktonu wapiennego. Pierwszy sk³ada siê z gatunków
charakterystycznych dla kredy górnej (kampanu–dolnego
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Ryc. 6. Obrazy mikroskopowe organodetrytycznych wapieni marglistych z Sancygniowa: A – widoczne liczne, pokruszone, drobne
bioklasty; B – widoczne wiêksze fragmenty mszywio³ów (m), muszli ma³¿y (m³) i rurek serpul (s), a tak¿e ziarna kwarcu (q) i glauko-
nitu (gl)
Fig. 6. Microscope images of organodetrital marly limestones from Sancygniów: A – general view showing numerous disarticulated
fine bioclasts; B – larger fragments of bryozoans (m), bivalve shells (m³), and serpulid tubes (s), as well as quartz (q) and glauconite
(gl) grains



mastrychtu). Liczebnie dominuje on nad drugim zespo³em,
z³o¿onym z gatunków miocenu œrodkowego. Zespó³ górno-
kredowy reprezentuj¹ m.in.: Arkhangelskiella confusa

Burnett; Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Calculi-

tes anfractus (Jakubowski) Varol et Jakubowski; Calculi-

tes ovalis (Stradner) Prins et Sissingh; Cribrosphaerella

ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre; Cyclagelosphaera

reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein; Eiffellithus eximius

(Stover) Perch-Nielsen; Eiffellithus gorkae Reinhardt;
Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen; Kamptnerius magni-

ficus Deflandre; Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre;
Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini;
Microrhabdulus decoratus Deflandre; Microrhabdulus

undosus Perch-Nielsen; Micula staurophora (Gardet)
Stradner; Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gart-
ner; Reinhardtites levis Prins et Sissingh; Tranolithus orio-

natus Reinhardt; Uniplanarius sissinghii (Perch-Nielsen)
Farhan; Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen.
Gatunki kredowe wystêpuj¹ w ka¿dym polu obserwacji,
czêsto s¹ to od 1 do 3 egzemplarzy w polu widzenia.

Zespó³ mioceñski reprezentuj¹: Calcidiscus leptoporus

(Murray et Blackman) Loeblich et Tappan; Calcidiscus

macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan; Crypto-

coccolithus mediaperforatus (Varol) de Kaenel et Villa;
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; Helicosphaera

carteri var. burkei (Black) Theodoridis; Helicosphaera
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Tab. 1. Nanoplankton wapienny w próbce wapienia marglistego z ods³oniêcia w Sancygniowie
Table 1. Calcareous nannoplankton from a marly limestone sample collected at the Sancygniów outcrop



walbersdorfensis Müller; Reticulofenestra pseudoumbili-
cus Gartner; Reticulofenestra sp. – ma³e formy; Sphenoli-
thus heteromorphus Deflandre; Umbilicosphaera jafarii
Müller; Umbilicosphaera rotula (Varol) Kamptner (tab. 1).
Jako gatunki autochtoniczne uwzglêdniono tak¿e po-
wszechnie wystêpuj¹ce w zespo³ach mioceñskich formy
o d³ugim zasiêgu stratygraficznym: Coccolithus pelagicus
(Wallich) Schiller; Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay)
Bukry; Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; Spheno-
lithus moriformis (Br�nnimann et Stradner) Bramlette et
Wilcoxon; Braarudosphaera bigelowii (Gran et Braarud)
Deflandre. W zespole wystêpuj¹ równie¿ nie nale¿¹ce do
Coccolithophorales wapienne dinoflagellata z rodzaju
Thoracosphaera.

Mioceñskie gatunki wystêpuj¹ bardzo rzadko, zwykle
s¹ to pojedyncze egzemplarze co kilkanaœcie pól obserwa-
cji. Z nieco wiêksz¹ czêstoœci¹, co kilka–kilkanaœcie pól
widzenia wystêpuj¹ gatunki o d³ugim zasiêgu stratygra-
ficznym, takie jak Coccolithus pelagicus, Cyclicargolithus
floridanus i Helicosphaera carteri.

Wiek zespo³u nanoplanktonu
i warunki œrodowiskowe

Obecnoœæ w zespole S. heteromorphus (gatunku
wskaŸnikowego miocenu œrodkowego) i H. walbers-
dorfensis wraz z H. carteri, U. rotula, C. leptoporus, C. ma-
cintyrei, P. multipora, R. pseudoumbilicus oraz niewiel-
kich rozmiarów form z rodzaju Reticulofenestra wskazuje
na wy¿sz¹ czêœæ poziomu NN5 (Švábenická, 2002). Nie
odnotowano w zespole takich gatunków jak Helicosphaera
ampiaperta Bramlette et Wilcoxon, którego ostatnie
pojawienie definiuje doln¹ granicê poziomu NN5 (np.
Perch-Nielsen, 1985) oraz Helicosphaera waltrans The-
odoridis, charakterystycznego dla najni¿szej czêœci dolne-
go badenu (np. Švábenická, 2002; R�gl i in., 2006;
Tomanova-Petrová, Švábenická, 2007; Melinte-Dobrine-
scu, Stoica, 2014; Bukowski i in., 2018). Tak ma³a czêstoœæ
wystêpowania gatunków mioceñskich mo¿e wynikaæ miê-
dzy innymi ze z³ego stanu zachowania materia³u (du¿a dez-
integracja mechaniczna).

Obecnoœæ w mioceñskich osadach Paratetydy niektó-
rych gatunków nanoplanktonu istotnych z punktu widzenia
stratygrafii najczêœciej jest kontrolowana czynnikami
ekologicznymi. Rodzaj Sphenolithus jest charakterystyczny
dla ciep³ych œrodowisk oligotroficznych. W analizowanym
materiale odnotowano jedynie sporadyczne wyst¹pienia
przedstawicieli tego gatunku i s¹ to egzemplarze doœæ
s³abo zachowane lub charakteryzuj¹ce siê niewielkimi roz-
miarami (Martini, 1977). W próbkach nie odnotowano
obecnoœci przedstawicieli rodzaju Discoaster (Discoaster
variabilis Martini et Bramlette, Discoaster exilis Martini et
Bramlette, Discoaster musicus Stradner) o podobnych
preferencjach œrodowiskowych jak sfenolity (Æoriæ, Hohe-
negger, 2008). Wed³ug Bukry’ego (1981) diskoastry to for-
my najbardziej odporne na takie czynniki œrodowiskowe,
jak rozpuszczanie, st¹d niejednokrotnie ich obecnoœæ w
zespo³ach redeponowanych. Aubry (1984), Rahman i Roth
(1990) oraz Chira i Mãrunteanu (1999) twierdz¹, ¿e œrod-
kowomioceñskie asterolity lepiej toleruj¹ umiarkowa-
nie-ch³odne wody ani¿eli ciep³e. W Paratetydzie wystêpuj¹
jednak rzadko, dlatego nie s¹ uznawane za gatunki istotne
dla stratygrafii osadów mioceñskich. Ich brak w analizo-
wanym materiale mo¿e wskazywaæ na p³ytsze œrodowisko

lub te¿ niesprzyjaj¹ce warunki œrodowiskowe
(temperatura, zasolenie). W przypadku przedstawicieli
rodzaju Helicosphaera zaobserwowano wyraŸn¹ ekspan-
sjê tych form w niestabilnych warunkach charakterystycz-
nych dla stref p³ytszych, przybrze¿nych, o zwiêkszonej
dostawie materia³u z l¹du (Báldi-Beke, 1984). Takie
warunki istnia³y w przybrze¿nych strefach zapadliska
przedkarpackiego. Niewielkich rozmiarów formy z
rodzaju Reticulofenestra s¹ uwa¿ane za gatunki o szero-
kich preferencjach ekologicznych, szybko reaguj¹ce na
zmiany w œrodowisku. Dominuj¹ w œrodowiskach, w któ-
rych inne taksony nie wystêpuj¹ lub wystêpuj¹ bardzo
rzadko, np. w œrodowiskach o podwy¿szonym zasoleniu,
jakie panowa³y przed lub po osadzeniu siê ewaporatów
(Haq, 1980; Wade, Bown, 2006; Holcová, 2013). P³ytsze
œrodowiska preferuj¹ tak¿e rodzaje Pontosphaera i Bra-

arudosphaera (Bukry, 1971; Aubry, 1984; Chira, 2004).

PODSUMOWANIE

1) W rejonie Sancygniowa ods³aniaj¹ siê utwory wêgla-
nowo-marglisto-piaszyczte reprezentowane przez wapienie
margliste, margle piaszczyste i i³y margliste.

2) W okreœleniu pozycji stratygraficznej tych utworów
kluczowe jest wystêpowanie w ich stropie serii ewaporato-
wej (gipsowej). Dodatkowo datowania biostratygraficzne
zespo³u nanoplanktonu wapiennego pozwalaj¹ zaliczyæ te
wapienie do wy¿szej czêœci poziomu NN5, s¹ to zatem
utwory podewaporatowe formacji z Piñczowa.

3) Sk³adniki szkieletu ziarnowego wapienia margliste-
go z Sancygniowa pochodz¹ z dwóch Ÿróde³ - jest to obfity
materia³ bioklastyczny oraz ziarna glaukonitu wskazuj¹ce
na morskie œrodowisko sedymentacji, jednoczeœnie dostar-
czany materia³ terygeniczny sugeruje strefê p³ytkiego
morza.

4) Liczne redeponowane formy nanoplanktonu wapien-
nego pochodzenia górnokredowego, w tym silnie znisz-
czone i fragmentaryczne kokolity, dokumentuj¹ wysok¹
dynamikê basenu oraz niestabilne warunki panuj¹ce w tym
p³ytkim zbiorniku. Zespó³ taksonomiczny zdominowany
przez gatunki preferuj¹ce strefy p³ytsze, przy jednocze-
snym braku przedstawicieli rodzaju Discoaster, sugeruje
pewien stopieñ izolacji badanego basenu.

Rozszerzenie badañ o wiêksz¹ liczbê próbek oraz
w³¹czenie do analiz materia³u z ods³oniêæ w rejonie Trzo-
nowa pozwoli³oby na precyzyjniejsze okreœlenie przebiegu
granic stratygraficznych, a tak¿e na pe³niejsze odtworzenie
dynamiki i lokalnego œrodowiska sedymentacyjnego.

Autorki sk³adaj¹ podziêkowania Recenzentowi, Dr. hab. Grze-
gorzowi Czapowskiemu, Profesorowi PIG-PIB, za cenne uwagi
i wskazówki.
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