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Abstract Averythin (ca 20 cm) unit of transgressive conglomerate-to-sandstone, which
directly underlies the Lower Zechstein (Upper Permian, Wuchiapingian) black Kupferschiefer
mudstone/shale, has been recently identified in a few deep wells near Mieroszyno in
north-eastern Pomerania, Poland. The unit overlies the Late Silurian (Pridoli) bedrock with
an erosional unconformity formed by marine ravinement. The granule-grade components of
the grain framework are derived predominantly from the bedrock and include moderately to
well-rounded fragments of Silurian calcareous mudstone, commonly fossiliferous, and abun-
dant coarse pyrite. The sand-grade material commonly includes quartz grains. The grain framework is relatively well sorted, although
it displays a bimodal (sand- and granule-grade) grain-size distribution. Parallel lamination, the most common stratification type, is
locally accompanied by a very low-angle imbrication of elongate clasts. The sharp unconformity surface is irregular and commonly
lined up with oversized clasts. Neptunian dykes, some of them branching, locally penetrate the Silurian substrate. The unit corresponds
to the Basal Conglomerate and/or Weissliegend Sandstone facies, which represent the basal Zechstein transgressive unit, recognized
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in several other areas of the European Permian Basin.
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W péznym permie obszar Pomorza Gdanskiego nalezal
do poéinocnej, przybrzeznej czesci epikontynentalnego
basenu sedymentacyjnego centralnej Europy (ang. Euro-
pean Permian Basin; m.in. Peryt, Antonowicz, 1990; Zie-
gler, 1990; Peryt i in., 1992; Peryt, 1994). Cechsztynska
sukcesja osadowa tego basenu, o charakterystycznej, we-
glanowo-ewaporatowej strukturze cyklicznej, jest prawdo-
podobnie jedna z lepiej rozpoznanych sukcesji osadoéw
salinarnych na $wiecie (np. Richter-Bernburg, 1955; Smith,
1980; Wagner, 1988, 1994; Paul, 2020; Peryt, Skowronski,
2021).

Litostratygrafi¢ serii osadowej, przykrywajacej sylur-
skie utwory staropaleozoicznej platformy w okolicach Puc-
ka—Mieroszyna (ryc. 1), okreslono na podstawie obserwacji
rdzeni glgbokich otworow wiertniczych. Odkrycie polihali-
tu w cechsztynskich ewaporatach otworu Bytow IG-1
(Orska, 1961) zainicjowato serig¢ kilkudziesigciu glebokich
otwordw, ktorych znaczna czgs¢ zlokalizowano bezposred-
nio na NW od Pucka (Orska i in., 1967). Ich wyniki wska-
zywaly, ze utwory najnizszego cechsztynu (rozumiane
jako tupek miedziono$ny i wapien cechsztynski) zalegaja
bezposrednio na skatach sylurskich prawie na catym
obszarze rozpoznanym tymi otworami (Orska i in., 1967).
Jedynie w otworze Swarzewo IG-1 stwierdzono obecnosé
pakietu piaszczystych osadow zabarwionych na szarobe-
ZOWO 1 szaroczerwono, rozdzielajacych te dwie zasadnicze
jednostki. Piaskowce te zakwalifikowano do czerwonego
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spagowca na podstawie podobienstwa do utworow wyste-
pujacych w podobnej pozycji stratygraficznej w innych
czgsciach basenu cechsztynskiego $rodkowej Europy
(Orskaiin., 1967). Taka interpretacja dotyczaca litostraty-
grafii strefy granicy staropaleozoicznych utworow platfor-
my wschodnioeuropejskiej oraz osadow NE czgSci
polskiego basenu cechsztynskiego na Pomorzu Gdanskim
pozostata w zasadzie nie zmieniona i byta niejednokrotnie
przywotywana nawet w nowszych opracowaniach (m.in.
Peryt, 1994; Gluszynski i in., 2025). Wprawdzie w niekto-
rych publikacjach dotyczacych cechsztynu w zachodniej
czgsci wyniesienia Leby (np. Poborski, 1961; Szaniawski,
1966; Peryt i in., 1985, 1992) wzmiankowano wyst¢gpowa-
nie zlepienca podstawowego oraz biatego spqgowca, to
jednak problem dolnej granicy cechsztynu nigdy nie byt
wystarczajaco dyskutowany i rozstrzygnigty.

Zlepience stwierdzone dotychczas w podfozu cechszty-
nuw zachodniej czgsci wyniesienia Leby utozsamiano nie-
kiedy z czerwonym spagowcem (m.in. Podemski i in.,
1968; Peryt i in., 1992) lub préobowano je interpretowac
jako reprezentujace znaczny przedzial czasu geologicznego,
obejmujacy rowniez caly cyklotem Werra (Poborski, Ci-
maszewski, 1961). Niestety, zwykle nie przeprowadzano
satysfakcjonujacej litologicznej charakterystyki wspom-
nianych zlepiencéw. W publikacjach dotyczacych litostra-
tygrafii cechsztynu innych czgsci Nizu Polskiego mozna
znalez¢ zdawkowe informacje o zlepierncu podstawowym
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Ryec. 1. Obszar badan: A —lokalizacja; B —schematyczna mapa otworéw wiertniczych w okolicy Mieroszyna; C —uproszczona kolum-
na litostratygraficzna serii osadow cechsztynu okolic Mieroszyna: S1 — zlepieniec podstawowy cechsztynu, T1—tupek miedzionosny,
Cal — wapien cechsztynski, Ald — anhydryt dolny, Nal — sol najstarsza, A1g — anhydryt goérny, PZ2—-PZ4 — utwory wyzszej czgsci

cechsztynu

Fig. 1. Study area: A — generalized location map; B — schematic map of borehole locations in the Mieroszyno area; C — simplified litho-
stratigraphic column of the Late Permian succession near Mieroszyno: S1 — Basal Zechstein Conglomerate, T1 — Kupferschiefer,
Cal — Zechstein Limestone, Ald — Lower Anhydrite, Nal — Oldest Halite, A1g — Upper Anhydrite, PZ2—PZ4 — upper Zechstein

(m.in. Wagner, Peryt, 1997; Raczynski i in., 2017). W nie-
ktérych opisach peryferyjnych obszaréw basenu cechsz-
tynskiego  (np. synklinorium  pdinocnosudeckiego)
postugiwano si¢ terminami zlepieniec graniczny, zlepieniec
podstawowy lub bialy spqgowiec (m.in. Eisentraut, 1929;
Richter-Bernburg, 1955; Krason, 1967; Raczynski, 1997).
Niezaleznie od uzytego terminu, zaréwno zlepieniec pod-
stawowy, jak 1 zlepieniec graniczny byly dotychczas
traktowane jako odpowiedniki bialego spqgowca
reprezentujacego osady, ktore zostaty przerobione i rede-
ponowane w wyniku transgresji cechsztynskiej (np. Jerzy-
kiewicz i in., 1976; Nemec, Porebski, 1977). Jednak
istotniejsze dyskusje poswigcone litostratygrafii cechszty-
nu obszaru potnocnej czgsci polskiego basenu permskiego
koncentrowaty si¢ na ewaporatach i skatach weglanowych,
nie definiujac jednoznacznie dolnej granicy sukcesji
cechsztynskiej 1 przyjmujac, ze rozpoczyna sig ona na tym
obszarze osadami platformy weglanowej wapienia cechsz-
tynskiego oraz podscielajacymi je (nie wszedzie) czarnymi,
marglistymi mutowcami, odpowiednikami tupka miedzio-
nosnego (m.in. Perytiin., 1985; Peryt, Skowronski, 2021).
Jednak wyniki profilowania rdzeni nowych glgbokich
otworéw wykonanych przez KGHM Polska Miedz S.A. w
rejonie ztoza polihalitu Mieroszyno (ok. 10-12 km na NNW
od Pucka — ryc. 1) wskazuja, ze litostratygrafia najnizszej
czeséei sukeesji weglanowo-ewaporatowe]j cechsztynu na
tym obszarze wymaga glebszej dyskus;ji i aktualizacji.
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W trakcie geologicznej interpretacji danych karota-
zowych z obszaru ztoza polihalitu Mieroszyno na potrzeby
KGHM Polska Miedz S.A. (ryc. 1; Mastalerz, 2023) na
wykresach obrazujacych wlasciwosci skat, np. porowatos¢
metoda ggstosciowa i neutronowa lub mikroopornosé
(ryc. 2), w profilach niektérych otwordw zaobserwowano
wyrazne odstgpstwa od zakladanego schematu wyni-
kajacego z przyjmowanej uprzednio koncepcji lokalnej
sytuacji litostratygraficznej w strefie dolnej granicy
cechsztynu (np. Szaniawski, 1966; Orskaiin., 1967). RoOw-
niez i obrazy skanera XRMI ujawniaty w tych otworach
podobne odstepstwa (ryc. 2). Interpretacja danych karota-
zowych z obszaru ztoza polihalitu Mieroszyno byla popar-
ta analiza standardowych zdjg¢ nieprzecigtego rdzenia
wiertniczego. Fotografie te ujawnity, ze ponizej wapienia
cechsztynskiego (Cal) i podscielajacego go lupka mie-
dziono$nego (T1) na powierzchni utworow sylurskich spo-
czywa cienka tawica (ok. 15-20 cm) utworow o teksturze
okruchowej i nicustalonej dotychczas litostratygrafii
(ryc. 3). Cienkie tawice podobnych utwordéw piaszczy-
sto-zlepienicowych zaobserwowano w otworach M-18,
M-19, M-25 i P-3, a nieco pdzniej w trakcie bezposrednich
obserwacji w nowszych otworach M-26 i M-29 (ryc. 1).

Spagowa powierzchnia zlepiencowo-piaskowcowej
tawicy widocznej na fotografii rdzenia z otworu M-18 jest
nierowna (ryc. 3A). Natomiast jej stropowa granica jest
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réwna, wyrazna i gradacyjna. Dane karotazowe dokumen-
tuja w tym miejscu cienki interwal wyraznego zalamania
poziomu promieniowania gamma, niewielkich zmian
gestosci oraz wyraznych zmian porowatosci i zawodnienia
(ryc. 2). Interwal ten mozna zidentyfikowaé na obrazach
skanera XRMI dzigki wyrozniajacej si¢ mikroopornosci
i strukturze wewngtrznej (ryc. 2B—C i 3). Wykres strzatkowy
upadomierza zespolonego z sonda XRMI ujawnia w tym
miejscu niewielkiej skali zestaw warstwowania typu oble-
kajacego (ryc. 2B i 3A), wskazujac, ze w spagu interwatu
wystepuje powierzchnia niezgodnosci erozyjnej.

Lepszej jakosci fotografia rdzenia z otworu P-3 umo-
zliwita identyfikacje podobnej tawicy powyzej utworow
sylurskich (ryc. 3B). Wyraznie widoczne sa na niej oby-
dwie granice tawicy: stropowa ponizej czarnego tupka (T1)
—planarna i ostra oraz spagowa — wyrazna lecz zdecydowa-
nie nierdwna. Lawica ta ujawnia oznaki normalnego uziar-
nienia (jej gorna czgs$¢ jest piaskowcowa i nie zawiera
wigkszych klastow) oraz nieregularnego warstwowania w
swej dolnej i srodkowej czgsci. Podobnie jak poprzednio,
zestaw standardowych danych karotazowych z otworu P-3
pozwala zidentyfikowac cienka stref¢ zdecydowanej zmiany

porowatosci i zawodnienia. Lawicg t¢ mozna rowniez ziden-
tyfikowac na obrazach skanera XRMI (ryc. 2C i 3B) dzigki
cechom podobnym jak w otworze M-18.

Wyniki wstgpnych obserwacji profilu osadow z otwo-
ru P3 zmobilizowaly do bardziej wnikliwych ogledzin
dostgpnego materialu rdzeniowego. Odcinek przecigtego
rdzenia ze strefy kontaktu osaddéw syluru i cechsztynu w
otworze P-3 (ryc. 4A) ujawnil ztozonag tawicg jasno-
zielonkawej skaly okruchowej o miazszosci ok. 19 cm, kto-
ra kontaktuje w spagu z sinozielonkawymi utworami sylu-
ru (ryc. 4A). Spagowa granica tawicy jest nierdwna,
miejscami wyscielona fragmentami brunatnawych skat
wielkos$ci drobnego zwiru, ktore tkwia w stosunkowo dobrze
wysortowanej masie piaszczysto-marglistej (ryc. 4A—B).
Osad wykazuje wyrazne warstwowanie ptaskoréwnolegte.
Piaszczysta masa wypelniajaca zawiera liczne, niewielkie
(34 mm), podluzne ekstraklasty sinoszarych, zielonka-
wych i brunatnych skat podtoza. Nieco wyzej pojawiaja si¢
bardzo liczne, cienkie ekstraklasty brunatnawej barwy
(ryc. 4A1 C).

Srodkowa czg$é tawicy ma cechy zlepienca $rodfor-
macyjnego o sktadzie polimiktycznym (ryc. 4C). Bardzo
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Ryec. 2. Zestawienie podstawowych danych karotazowych ze strefy granicy sylurskiego podltoza z osadami najnizszego cechsztynu w
otworze M-18 (A) z dynamicznymi obrazami skanera XRMI wraz z wykresami strzatkowymi upadomierza oraz podstawowymi
wykresami karotazowymi (Geofizyka Torun) ze strefy granicznej sylur—cechsztyn w otworach M-18 (B) i P-3 (C); wyniki profilowania:
GR - gamma, RHOB — ggstosci, NPHI, DPHI — porowatosci metoda neutronowa i ggstosciowa, PE — przekroj fotoelektryczny,
Res’ — mikrooporno$¢; symbole wydzielen litostratygraficznych jak na ryc. 1

Fig. 2. A combination of basic wireline logs from the boundary zone between the Silurian basement and the lowermost Zechstein
deposits in the M-18 (A) well, and XRMI scanner dynamic images with dipmeter arrowplots and basic wireline logs (Geofizyka Torun)
of the Silurian—Zechstein boundary zone in the M-18 (B) and P-3 (C) wells; wireline logs: GR — gamma ray, RHOB — density, NPHI,
DPHI — neutron and density porosities, PE — photoelectric effect, Res’ — microresistivity; lithostratigraphic abbreviations as in Fig. 1
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Rye. 3. Fotografie dokumentacyjne (KGHM Cuprum) fragmentdéw rdzeni ze strefy pogranicza sylur—cechsztyn w otworach M-18 (A1)
i P-3 (B1) ukazujace poziom zlepienca podstawowego (S7) o nieznacznej miazszosci, oddzielajacy skaly sylurskiego podtoza od osa-
déw tupka miedziono$nego (71); A2 i B2 — odpowiednie fragmenty dynamicznych obrazéw skanera XRMI; A3 i B3 — odpowiednie
fragmenty wykresow strzatkowych upadomierza; e — interpretowane powierzchnie erozyjne, zielona strzatka — zestaw upadow ,,oble-
kajacych” powierzchnig erozyjna

Fig. 3. Documentary photographs (by KGHM Cuprum) of whole-core fragments from the Silurian—Zechstein boundary in the M-18
(A1) and P-3 (B1) wells, showing thin layers of the Basal Zechstein Conglomerate (S7), which separate the Silurian basement rocks
from the Kupferschiefer mudstone/shale (77); A2 and B2 — the corresponding fragments of the views of the XRMI scan; A3 and B3 —
the corresponding fragments of dipmeter arrowplots; e — interpreted erosional surfaces, green arrow — “draping” arrowplot pattern

above the erosional surface

tatwo mozna w nim rozpoznac stosunkowo duze fragmenty
stabo wysortowanego piaskowca wapnistego o barwie
jasnoszarej; mniejsze klasty mutowca wapnistego, od
ciemno- do jasnozielonkawych, z widoczna laminacja
i zdecydowanie drobniejsze okruchy ciemnobrunatnego
mulowca. W zlepieficu tym zaznacza si¢ stosunkowo
wyrazne warstwowanie rownolegte. Wysortowanie mate-
riatu w poszczegodlnych warstewkach jest zmienne, jednak
zazwyczaj dobre; niektére z nich cechujq si¢ zwartym
szkieletem ziarnowym. Miejscami zaznacza si¢ delikatna,
matokatowa imbrykacja wigkszych, sptaszczonych kla-
StOw.

Najwyzsza cze$¢ tawicy stanowi $rednio- lub tez drob-
noziarnisty, zielonkawy piaskowiec. W jego szkielecie
ziarnowym mozna wyrozni¢ liczne fragmenty drobnych
ekstraklastow mutowcowych barwy czarnej i szaroczarne;j.
W wyzszej, piaszczystej czgsci lawicy pojawiaja si¢ tylko
nieliczne wigksze klasty zielonkawego, marglistego
mutowca (ryc. 4A 1 D). Powierzchnia stropowa fawicy jest
rébwna, ostra i przykryta warstwa czarnego mutowca —
hupka miedzionosnego (T1).

Ponizej nieréwnej, spagowej powierzchni opisywane;j
tawicy w podtozu sktadajacym si¢ z zielonkawych, sylur-
skich mutowcow wapnistych sa widoczne lejkowate za-
glebienia wypelnione materiatem piaszczystym, a w jego
najwyzszych czg$ciach rowniez wigkszymi fragmentami
skal podloza (ryc. 4A-B). Niektore zaglgbienia kontynuuja
si¢ w glab skaty macierzystej i przechodza w piaszczyste
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wypelnienia otwartych szczelin o malejacej w dot apertu-
rze. W klastycznym materiale tawicy sporadycznie mozna
obserwowac drobne wprysnigcia wtdrnego azurytu i mala-
chitu (a by¢ moze glaukonitu?), natomiast powszechnie
wystepuje piryt (ryc. 4B-D). Wypetnienia niewielkich
szczelin osadem o opisanych cechach stwierdzono roéwniez
w otworach M-19 i M-26.

Osady piaszczysto-zlepiencowe pokrywaja miejscami
nierowne podtoze wieku sylurskiego (z dokumentacja fau-
nistyczna). Niweluja one zaglebienia w tym podtozu, wy-
petniajac rowniez otwarte, waskie szczeliny — dajki neptu-
niczne. Stropowa powierzchnia tych osadow na granicy
z czarnymi mulowcami marglistymi tupka miedzionos-
nego (T1) jest w analizowanych otworach rowna i wyraz-
na, cho¢ miejscami moze mieé cechy granicy przejsciowej
(otwér M-18; ryc. 3A).

INTERPRETACJA:
POZYCJA GEOLOGICZNA I GENEZA

Makroskopowe cechy prezentowanych piaszczysto-zle-
piencowych osadow z profilu otworu P-3 koto Mieroszyna
umozliwiaja stosunkowo jednoznaczna, wstgpna interpre-
tacje. Szczegodlna uwage zwraca obecno$¢ wyraznego war-
stwowania plaskoréwnoleglego oraz dobre, rzadziej
umiarkowane wysortowanie materiatu klastycznego. Jed-
nocze$nie material ten wykazuje wyrazne oznaki niedoj-
rzato$ci petrograficznej — miejscami znaczny udziat
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(10-30%) maja w nim wigksze fragmenty (frakcja drobne-
go zwiru) skat bezposredniego podtoza. Jednak we frakcji
piaszczystej wystgpuja rowniez ziarna kwarcu. Miejscami
mozna w nim obserwowaé delikatng imbrykacje wigk-
szych, sptaszczonych klastow. Powszechne sa drobne
ziarna ciemnych sktadnikow, z ktorych czgs$é nalezy nie-
watpliwie do tzw. frakcji cigzkiej, przede wszystkim pirytu.

Cechy i pozycja opisywanych zlepiencéw wskazuja, ze
sa to osady transgresywne. Reprezentuja one facje ptytkie-
£0, piaszczysto-zwirkowego przybrzeza, rozwijajacego si¢
na znacznie starszym podtozu skat o niewielkiej odporno-
$ci — itowcach i mutowcach marglistych z wktadkami
wapieni lub margli i piaskowcow. Powierzchnia tego
podtoza cechowata si¢ obecno$cia otwartych spekan i pod-
legata dlugotrwatemu oddziatywaniu wietrzenia oraz ero-
zji. Te piaszczysto-zwirowe osady najprawdopodobniej
reprezentuja najwczesniejsza fazg transgresji cechsztyn-
skiej (por. Smith, 1979). Ich pozycja litostratygraficzna
odpowiada osadom litofacji zlepienca granicznego lub
podstawowego, znanego z wystgpowania na innych obsza-
rach basenu cechsztynskiego Europy (m.in. Szaniawski,
1966; Krason, 1967; Wagner, Peryt, 1997; Fijatkowska-Ma-
der i in., 2018), i biatego spagowca, dobrze rozpoznanego
na obszarze monokliny przedsudeckiej (Jerzykiewicz i in.,
1976; Peryt, 1976; Nemec, Porgbski, 1977).

1967). Lupek miedziono$ny nie moze by¢ jednak trak-
towany jako efekt inicjalnej fazy transgresji, gdyz ma
on wylacznie cechy osadu pozniejszej, zaawansowanej
juz transgresji (Mastalerz, 2024; por. tez Wagner, 2011)
i glebszej (ponizejptywowe;j?) strefy paleosrodowiskowej
(m.in. Peryt, 1994). Poza tym w niektorych okolicznych
otworach (P-3; ryc. 4, M-26, M-29) spagowa granica lupka
miedzionosnego (T1) nie jest erozyjna, a bywa, ze ma ona
cechy strefy gradacyjnej (M-18; ryc. 2A). Transgresja w
brzeznej strefie basenu (co paleogeograficznie odpowiada
okolicom Mieroszyna—Pucka na poczatku cechsztynu)
powinna si¢ manifestowac obecnoscia powierzchni erozyj-
nej o znacznej rozciaglosci, przykrywajacym ja brukiem
(transgresywnym) oraz osadami strefy piaszczystego przy-
brzeza lub pokrewnymi (np. estuariowymi), w zaleznoS$ci
od lokalnej paleogeografii (Elliott, 1986; Emery, Myers,
1996).

Pomimo braku dokumentacji biostratygraficznej (poza
redeponowang fauna sylurska) wydaje sig, ze prezentowa-
ne w artykule osady najbardziej odpowiadaja opisom
utworow zaliczanych lokalnie do zlepienca podstawowego
(Zp1), zlepienca granicznego (m.in. Eisentraut, 1939; Kra-
son, 1967; Raczynski, 1997), czy wreszcie tzw. biatego
spagowca (S1), traktowanego jako utwor rozpoczynajacy

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

W dotychczasowym schemacie litostraty-
grafii utworéw permskich Pomorza Gdanskiego
(ryc. 1B) brakowalo wyraznego wyrdznienia
podstawowego elementu litostratygraficznego,
ktory w kontekscie powszechnie akceptowa-
nych modeli sedymentacji (m.in. Richter-Bern-
burg, 1955) powinien rozpoczynac serig¢ osadow
transgresywnych cechsztynu. W wielu okolicz-
nych, glebokich otworach stwierdzano do tej
pory, ze fawica czarnego, marglistego mutowca
— odpowiednik tupka miedzionosnego (T1) —
podscielajaca wapien cechsztynski lezy bezpo-
$rednio na utworach syluru (m.in. Orska i in.,

%

Ryc. 4. Fragment rdzenia otworu P-3: A — cienka
lawica zlepienca podstawowego (S1) pomigdzy
skatami sylurskiego podtoza i czarnymi mutowcami
tupka miedziono$nego (T1); B, C, D — cechy struktu-
ralne i teksturalne w dolnej, srodkowej i gornej czgsci
fawicy: biale strzalki — dajka neptuniczna w podtozu
tawicy; czerwona strzalka — wigksze klasty skat
podloza; zélte strzalki — fragmenty pirytowe i mala-
chitowe (?)

Fig. 4. Core fragment from the P-3 well: A — thin
composite layer of the Basal Conglomerate (S1),
which separates the Silurian basement rocks from
black Kupferschiefer shale/mudstone (T1); B, C and
D — details of the lower, middle and upper parts of the
S1 layer, demonstrating some of its textural and struc-
tural features: white arrows — indicate intersection of
the Neptunian dyke in the basement rocks; red arrow
— selected larger extraclasts; yellow arrows — pyrite
and malachite (?) grains

sylur
Silurian

<o
sylur

<4 o
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Iub przynajmniej w czg$ci reprezentujacy osady wczesnej
fazy transgresji cechsztynskiej (Jerzykiewicz i in., 1976;
Nemec, Porebski, 1977; Karnkowski, 1986). Jednakze
sama definicja, jak i przynaleznos¢ stratygraficzna biatego
spagowca wciaz pozostaja kontrowersyjne (por. Karnkow-
ski, 1986). Cechy opisywanych utworoéw, erozyjny charak-
ter ich spagowej powierzchni oraz pozycja w profilu
nawiazuja do innych utworéw powszechnie uznawanych
za odpowiadajace wcezesnym fazom transgresji (Elliott,
1986; Emery, Myers, 1996). Proponowana interpretacja, ze
sa to osady inicjalnej fazy transgresji cechsztynskiej, nie
powinna by¢ uwazana za zaskakujaca, lecz wrgcz przeciw-
nie — taka identyfikacja powinna by¢ raczej oczekiwana
(por. Geinitz, 1861/62; Richter-Bernburg, 1955).

W kontekscie powszechnej nieobecnosci osadow czer-
wonego spagowca w okolicach Mieroszyna—Pucka brak
doniesien o odpowiednikach osadow zlepienca podsta-
wowego lub granicznego albo tez biatego spagowca jest
— w pewnym sensie — zrozumiaty. Jednak z lektury archi-
walnych opiséow litologicznych profili niektérych giebo-
kich otworéw wykonanych na analizowanym obszarze
wynikaja interesujace spostrzezenia (Orska i in., 1967).
W otworze Tupadta IG-1 odnotowano: 20-centymetrowej
miqzszoSci zlepieniec o spoiwie ilastym, barwy szarozie-
lonkawej (Orskaiin., 1967), wystgpujacy w spagu wapienia
cechsztynskiego z wktadkami tupkéw miedzionos$nych.
Wystapienie to nie zostato jednak potraktowane jako nieza-
lezne wydzielenie, lecz zostato uznane za czg§¢ wapienia
cechsztynskiego (Cal). Natomiast 1,4-metrowej migzszo-
Sci zlepieniec piaszczysto-mutowcowo-wapienny, szary
(Orska i in., 1967), stwierdzony ponizej cienkiej tawicy
hupka miedzionosnego (T1) w otworze Gniezdzewo 1G-1
koto Pucka zostat zaliczony do ...czerwonego spagowca!

Istotne informacje, niewatpliwie dotyczace stratygra-
ficznego odpowiednika utworow dyskutowanych w niniej-
szym artykule, sa zamieszczone w opisie (Wagner, 2011)
glebokiego otworu Darzlubie 1G-1, usytuowanego nieco
na potudnie od Mieroszyna. Wagner (2011), opisujac i in-
terpretujac osady cechsztynu, trafnie zidentyfikowal we
wspomnianym otworze cienka warstwg transgresywnego
osadu, znajdujacego si¢ w identycznej pozycji jak osady
opisane w niniejszym artykule, jako odpowiednik zlepien-
ca podstawowego (Zpl). Zlepience te cechuja si¢ niejako
maskujaca, sinoszarawg barwa zblizona odcieniem do skat
sylurskiego podloza. Barwa ta jest niewatpliwie odzwier-
ciedleniem sktadu materiatu i wynika z litologii bezposred-
niego podtoza, lecz nie moze by¢ wyznacznikiem pozycji
stratygraficznej. Wydaje si¢ oczywiste, ze piaskowce —
litostratygraficzne odpowiedniki biatego spagoweca, facji
typowej dla potudniowej czgsci basenu cechsztynskiego
srodkowej Europy, moga si¢ prezentowac inaczej niz facje
stratotypowe, a ich cechy beda zalezne od lokalnych
warunkow (m.in. Krason, 1964). Dlatego tez znany z Sude-
tow tzw. zlepieniec graniczny (Eisentraut, 1939; Krason,
1967; Sliwinski, 1988; Raczynskiiin., 2017) jest traktowa-
ny jako odpowiednik biatego spagowca (Krason, 1964),
podobnie jak osady tzw. serii przejSciowej lub zlepienca
cechsztynskiego na Litwie (Kadunas, 2001).

Utrudnieniem we wczesniejszej identyfikacji odpo-
wiednikéw zlepienca podstawowego lub tez biatego
spagowca w rejonie Mieroszyna—Pucka moégt by¢ niemal
kompletny brak podscielajacych je ladowych osadéw czer-
wonego spagowca (por. Dadlez, Pokorski, 1995; Wagner,
2011). Nalezy jednak zauwazy¢, ze przez znaczng czgsé
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wczesnego permu region ten podlegat denudacji w wyniku
wietrzenia i erozji (m.in. Wagner, 1988; Kiersnowski,
1997). Mozna oczekiwaé, ze produkty tych procesow byly
transportowane i miejscami tworzyly istotniejsze nagro-
madzenia, lecz nie sa one powszechne. Na analizowanym
obszarze utwory te zastgpuje pokrywa zwietrzelinowa typu
regolitowego, rozwinigta na podltozu skat sylurskich, a jej
rozwdj odpowiada (przynajmniej czgsciowo) stadium
niskiego poziomu wody (LST) w basenie cechsztynskim.
W kontek$cie powszechnego stwierdzania odpowiedni-
kéw zlepienca podstawowego cechsztynu lub biatego
spagowca w kilku weryfikowanych ostatnio przez autorow
niniejszego komunikatu otworach (M-18, M-19, M-25, P-3
oraz M-26 i M-29) mozna przypuszczac, ze wystgpowanie
tych osadow na analizowanym obszarze jest raczej po-
wszechne niz wyjatkowe. Osady inicjalnej fazy cechsztyn-
skiej transgresji na Pomorzu Gdanskim zawieraja przede
wszystkim lokalny material pochodzacy z rozmywania
zwietrzalej powierzchni sylurskiego podioza (por. Wagner,
2011), a nie tylko z przemywania i redepozycji osadow
czerwonego spagowca.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze osady opisane
w tym artykule, ze wzgledu na wyksztatcenie facjalne i jed-
noznaczna pozycj¢ w sekwencji wydzielen litostratygra-
ficznych, reprezentuja kolejne fazy wczesnej transgresji
cechsztynskiej (Peryt, 1994; por. Wagner, Peryt, 1997), a naj-
prawdopodobniej sa osadem inicjalnej fazy cechsztynskiej
transgresji.

Dzigkujemy Recenzentom za ich krytyczne i cenne komenta-
rze oraz pomoc w znacznym ulepszeniu naszego komunikatu.
Dzigkujemy réwniez KGHM Polska Miedz S.A. za udostgpnie-
nie materiatow na potrzeby badan.
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