
Rozmowa Magdaleny Dumañskiej-S³owik z Profesorem Maciejem Pawlikowskim,

petroarcheologiem, biomineralogiem i podró¿nikiem

Dr hab. in¿. Magdalena Dumañska-S³owik (M.D.-S.):

Jak rozpoczê³a siê Pana przygoda z geologi¹ i badaniami
naukowymi?

Prof. dr hab. in¿. Maciej Pawlikowski (M.P.): By³
rok 1967. Na stacji kolejowej w Krzeszowicach k³êbi³ siê
niewielki t³umek oczekuj¹cych na przyjazd poci¹gu relacji
Katowice–Kraków. Po chwili sta³em na platformie miêdzy
przedzia³ami i przegl¹da³em „urobek” skamienia³oœci ze-
brany tego dnia. Obok sta³ starszy, szczup³y pan i uwa¿nie
siê przygl¹da³ temu, co wyjmowa³em z ma³ego woreczka.
Pan siê tym interesuje? – zapyta³. Tak – zbieram minera³y

i skamienia³oœci. Studiujê geologiê na AGH – odpowie-
dzia³em, wsypuj¹c z powrotem kamyki do woreczka.
Poci¹g zbli¿a³ siê do Krakowa. Mo¿e zagl¹dnie Pan do

mnie na krótk¹ rozmowê? – zapyta³ nowo poznany pan,
wysiadaj¹c z poci¹gu i doda³: AGH, budynek A0, pokój

126. Do widzenia.
Kilka dni póŸniej przechodzi³em na AGH ko³o pokoju

126 w pawilonie A0 i postanowi³em odwiedziæ pana z po-
ci¹gu. Przeczyta³em informacjê na drzwiach: Kierownik

Zak³adu Z³ó¿ Soli i Surowców Chemicznych Profesor Józef

Poborski. Zapuka³em, us³ysza³em: Proszê – i otwar³em
drzwi. Siedzia³ za biurkiem. Niech Pan usi¹dzie – zapropo-
nowa³.

Po kilku rozmowach zosta³em przyjêty jako asystent
sta¿ysta do zak³adu prof. Józefa Poborskiego. Zajmo-
wa³em siê porz¹dkami i pomoc¹ profesorowi podczas
wyk³adów i wyjazdów terenowych. Coraz bardziej wci¹ga-
³em siê w problematykê realizowan¹ w zak³adzie, która
dotyczy³a z³ó¿ gipsów, siarki i soli.

Czy myœla³ Pan o doktoracie? – zapyta³ mnie kiedyœ
profesor. Owszem – chcê pisaæ doktorat z Wieliczki. Profe-
sor zastanowi³ siê i stwierdzi³: W Wieliczce ju¿ niemal

wszystko jest zrobione. Im d³u¿sze by³y nasze dyskusje,
tym bardziej profesor nie zgadza³ siê na moje badania w
Wieliczce.

Min¹³ rok sta¿u i profesor stwierdzi³: Min¹³ Pana sta¿

i musimy siê po¿egnaæ. Zosta³em niemal wyrzucony z za-
k³adu – smutno. Poszed³em do ówczesnego dyrektora
Instytutu Geologii i Surowców Mineralnych prof. Mariana
Banasia. Panie Profesorze – zacz¹³em nieœmia³o – skoñ-

czy³em sta¿ w zak³adzie Profesora Poborskiego i nie mam

co ze sob¹ zrobiæ. Mo¿e znajdzie siê jakieœ miejsce dla

mnie? Bêdê pisa³ pracê doktorsk¹ z Wieliczki i napiszê j¹

w trzy lata – obieca³em. Po jakimœ czasie zosta³em przyjêty
na stanowisko pe³nomocnika instytutu do wspó³pracy z prze-
mys³em. Przydzielono mi biurko w laboratorium Zak³adu
Mineralogii, Petrografii i Geochemii na Wydzia³ Geologii
i Geofizyki AGH. Zosta³em uratowany.

Przez rok jeŸdzi³em do Wieliczki na szóst¹ rano, by
razem z górnikami zjechaæ na dó³ do kopalni. Zbiera³em
materia³y do doktoratu. By³y to du¿e próbki ró¿nych soli.

Ka¿da o wadze kilku kilogramów. Przywozi³em je do
laboratorium AGH, gdzie rozpuszcza³em w wodzie. Pozo-
staj¹cy nierozpuszczony materia³ wielickich soli bada³em,
wykorzystuj¹c ro¿ne metody. Okaza³o siê, ¿e z tych pozo-
sta³oœci po rozpuszczeniu soli mo¿na siê du¿o dowiedzieæ
o sedymentacji i warunkach panuj¹cych 13 mln lat temu w
mioceñskim, podkrakowskim morzu.

Doktorat obroni³em, a na ma³ym przyjêciu po obronie
profesor Poborski podszed³ do mnie i powiedzia³: Gratulu-

jê, mia³ Pan racjê, realizuj¹c ten doktorat z Wieliczki.

Dosta³em tak¿e nagrodê rektora. Postanowi³em nadal
zajmowaæ siê t¹ problematyk¹. Po krótkim czasie habilito-
wa³em siê z problematyki gipsowo-siarkowej i piroklas-
tycznej.

M.D.-S.: Pracowa³ Pan tak¿e w Libii. Mo¿e Pan coœ
wiêcej opowiedzieæ?

M.P.: By³ to rok 1974. Obiady jada³em w sto³ówce,
w Przedsiêbiorstwie Geologicznym na ulicy Kijowskiej.
Sta³em w kolejce po obiad i wszyscy powoli przesuwali
siê, by odebraæ talerz z posi³kiem. Za mn¹ sta³ sympatycz-
ny pan, któremu najwyraŸniej siê spieszy³o. Mo¿e Pan wej-

dzie przede mnie? – zaproponowa³em. Dziêkujê –
powiedzia³ i przeszed³ do przodu, dodaj¹c: Ja sk¹dœ Pana

znam. Czy nie pracuje Pan na AGH? Tak – procujê w geo-

logii, a dok³adniej w mineralogii. Odebra³ obiad i prze-
chodz¹c, zaproponowa³: Niech Pan przyjdzie do mojego

stolika, to pogadamy. Gdy usiad³em, zaproponowa³: Niech
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Ryc. 1. Profesor Maciej Pawlikowski.
Fot. P. Pawlikowski



Pan wpadnie do mnie po obiedzie na pierwsze piêtro do

sekretariatu. Po obiedzie sta³em przed drzwiami sekreta-
riatu, czytaj¹c: Dyrektor Julian Mróz. Wszed³em. Wie Pan

– zwróci³ siê do mnie – przedsiêbiorstwo pod kierownic-

twem GEOPOLU prowadzi badania i dokumentacje z³ó¿

w Libii. Przyda³by siê mineralog do tych prac, powiedzmy

na rok. Warunki s¹ bardzo dobre, choæ pracy du¿o.
Wychodz¹c z gabinetu wyj¹ka³em: Muszê to skonsultowaæ

z rodzin¹.
Rodzina siê zgodzi³a i odby³em spotkanie z szefem

dzia³aj¹cej firmy panem magistrem Romanem Rabajczy-
kiem. Po kilku tygodniach l¹dowa³em w Trypolisie. By³a
po³owa czerwca. Podczas wychodzenia z samolotu zatka³
mnie upa³. Gdy odzyska³em oddech i schodzi³em po schod-
kach na p³ytê lotniska, pomyœla³em ze strachem: Przecie¿

ja tu rok nie wytrzymam.

Zawieziono mnie do ma³ej miejscowoœci El Homs nad
brzegiem morza. Dosta³em pokoik w bloku mieszkalnym.
Nastêpnego dnia wraz z profesorem Rafa³em Unrugiem,
który ze mn¹ przylecia³, zameldowa³em siê u nowego szefa
– Romana Rabajczyka. Poinformowa³ nas o prowadzonych
badaniach i dokumentacjach. W El Homs mia³a powstaæ
wielka cementownia – surowców do niej mia³em szukaæ
w³aœnie ja. Przez trzy noce nie spa³em i doszed³em do
wniosku, ¿e przez rok mo¿e mi siê jednak uda taka robota.
Zacz¹³em kolejnego dnia. Mapy, auto, urz¹dzenie do wier-
cenia – powoli kompletowa³em sprzêt.

Z³o¿a gliny i wapieni znajdowa³y siê blisko. Wykona-
nie map i obliczenie zasobów zajê³o trochê czasu, ale szef
by³ bardzo zadowolony. Poprosi³ mnie do siebie i zapropo-
nowa³: Pojedziecie z profesorem Rafa³em na wycieczkê.

Dostaniecie auto, szofera i wszystko, co niezbêdna i poje-

dziecie na po³udnie pod granice Libii z Czadem, w rejon

Galmoya. Zróbcie badania terenowe. Odszukacie wapienie

trzeciorzêdowe i powierzchniowe z³o¿a hematytu. Mo¿ecie

tak¿e popatrzeæ za z³o¿ami kaolinitu, którego cena ostatnio

szybko roœnie na œwiatowych gie³dach. Po dwóch dniach
mêcz¹cej jazdy byliœmy w Sabha na po³udniu Libii, na
œrodku Sahary. Temperatura w cieniu to 52oC. Wróciliœmy
do bazy szczêœliwi. Wszystko uda³o siê zrobiæ. Postano-
wi³em wiêc zwiedziæ pobliskie rzymskie miasto Leptis
Magna o wspania³ej architekturze. Praca w Libii dobieg³a
koñca. Na AGH wróci³em w 1975 r. i okaza³o siê, ¿e awan-
sowa³em.

M.D.-S.: Przez wiele lat prowadzi³ Pan równie¿ bada-
nia w Egipcie. Jak Pan tam trafi³?

M.P.: Umówi³em siê kiedyœ na spotkanie z prof. Janu-
szem Koz³owskim z Instytutu Archeologii Uniwersytetu
Jagielloñskiego. Gdy wszed³em do jego gabinetu, od sto³u
podniós³ siê sympatyczny pan i z uœmiechem przedstawi³:
Koz³owski – i doda³ w kierunku drugiego pana – Bolku

pozwól to Pan Pawlikowski, geolog z AGH. Po chwili
dowiedzia³em siê, ¿e profesorowie planuj¹ ekspedycjê
archeologiczn¹ do Egiptu, w rejon oazy Fayum. Informacja
o miejscu badañ pobudza³a wyobraŸniê. Bêdziemy badali
rejon Qasr el Sagha, czyli po arabsku rejon Zamku Skar-
bów – mówi³ profesor. Dalsza prezentacja planów ekspe-
dycji sk³oni³a mnie do pytañ. Czy s¹ mapy terenowe? – Nie

ma – odpowiedzieli zgodnie obaj profesorowie. A mapy

geologiczne? – Nie ma. Zapad³a cisza. Nie swoim g³osem
zaproponowa³em: Jeœli mogê pomóc, to chêtnie te mapki

zrobiê.

Po trzech tygodniach wêdrowa³em po pustyni w rejonie
Qasr el Sagha, robi¹c teodolitem mapkê topografii okolicy.
Mia³y siê zacz¹æ prace wykopaliskowe. Jednak przed ich
rozpoczêciem nasz inspektor stwierdzi³, ¿e nie rozpocznie-
my badañ bez kasy pancernej. Twierdzi³, ¿e wszystko, co
zostanie wykopane, nale¿y trzymaæ w kasie pancernej, bo
takie s¹ przepisy. Bez kasy nie ma wykopalisk – zawyroko-
wa³.

Pojechaliœmy do Kairu do dyrektora zaprzyjaŸnionego
instytutu niemieckiego z proœb¹ o pomoc w zorganizowa-
niu kasy pancernej i jej transportu na pustyniê do Qasr el
Sagha. Dyrektor okaza³ siê niezwykle pomocny. Kasa pan-
cerna z czasów Wilhelma II by³a w piwnicy instytutu. Piêk-
na, o rzeŸbionych drzwiach. Po tarapatach dojechaliœmy
z kas¹ na pustyniê, gdzie dŸwig zestawi³ j¹ na piasek.
Inspektor by³ szczêœliwy i stwierdzi³: Jutro zaczynamy

badania.

Przyszed³ dzieñ nastêpny. Wszyscy byli na stanowisku
i chcieli rozpocz¹æ badania. Inspektora nie by³o. Przyszed³
po d³u¿szym czasie i stwierdzi³: Ksiêga, w której mam

zapisywaæ wszystko, co wykopiecie, jest w kasie pancernej,

a klucz do kasy „siê zgubi³”.
Zaistnia³a sytuacja zmusi³a nas do ponownego wyjazdu

do Kairu i poszukiwania kasiarza, który umie otworzyæ
kasê z czasów Wilhelma II. Oczywiœcie w Kairze jest
wszystko i po dniu poszukiwania znalaz³ siê starszy Arab,
który stwierdzi³, ¿e: jak Allach pozwoli, to otworzy tê kasê.
ZawieŸliœmy go na pustyniê. Wszystkim kaza³ siê odwró-
ciæ i nie patrzeæ, jak j¹ otwiera. Po chwili drzwi skrzypnê³y
i kasa zosta³a otwarta. Inspektor ponownie by³ szczêœliwy.
W kasie rzeczywiœcie by³a wielka ksiêga inwentarzowa,
skarpetki i drugie œniadanie inspektora. Nastêpnego dnia
mo¿na by³o zacz¹æ wykopaliska.

Rejon Zamku Skarbów okaza³ siê niezwykle ciekawy,
bowiem jezioro Karun (Qarun), które tu do dzisiaj istnieje,
jest bezodp³ywowe. Oznacza to, ¿e zmniejsza³o siê i po-
wiêksza³o w zale¿noœci od opadów i iloœci wody dopro-
wadzanej rzekami do jeziora. Wraz z oscylacj¹ jego linii
brzegowej zmienia³a siê lokalizacja dawnych osad.
Badaj¹c odkryte stanowiska archeologiczne i wykonuj¹c
daty radiowêglowe C14 okruchów wêgli z tych stanowisk,
mo¿na by³o zrekonstruowaæ warunki klimatyczne i rozpo-
znaæ, jak one wp³ywa³y na migracjê ludzi nad jezioro
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Ryc. 2. Maciej Pawlikowski w laboratorium Zak³adu Mineralogii,
Petrografii i Geochemii AGH w trakcie realizacji doktoratu – 1974 r.
Z ty³u pan Boles³aw Wiecheæ – technik specjalista od badañ rent-
genowskich. Fot. S. Konopacki



Qarun. Tak po wielu sezonach badañ zosta³y zrekonstru-
owane zmiany klimatu (pustynnienie) w okresie przejœcio-
wym miêdzy neolitem i czasami pierwszej dynastii. Czyli
zrekonstruowano warunki klimatyczne w najbardziej eks-
cytuj¹cym badaczy czasie powstawania Egiptu dynastycz-
nego. Wyniki badañ dowiod³y, ¿e to pustynnienie
spowodowa³o migracjê ludzi z Sahary do doliny Nilu. Ta
mieszanina ludzi utworzy³a po latach dynastyczn¹ spo³ecz-
noœæ Egiptu.

Wyniki uzyskane w Qasr el Sagha otworzy³y drogê do
nastêpnych etapów badañ w Egipcie, w tym stanowisk w
rejonie Armant, Deir el-Bahari, Banha, Hierakonpolis, Tell
el-Farkha i innych.

M.D.-S.: Jak siê to sta³o, ¿e zainteresowa³ siê Pan tak¿e
starymi kopalniami?

M.P.: Pani doktor Bronis³awa Oszacka, z któr¹ mia³em
przyjemnoœæ urzêdowaæ w jednym pokoju, pracowa³a nad
z³o¿ami rud manganu w Tatrach. Teren obejmowa³ Dolinê
Lejow¹ i Chocho³owsk¹. Pewnego dnia pani doktor zapy-
ta³a: Czy móg³by mi Pan pomóc zebraæ próbki ska³ man-

ganowych do mojej habilitacji? Ma Pan doœwiadczenie i sa-

mochód – doda³a. Mo¿emy pojechaæ w Tatry? Jasne –
odpowiedzia³em i pojechaliœmy do starych kopalñ manga-
nu do Doliny Chocho³owskiej. By³ rok 1977.

Wykorzystuj¹c stare mapy, dotarliœmy z pani¹ doktor
do jakiejœ niewielkiej dziury. Dobrze – to ja wchodzê do

œrodka, zobaczymy, co tam jest. Zabra³em plecak, m³otek
i woreczki na próbki. Wcisn¹³em siê do œrodka, gdzie oka-
za³o siê, ¿e ma³a dziura rozszerza siê w chodnik górniczy
biegn¹cy stromo w dó³. Gdy podnios³em siê z kolan,
zauwa¿y³em, ¿e stojê na skalnym rumoszu zaœcielaj¹cym
pod³ogê chodnika. Œwiate³ko latarki nie trafia³o na jego
koniec. Ruszy³em ostro¿nie w dó³. Co jakiœ czas rumosz,
po którym szed³em, szura³ i zeœlizgiwa³ siê spod nóg. Do
koñca sztolni zosta³o jeszcze 20–30 metrów. Obejrza³em
siê za siebie i zobaczy³em w górze jasn¹ kropeczkê wyjœcia
ze sztolni.

Jak to, co jest na dnie chodnika, ruszy na dó³, to uciecz-

ki nie mam – pomyœla³em, schodz¹c do przodka korytarza.
No a teraz nale¿y m³otkiem odbiæ próbki ze ska³y – powie-
dzia³em do siebie pó³g³osem, wyjmuj¹c m³otek i woreczki
na próbki. Jak mocniej uderzê w ska³ê, to wszystko to, co

jest nade mn¹, zjedzie na mnie, jak amen w pacierzu. Ude-
rzy³em m³otkiem, nas³uchuj¹c reakcji wisz¹cego nade mn¹
„go³oborza”. Cisza. Kolejne uderzenia pozwoli³y zebraæ
kilka próbek. Zrobi³em fotografie „przodka”, z którego
bra³em próbki i ruszy³em pod górê do wyjœcia. Po kilku
krokach „go³oborze” o¿y³o i z hurmem zjecha³o kawa³ek w
dó³. Zamar³em, ale ruch usta³. Udaj¹c, ¿e nic nie wa¿ê,
wspina³em siê do wejœcia. Po chwili wyszed³em na
zewn¹trz. Czekaj¹ca na mnie pani doktor by³a blada i coœ
po cichu mówi³a. Co jest? – zapyta³em. Modli³am siê, ¿eby

siê nic nie sta³o – powiedzia³a cichym g³osem. Szczêœliwie
dojechaliœmy do Krakowa.

M.D.-S.: A sk¹d u Pana zainteresowanie Podhalem i wo-
dami termalnymi?

M.P.: Pewno wziê³o siê ono st¹d, ¿e Pawlikowscy
pochodz¹ z Ma³ego Cichego pod Tatrami. Poza tym po

habilitacji, w latach 80. ubieg³ego stulecia prof. Roman
Ney, ówczesny dyrektor Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energi¹ PAN w Krakowie, zaproponowa³
mi wspó³pracê w zakresie zagadnieñ geotermalnych.
W³aœnie uruchomiono wydobycie gor¹cej wody w Bañ-
skiej Ni¿nej na Podhalu, przeznaczonej do ogrzewania
domów, w tym tak¿e w Zakopanem. Po rozmowach z prof.
Julianem Soko³owskim, osob¹ wiod¹c¹ w zakresie geoter-
mii w Polsce, zosta³a podjêta decyzja o sta³ym monitoringu
geochemicznym i mineralogicznym wód termalnych
wydobywanych w Bañskiej Ni¿nej. Po kilku miesi¹cach
funkcjonowania monitoringu iloœæ zebranych danych i wie-
dza o mechanizmach funkcjonowania systemu by³a bardzo
du¿a. Okaza³o siê, ¿e wody termalne na wiosnê, gdy roz-
puszczaj¹ siê œniegi w Tatrach, s¹ ch³odniejsze ni¿ w lecie,
bo powstaj¹ca z nich woda zasila system geotermalny.
Zmienia siê tak¿e sezonowo jej sk³ad chemiczny. Doty-
czy³o to oznaczanych pierwiastków, w tym potasu. Ze
wzglêdu na wyj¹tkowo wysok¹, wrêcz unikatow¹ zawar-
toœæ potasu w tej wodzie termalnej Podhala podjêto roz-
mowy o uznaniu jej za wodê mineraln¹ i butelkowaniu.
W tym czasie uruchomiono wydobycie wody termalnej w
Bukowinie i innych lokalizacjach Polski, w tym tak¿e na
Ni¿u, w Toruniu.

Prace badawcze, jakie prowadzi³em ze S³owakami w
rejonie Bañskiej Bystrzycy, zaowocowa³y wstêpnym pro-
jektem geotermii w obszarze mioceñskiego, nieczynnego
wulkanu Polana w pobli¿u Bañskiej Bystrzycy. Wykorzy-
stanie lokalnych wód termalnych do ogrzewania domów
w sytuacji, gdy S³owacja prawie nie posiada surowców
energetycznych, wydaje siê niezwykle ciekawe i istotne.

Badania geotermalne maj¹ bezpoœredni zwi¹zek z pro-
jektem otrzymywania s³odkiej wody pitnej z wody mor-
skiej z wykorzystaniem wody geotermalnej. Asumpt do
tego projektu da³y badania gor¹cych Ÿróde³ na pó³wyspie
Synaj. W projekcie tym gor¹ca woda mo¿e byæ wykorzy-
stywana do podgrzewania i odparowywania wody mor-
skiej. Po skropleniu pary wodnej otrzymuje siê wodê
destylowan¹, która po dodaniu odpowiednich jonów mo¿e
byæ wykorzystywana jako woda pitna i woda do nawadnia-
nia upraw. Iloœæ wytwarzanej tym sposobem wody jest
zale¿na od wielkoœci systemu geotermalnego. Wstêpne
rozmowy z Ministerstwem Œrodowiska Egiptu dotycz¹ce
realizacji projektu zosta³y chwilowo wstrzymane ze wzglê-
du na sytuacjê polityczn¹.

M.D.-S.: Wykonywa³ Pan tak¿e badania i rekonstruk-
cjê geologiczn¹ historii Wzgórza Wawelskiego. Proszê
opowiedzieæ o pracy na Wawelu.

M.P.: Gdy szefem Wawelu zosta³ profesor Andrzej Betlej,
którego pozna³em na studenckiej praktyce w Wa¿nych
M³ynach nad Liswart¹, zwróci³ siê do mnie z propozycj¹
przygotowania scenariusza do krótkiego filmu o Wzgórzu
Wawelskim. Na Wawelu mia³a powstaæ nowa trasa tury-
styczna, na której mia³ byæ wyœwietlany film, a jego scena-
riusz ja mia³em przygotowaæ. Jak zrobiæ krótki film, by
przedstawiæ w nim historiê Wzgórza Wawelskiego licz¹c¹
ok. 130 mln lat? Powiedzmy w ci¹gu 15 minut? Postano-
wi³em przygotowaæ wiele rysunków, które animatorzy fil-
mu o Wzgórzu Wawelskim mieli zamieniæ w ruchomy film
rysunkowy.
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Po pó³ roku pracy rysunki by³y gotowe. Ich odbiór
przez dyrektora mia³ siê odbyæ w jego gabinecie, podczas
spotkania naukowego pracowników Wawelu. O wyzna-
czonej godzinie profesor Betlej rozpocz¹³ spotkanie, po
czym zaprezentowa³em moje rysunki do przysz³ego filmu.
Ca³a prezentacja trwa³a 20 minut. Po jej zakoñczeniu
dyrektor stwierdzi³: Interesuj¹ce, ale trzeba bêdzie ten sce-

nariusz skróciæ. 130 milionów lat skrócone do 20 minut
jeszcze trzeba skróciæ? Ustaliliœmy, ¿e dokonaj¹ tego reali-
zatorzy filmu, bo ja nie umia³bym tego zrobiæ.

Naukowe kontakty z Wawelem mia³y tak¿e swoj¹ czêœæ
archeologiczn¹. Otrzyma³em do badañ œredniowieczn¹
ceramikê, która okaza³a siê bardzo interesuj¹ca. Innym
tematem by³y badania ma³ych do³ków odkrytych na
Wawelu pod Rotund¹ Najœwiêtszej Marii Panny. Wyniki
badañ wykaza³y, ¿e s¹ to tak zwane do³ki pos³upowe. Ich
obecnoœæ dowodzi, ¿e zanim wybudowano na wzgórzu
Wawelskim kamienn¹ romañsk¹ rotundê, sta³y tam jakieœ
konstrukcje drewniane. Wawel nadal kryje ogromn¹ liczbê
naukowych niespodzianek.

M.D.-S.: Znaczna czêœæ Pana pracy to badania petrolo-
giczne. Jakich ska³ one dotyczy³y?

M.P.: Petrologi¹ interesowa³em siê ju¿ w ramach Stu-
denckiego Ko³a Naukowego Geologów AGH. Pierwszymi
próbkami do badañ by³y ska³y osadowe typu fliszowego
z doliny Kamienicy w Gorcach. Ska³y okaza³y siê trudne
do interpretacji, ale tym bardziej by³y interesuj¹ce. Potem
siê potoczy³o. Bada³em miêdzy innymi: gabra z Nowej
Rudy, serpentynity z Nas³awic, ska³y osadowe Egiptu
(rejon Armant, Deir el-Bahari, Qasr el-Sagha i Tell el-Fark-
ha). Przedmiotem moich zainteresowañ by³y tak¿e ska³y
z grobu Chrystusa w Jerozolimie, dostarczone przez prof.
S.N. Klimasa – z Franciszkañskiego Studium Biblijnego
(Studium Biblicum Franciscanum) w Jerozolimie. Bardzo
interesuj¹ce okaza³y siê ska³y ze œwi¹tyni królowej Hatszep-
sut w Deir el-Bahari (Górny Egipt), jak te¿ ska³y z Vadi
Hammamat (Pustynia Wschodnia), gdzie w du¿ych ilo-
œciach wystêpuje miêdzy innymi z³oto. Po s¹siedzku
bada³em andezyty z rejonu Presova na S³owacji, a tak¿e
ska³y wulkaniczne rejonu Bañskiej Bystrzycy, Lubietovej
i �paniej Doliny, gdzie obok miedzi wystêpuje tak¿e mine-
ralizacja z³otem.

Podczas ekspedycji naukowej w Rodopach bada³em
najstarsze ska³y magmowe Europy (granity z Rodopów)
oraz surowce Epoki kamienia (opale i agaty). Osobny,
wielki temat dotyczy³ surowców kamiennych wykorzysty-
wanych przez pierwszych ludzi wêdruj¹cych 2,5 mln lat
temu dolin¹ Dunaju – rejon Nikopola. Przedmiotem mojego
szczególnego zainteresowania by³a tak¿e petrografia ska³
zbiornikowych wód geotermalnych Podhala, Pienin i innych
rejonów Polski.

M.D.-S.: A sk¹d u Pana zainteresowania mineralizacj¹
kruszcow¹?

M.P.: Zaczê³o siê od cechsztyñskich soli na monokli-
nie przedsudeckiej. Przegl¹danie geologicznych map i pro-
fili wierceñ dowodzi³o monoklinalnego zapadania ska³.
Poczynaj¹c od Sudetów w kierunku pó³nocno-wschodnim
zapadaj¹ one coraz g³êbiej ku œrodkowej czêœci Polski.

Dalsze dr¹¿enie tematu doprowadzi³o do przekonania, ¿e
w centralnej Polsce cechsztyñskie solanki wynosi³y roz-
puszczone w nich metale z g³êbokoœci ok. 8 km. Tak wzbo-
gacone solanki, migruj¹c pod osadami cechsztynu w coraz
p³ytsze partie monokliny przedsudeckiej, sch³adza³y siê.
Po sch³odzeniu i przekroczeniu iloczynów rozpuszczalno-
œci metali z solanek tych wytr¹ca³y siê minera³y, w tym
g³ównie minera³y miedzi. Krystalizuj¹ce fazy mineralizo-
wa³y nie tylko bia³y sp¹gowiec, ale tak¿e wystêpuj¹ce nad
nim osady cechsztyñskie. Hipoteza ta zosta³a zweryfiko-
wana przez prof. Henryka Kuchê, wybitnego specjalistê
kruszcowego. Kontynuacja badañ na ten temat, w tym
zw³aszcza badania kierunków zrostu kryszta³ów galeny i sk³a-
du chemicznego wystêpuj¹cych w nich inkluzji solanko-
wych, pozwoli³y dodatkowo w³¹czyæ do tej teorii genezê
naszych z³ó¿ Zn-Pb. W tym wypadku solanki z g³êbokich
partii centralnej Polski wynosi³y cynk i o³ów. W ten sam
sposób utworzy³y siê tak¿e koncentracje Pb w obrze¿eniu
Gór Œwiêtokrzyskich (O³owianka, Miedzianka i in.).

Prezentowane pogl¹dy sk³aniaj¹ do przypuszczenia, ¿e
tak¿e w innych rejonach Polski s¹ mo¿liwe koncentracje
metali, np. w zachodniej czêœci pó³nocno-wschodniej Pol-
ski oraz w zachodniej czêœci zag³êbia wêglowego Lubelsz-
czyzny. Dodajmy, ¿e w zag³êbiu natrafiono wierceniami na
znaczne koncentracje pirytu i markasytu.

Doœwiadczenia zwi¹zane ze z³o¿ami Cu w LGOM i Zn-Pb
spowodowa³y, ¿e zaproszono mnie do badañ miedziowych
z³ó¿ Katangi w Kongo (ryc. 3). Przez Amsterdam dotar³em
do Nairobi w Kenii. Stamt¹d ruszy³em przez Tanzaniê do
Lubumbashi w po³udniowej Katandze. Po wyl¹dowaniu
przeszed³em do sali odpraw, gdzie mia³ na mnie ktoœ cze-
kaæ i zabraæ mnie do bazy. Siedzia³em jeden bia³y wœród
miejscowych, którzy bardzo chcieli mi pomóc. Jeden
zabiera³ baga¿e, drugi chcia³ mi coœ daæ, inny chcia³ pasz-
port. Próbowa³em zatelefonowaæ do firmy, ale okaza³o siê,
¿e nie mam roamingu. Adresu firmy w Lubumbashi, do
której przyjecha³em, te¿ nie mia³em. Tragedia. Po
pó³godzinie czekania podszed³ do mnie prawie dwumetro-
wy Murzyn i zagada³ po polsku: Jestem Grzesiek, mam

Pana zabraæ do bazy. Emocje opad³y.
Jedziemy do bazy – myœla³em. Baza to pewno jakieœ

gliniane chatki z dachami z liœci bananowca. Ruszyliœmy
terenow¹ Toyot¹ przez zat³oczone miasto, a baza okaza³a
siê grup¹ œwietnie wyposa¿onych domków z basenami
i s³u¿b¹. Nastêpnego dnia mieliœmy ruszyæ do d¿ungli, by
obejrzeæ z³o¿e miedzi Kajuba. Z³o¿e nie mia³o dokumenta-
cji, map geologicznych i geodezyjnych oraz szcze-
gó³owych badañ geochemicznych. Po rozmowie z szefem
zosta³ sprowadzony z RPA analizator rentgenowski. Ozna-
cza³ sk³ad pierwiastkowy i zapisywa³ w pamiêci. Okaza³o
siê, ¿e miedŸ w z³o¿u wystêpuje w niewielkich koncentra-
cjach wy³¹cznie jako malachit. Po miesi¹cu badañ z³o¿a
Kajuba wróci³em na krótko do Polski. W³aœciciele innej
kopalni – Renzo – prosili o takie samo zbadanie ich z³o¿a.
Wróci³em wiêc i zrobi³em badania. Okaza³o siê, ¿e oba
z³o¿a, jeœli chodzi o zasoby miedzi, s¹ prawie wyczerpane.
Zawieraj¹ natomiast inne cenne pierwiastki, które mog¹
byæ z korzyœci¹ wydobywane.

M.D.-S.: Bada³ Pan tak¿e mineralne osady z dna Pacy-
fiku.
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M.P.: Pewnego dnia us³ysza³em pukanie do drzwi. Pro-

szê – zaprosi³em pukaj¹cego. Wszed³ wysoki pan i powie-
dzia³: Nazywam siê Ryszard Kotliñski. Jestem dyrektorem

zjednoczenia Interoceanmetal. Zrzesza ono kilka pañstw i zaj-

muje siê wydobyciem i geologicznym rozpoznaniem kon-

krecji mineralnych znajduj¹cych siê na dnie oceanów i mórz.

Wydobycie konkrecji prowadzi specjalistyczny statek rosyj-

ski. W³aœnie wróci³ z Pacyfiku i przywióz³ kilka ton konkre-

cji mineralnych. Czy zechcia³by Pan w ramach wspó³pracy

zbadaæ te konkrecje? Oczywiœcie – odpowiedzia³em –
jestem bardzo zainteresowany. Po kilku dniach dotar³a do
mnie paczka z konkrecjami od Interoceanmetalu. W œrod-
ku by³y ciemne kulki mineralne wyci¹gniête z dna Pacyfi-
ku na g³êbokoœci ponad trzech kilometrów (ryc. 4).
Nale¿a³o braæ siê do badañ. Wykaza³y one, ¿e budowa kon-
krecji jest strefowa, podobna do cebuli. W konkrecjach
przemiennie wystêpuj¹ warstewki wzbogacone w ¿elazo
i mangan, zawieraj¹ce domieszki ró¿nych metali, w tym
miedzi, chromu, o³owiu i innych. Tworz¹ siê w wiêkszej
iloœci w pobli¿u podwodnych wulkanów i gor¹cych Ÿróde³.
Zmineralizowane wody z tych Ÿróde³ w miarê odp³ywania
od wulkanicznych szczelin sch³adzaj¹ siê i wówczas
str¹caj¹ siê z nich ró¿ne metale, tworz¹c w³aœnie konkre-
cje.

Sk³ad konkrecji znajduj¹cych siê blisko ognisk mag-
mowych jest inny ni¿ konkrecji od nich odleg³ych. Wzrost
konkrecji znajduj¹cych siê w wodzie ponad dnem oceanu
jest szybszy ni¿ konkrecji przykrytych osadami dennymi,
dlatego budowa tych „cebulkowatych” konkrecji jest nie-
symetryczna. Czêœæ wystaj¹ca ponad dno ma grubsze war-
stewki minera³ów ni¿ czêœæ tkwi¹ca w osadach na dnie.

By³ rok 2000, gdy na zaproszenie Rosyjskiej Akademii
Nauk uda³em siê do Syktywkaru, stolicy republiki Komi,
na konferencjê pt. Biomineralogia. Po ró¿nych przygodach
dotar³em za ko³o podbiegunowe i trafi³em do Hotelu Pier-
womajskiego. Obrady konferencji odbywa³y siê w sali
konferencyjnej Instytutu Geologii Republiki Komi. Po
konferencji by³ bankiet, w którym jako jedyny goœæ zagra-
niczny otrzyma³em honorowe miejsce przy stole obok
dyrektora instytutu prof. Nikolaja Youskina. Po kilku
toastach i rozluŸnieniu siê atmosfery spotkania dowie-
dzia³em siê, ¿e córka profesora jest dyrektorem Interocean-

metalu w Rosji i kieruje aktywnoœci¹ floty statków wydoby-
waj¹cych miêdzy innymi konkrecje z dna Pacyfiku.

M.D.-S.: Interesowa³ siê Pan tak¿e osadami jezior. Pro-
szê o trochê szczegó³ów.

M.P.: Zadzwoni³a do mnie prof. Magdalena Ralska-Ja-
siewicz z Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Lubi-
czu. Czy znalaz³by Pan chwilkê na wizytê u nas? – zapyta³a
pani profesor. Jasne – szybko ustaliliœmy termin. Gdy
przyszed³em na spotkanie pani profesor poda³a herbatkê.
Usiedliœmy i us³ysza³em: Koledzy z Warszawy badaj¹

niesamowite jezioro. Nazywa siê Goœci¹¿ i znajduje siê

jakieœ 20 kilometrów na po³udniowy wschód od W³o-

c³awka. Jego niesamowitoœæ polega na tym, ¿e od ok.13 tys.

lat co roku osadzaj¹ siê w nim dwie cienkie warstewki –

jasna i ciemna. Jest to wiêc rodzaj naturalnego, geologicz-

nego kalendarza. Organizujê grupê ró¿nych specjalistów

do projektu, aby zbadaæ to zjawisko. Czy zechcia³by Pan

wzi¹æ udzia³ w tym projekcie? – zapyta³a pani profesor.
Przedstawiony zespó³ naukowców wskazywa³, ¿e projekt
bêdzie czymœ wyj¹tkowym na skalê œwiatow¹. Nie by³o siê
co zastanawiaæ. Pojechaliœmy nad jezioro mniej wiêcej
miesi¹c póŸniej. By³a zima, a planowane wiercenia i wydo-
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Ryc. 4. Konkrecja z dna Pacyfiku. Fot. M. Pawlikowski

Ryc. 3. Kopalnia miedzi Kajuba w Katandze (Kongo): A– poziomy wydobywcze; B – malachitowa ruda miedzi. Fot. M. Pawlikowski



bycie rdzeni z osadami jeziornymi mia³y siê odbywaæ z
tafli lodu zamarzniêtego jeziora.

Konstrukcja z wiertnic¹ stanê³a na lodzie. By³o kilka-
naœcie stopni mrozu i wiaterek przewiewaj¹cy wszystko na
wylot. Zaczê³o siê wiercenie przez lód i kilkunastome-
trow¹ warstwê wody do osadów. Jednorazowo mo¿na by³o
pobraæ kilka metrów osadów – nale¿a³o wyci¹gn¹æ rurê
z osadem, wyj¹æ osad z rury, zapakowaæ i ponownie trafiæ
rur¹ w to samo miejsce, by pobraæ kolejny osad, le¿¹cy
jeszcze ni¿ej. Przemoczone rêkawiczki zamarza³y na
rêkach, wiatr przewiewa³ ubranie. Po kilku godzinach
wiercenia rdzenie z osadami jeziora Goœci¹¿ zosta³y pobra-
ne, zapakowane i pojecha³y do instytutu im. W. Szafera.
Jedna z piwnic w instytucie zosta³a przebudowana w
wielk¹ lodówkê, w której spoczê³y rdzenie, by by³y zakon-
serwowane i siê nie utlenia³y.

Wielu specjalistów mia³o otrzymaæ próbki osadów
z dna jeziora Goœci¹¿ do badañ, w tym i ja do badañ mine-
ralogicznych. Badania te pozwoli³y rozpoznaæ w tych osa-
dach kuleczki kosmiczne powstaj¹ce podczas spalania siê
meteorytów przechodz¹cych przez ziemsk¹ atmosferê.
Pojawia³y siê one w wiêkszej iloœci w niektórych lamin-
kach osadów. Oznacza³o to, ¿e w tym w³aœnie roku Ziemia,
wêdruj¹c wokó³ S³oñca, przechodzi³a przez gêstsze kon-
centracje meteorytów. Z wyników tych badañ mo¿na by³o
zatem wnioskowaæ o zjawiskach kosmicznych. Natomiast
badaj¹c tysi¹ce lamin, ³atwo mo¿na by³o zauwa¿yæ, ¿e s¹
one cieñsze i grubsze. Powsta³ pomys³ komputerowej zamia-
ny gruboœci lamin na tony. Grubsze oznacza³y tony niskie,
a cienkie tony wysokie. Przeliczy³em fragment osadów na
tony, a potem uruchomi³em komputerowo i jezioro Goœci¹¿
„zagra³o”. Okaza³o siê to przydatne do wychwycenia sedy-
mentacji grubszych i cieñszych warstewek, czyli okresów
cieplejszych i ch³odniejszych.

M.D.-S.: W Turcji prowadzi³ Pan tak¿e badania w
jaskiniach. Jakie by³y rezultaty?

M.P.: Profesor Janusz Koz³owski zapyta³ mnie kiedyœ:
Czy pojecha³byœ na ekspedycjê do Turcji? Miêdzynaro-

dowa grupa naukowców prowadzi badania w jaskiniach,

w górach na wschód od Antalyi. Potrzebuj¹ geologa.

Odpowiedzia³em prawie bez namys³u: Oczywiœcie pojadê.

Oko³o 11 w nocy samolot l¹dowa³ w Antalyi. Czekali
na mnie m³odzi Belgowie, którzy najpierw zabrali mnie na
kolacjê do ma³ej restauracji specjalizuj¹cej siê w piero-
gach. By³y œwietne, choæ z g³odu zjad³bym z zachwytem
stare, gotowane buty. Po kolacji ruszyliœmy terenowym
autem serpentynami w górê i w górê. Z okien widaæ by³o
zatokê i œwiec¹ce œwiate³ka Antalyi. Po godzinie byliœmy
na miejscu. Zatrzymaliœmy siê przed wiejsk¹, ma³¹ szko³¹.
Jak wejdziesz do szko³y i pójdziesz w prawo – informowa³
archeolog, który mnie przywióz³ – to znajdziesz ma³¹ salê

lekcyjn¹. Tam na pod³odze le¿¹ materace do spania. Jeden

jest twój. Dobranoc – doda³ i znikn¹³ w tureckiej ciemno-
œci. Potykaj¹c siê doszed³em do mojego materaca. Gdzieœ
w pobli¿u ktoœ potê¿nie chrapa³. Pad³em na materac œciêty
podró¿¹.

Obudzi³ mnie ruch wokó³ szko³y. By³a szósta rano.
S³oñce w³aœnie wstawa³o. Wstawa³a te¿ ekspedycja. Nikt
mnie nie budzi³, a chrapacz znikn¹³. Gdy wsta³em ekspedy-
cja ju¿ wyje¿d¿a³a do jaskini Karain, czyli Czarnej. Mn¹

siê nikt nie interesowa³. Odszuka³em kuchniê, bo burcza³o
mi z g³odu w brzuchu. Nie by³o nic do jedzenia. Wypi³em
trochê wody i wyszed³em przed szko³ê. Zajecha³ terenowy
samochód, który zna³em z wczorajszej podró¿y. Kierowca
krzykn¹³: Przyjecha³em po ciebie, byœ do³¹czy³ do ekspe-

dycji. Przejechaliœmy 3–4 kilometry i na ma³ym placyku
u podnó¿a sporej, wapiennej góry zobaczy³em t³um
m³odzie¿y. Podesz³a do mnie niewysoka, uœmiechniêta
pani. Przedstawi³a siê, wyci¹gaj¹c rêkê na powitanie:
Jestem, profesor Icin Jalcinkaja z Uniwersytetu w Ankarze,

a t³um, który Pan widzi, to moi studenci. By³em zachwyco-
ny. Strój pani profesor by³ jak z Ksiêgi tysi¹ca i jednej nocy.
Najbardziej podoba³y mi siê ma³e, z³ote pantofelki ze
z³otymi kuleczkami na szpicach.

Zbli¿a³a siê przerwa œniadaniowa, co mnie nies³ycha-
nie ucieszy³o. Po œniadaniu Turcja wyda³a mi siê nadzwy-
czajnie piêkna, a pani profesor powiedzia³a: T¹ œcie¿k¹

dojdziesz do jaskini – to jakieœ 500 metrów, ale ostro w

górê. Ruszy³em. S³oñce ju¿ porz¹dnie przygrzewa³o. Mija-
li mnie studenci wêdruj¹cy w dó³ i w górê. Na dó³ znosili
w pojemnikach „urobek” wykopany w jaskini. W górê nie-
œli puste pojemniki.

Dotar³em do jaskini. By³a ogromna. Widok sprzed
jaskini zapiera³ dech w piersiach. W mgie³ce wybrze¿e
Morza Œródziemnego, miêdzy morzem a górami, w któ-
rych by³a jaskinia Karain, by³y liczne pola rolnicze, palmy,
domki i niewielka rzeka. Tak chyba wygl¹da raj – pomy-
œla³em, wchodz¹c do jaskini. Na jej dnie wybudowano spe-
cjalny podest, by nie chodziæ po osadach jaskiniowych.
Oczyszczanie warstw i wydobywanie znajduj¹cego siê w
nich materia³u archeologicznego odbywa³o siê w pozycji
le¿¹cej, na brzuchu. Kieruj¹cy pracami doktor z Belgii
zacz¹³ opowiadaæ o pracach: Badania zaczê³y siê ponad 20

lat temu. Wiercenia wykonane w jaskini pozwoli³y stwier-

dziæ, ¿e osady, które siê w niej znajduj¹, maj¹ gruboœæ

ponad 16 m. Datowania wskazuj¹, ¿e najstarsze zabytki

znajduj¹ce siê w tych warstwach maj¹ ok. 560 tys. lat.

Najm³odsze ok. 110 tys. lat. Wtedy to jaskinia siê zamknê³a

z powodu ruchów tektonicznych zwi¹zanych z trzêsieniami

ziemi. Wszystko, co w niej jest, zosta³o „zakonserwowane”

na ponad 110 tys. lat. Podczas ostatnich trzêsieñ ziemi

jaskinia ponownie siê otworzy³a. Nied³ugo potem rozpo-

czê³y siê jej badania. W tej jaskini, jako jednej z niewielu,

odkryto, ¿e przemiennie przychodzi³ do niej neandertalczyk

i Homo sapiens. Poniewa¿ w warstwach wystêpuj¹ narzê-

dzia krzemienne wykonane z ró¿nych krzemieni by³oby

interesuj¹ce odnalezienie miejsc, z których ówczeœni ludzie

brali krzemienie. OK, zajmê siê tym – odpowiedzia³em.
Przez trzy tygodnie wêdrowa³em po okolicy. Okaza³o

siê, ¿e miejscowe ska³y kredowe zawieraj¹ zarówno krze-
mienie, jak i warstwy radiolarytów. Niektóre by³y wyj¹tko-
wo piêkne. Co ciekawe, mimo ¿e dominowa³y surowce
jednokolorowe, to wœród narzêdzi kamiennych znalezio-
nych w jaskini by³o zastanawiaj¹co du¿o krzemieni koloro-
wych. Oznacza³o to, ¿e ju¿ setki tysiêcy lat temu ówczeœni
ludzie mieli odczucia estetyczne i wybierali ³adniejsze
surowce do wytwarzania narzêdzi.

Liczne wizyty w jaskini i podziwianie przy okazji lokal-
nego krajobrazu pozwoli³y mi zauwa¿yæ wielk¹, kilkukilo-
metrow¹, barwn¹ plamê szarych osadów wœród czerwonych
glinek typu terra rosa. Postanowi³em sprawdziæ, co to jest.
Szary osad okaza³ siê wapieniem typu kreda jeziorna. Jeœli
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to jest kreda jeziorna to jasne, ¿e by³o tu spore jezioro, któ-
re z czasem wysch³o. Doœwiadczenia egipskie sugerowa³y,
¿e nad brzegami dawnego jeziora mog¹ byæ stanowiska
prehistoryczne. Nale¿a³o to sprawdziæ.

Profesor Icin wynajê³a dla mnie samochód terenowy,
którym w ci¹gu 3 dni objecha³em wyschniête jezioro, znaj-
duj¹c wiele stanowisk archeologicznych z ró¿nych okre-
sów. Sta³y siê one obiektem badañ innej grupy naukowców.
Przy okazji zosta³a rozwi¹zana zagadka koœci hipopota-
mów, które odkopano w jaskini Karain. Hipopotamy ¿y³y
w ówczesnym jeziorze, które w³aœnie badaliœmy. Wyniki
badañ pobliskiej jaskini Okuzini potwierdzi³y wystêpo-
wanie torrencjalnych deszczów, które w Biblii opisano
jako potop.

M.D.-S.: Jak przebiega³a wspó³praca naukowa w ra-
mach polsko-s³owackiej ekspedycji w rejonie Piestan,
dotycz¹ca paleolitycznego stanowiska Moravany–¯akov-
ska?

M.P.: S³owacko-polska ekspedycja podjê³a badania
archeologiczne stanowiska Moravany–¯akowska w 1990 r.
S³owaków reprezentowa³ dr Laci Banesh ze S³owackiej
Akademii Nauk, a Polaków – prof. Janusz Koz³owski z UJ.
Pocz¹tek tym badaniom da³o odkrycie przed II wojn¹ œwia-
tow¹ paleolitycznej figurki kobiecej wykonanej z ciosa
mamuta. Chcieliœmy odnaleŸæ to miejsce i rozpocz¹æ bada-
nia. Po przyjeŸdzie w teren okaza³o siê jednak, ¿e w rejonie
przeznaczonym do badañ s¹ ogromne pola rolnicze i znale-
zienie miejsca, w którym kilkadziesi¹t tysiêcy lat temu sie-
dzieli ludzie, nie bêdzie ³atwe.

Studia literaturowe i materia³y archeologiczne dowo-
dzi³y, ¿e podczas II wojny œwiatowej wykopaliska w tym
rejonie prowadzi³ prof. Lothar Zotz – przyjaciel ministra
propagandy III Rzeszy Josepha Goebbelsa, który finanso-
wa³ te badania. PóŸniej tereny wykopalisk zosta³y zajête
przez armiê amerykañsk¹ i przejê³a ona dokumentacjê pro-
fesora. W zwi¹zku z tym cz³onkowie ekspedycji napisali
proœbê do Rz¹dowego Archiwum Stanów Zjednoczonych
o odnalezienie dokumentów profesora Zotza i przys³anie
ich mikrofilmów. Po nied³ugim czasie mikrofilmy dotar³y
do organizatorów wykopalisk. Obejrza³em je i popro-
si³em o kopiê zdjêcia, na którym profesor Zotz stoi z ¿o³nie-
rzami przy stanowisku archeologicznym, a za nimi widaæ
wie¿e lokalnego koœcio³a. Chodz¹c po polach, dopaso-
wa³em to zdjêcie do wspó³czesnego krajobrazu i ju¿ pierw-
sze sztychy ³opat¹ w tym miejscu pokaza³y w wydobytym
materiale kamienne narzêdzia, fragmenty koœci i wêgielki.

Trwaj¹ce kilka sezonów prace badawcze ujawni³y wie-
le stanowisk archeologicznych wzd³u¿ rzeki Wag. Jest ona
zasilana termalnymi wodami pomagmowymi, które wyko-
rzystuje obecnie uzdrowisko Piestany. Wody te wpadaj¹ do
Wagu i podgrzewaj¹ jego wody, przez co w zimie topi siê
œnieg na brzegu rzeki i zwierzêta maj¹ ³atwy dostêp do tra-
wy. Zapewne przychodzi³y tu wczeœniej renifery i mamuty.
Za zwierzêtami przychodzili paleolityczni myœliwi i za-
k³adali swoje obozowiska. Tym sposobem zosta³a roz-
wi¹zana zagadka sprzed tysiêcy lat. Po raz kolejny okaza³o
siê, ¿e geologia steruje histori¹ cz³owieka.

M.D.-S.: Bada Pan tak¿e ceramikê ze stanowisk archeo-
logicznych. Proszê o tym coœ wiêcej opowiedzieæ.

M.P.: Stare garnki s¹ ciekawe zarówno pod wzglêdem
technologicznym, jak i tego, co w tych garnkach przed laty
gotowano. Powsta³ nawet nowy kierunek badañ archeolo-
gicznych – ceramologia. Dziêki uprzejmoœci kolegi – Ada-
ma Gaw³a – do badañ starej ceramiki i surowców
ceramicznych u¿ywanych w minionych epokach przygoto-
waliœmy program komputerowy, który pozwala porówny-
waæ wyniki badañ naczyñ ceramicznych i surowców do ich
produkcji.

Któregoœ dnia zadzwoni³a do mnie pani profesor Perla
Fuscaldo z Uniwersytetu w Buenos Aires: Wykonuje Pan

badania egipskiej ceramiki dynastycznej? – Tak wykonujê

– odpowiedzia³em. Moja ekspedycja – mówi³a pani profe-
sor – prowadzi od lat badania archeologiczne na pó³noc-

nym Synaju. Mam du¿o naczyñ ceramicznych. Czy móg³by

je Pan zbadaæ? – zapyta³a. Oczywiœcie, robiê to od lat –
poinformowa³em. Jak bêdê przejazdem – mówi³a pani
profesor – to dam Panu próbki do badañ. Do widzenia.

Od³o¿y³em s³uchawkê, myœl¹c: Akurat – z Buenos Aires

egipska ceramika dynastyczna? Trala, lala, ale zawsze

porozmawiaæ mo¿na. Minê³y 2–3 tygodnie, a¿ pewnego
dnia, gdy otwiera³em drzwi od korytarzyka prowadz¹cego
do mojego pokoju na AGH, zobaczy³em, ¿e na sto³eczku
siedzi starsza pani. Gdy mnie zobaczy³a, wsta³a, pytaj¹c:
Doktor Pawlikowski? Tak s³ucham. – Jestem prof. Perla

Fuscaldo. Przywioz³am próbki ceramiki, tej o której roz-

mawialiœmy, ale i innej bardzo ciekawej – doda³a, siêgaj¹c
do sporej podró¿nej torby. Wyjê³a próbki ceramicznych
amfor, a mnie trochê zatka³o. Obejrzeliœmy kilka przed-
miotów o nies³ychanej urodzie, nowo wydobytych z lagu-
ny Weneckiej. Poniewa¿ w Wenecji prawie nie ma l¹du, to
osoby zmar³e grzebano w lagunie. Ich cia³a wk³adano do
du¿ych amfor, które wywo¿ono w morze i tam zatapiano.
Te amfory wydobywaj¹ dziœ p³etwonurkowie i znajduj¹ w
nich ró¿ne cuda, ³¹cznie z bi¿uteri¹. Wœród przedmiotów
wyci¹gniêtych z dna laguny weneckiej by³y tak¿e narzê-
dzia krzemienne pochodz¹ce z maksimum ostatniego zlo-
dowacenia, kiedy to poziom morza œródziemnego by³
ni¿szy o ok. 100 m, ale pani¹ profesor i mnie interesowa³y
g³ównie fragmenty amfor ceramicznych. Wyniki badañ
ujawni³y, ¿e czêœæ amfor jest bez w¹tpienia lokalna. Inne,
w których przywo¿ono do Wenecji wino, bez w¹tpienia
pochodzi³y z obszaru dzisiejszej Hiszpanii, bowiem w ma-
sie garncarskiej tych amfor wystêpowa³y okruchy granitów
z Pó³wyspu Iberyjskiego. I tak na podstawie wyników
badañ mineralogicznych, mo¿na by³o udowodniæ, ¿e w œre-
dniowieczu Wenecja handlowa³a z Hiszpani¹.

Przez lata wykona³em bardzo du¿o analiz starej cera-
miki: miêdzy innymi z wykopalisk w Gdañsku i jego okoli-
cach, rzymskiej w Zofipolu, peruwiañskiej, neolitycznej,
bu³garskiej, s³owackiej, trackiej, w³oskiej z wykopalisk w
rejonie Sieny oraz egipskiej z wielu miejsc, w tym ze
œwi¹tyni Setiego I w Gurna, a tak¿e ze stanowisk Tell
el-Farkh i Tell el-Daba w delcie Nilu. Bada³em tak¿e stare
kafle ceramiczne z pieców Ma³opolski. Za jedno z najwiêk-
szych odkryæ mo¿na uznaæ wyniki mineralogicznych
badañ ceramicznych pra¿alnic do suszenia dzikich zbó¿
z paleolitycznego stanowiska archeologicznego Klisoura 2
ko³o Argos w Grecji. Odkrycie to przesunê³o czas, w któ-
rym wykonywano ceramikê, z neolitu do górnego paleo-
litu.
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M.D.-S.: Od lat zajmuje siê Pan tak¿e surowcami
kamiennymi wykorzystywanymi w epoce kamienia. Co
Pana zainteresowa³o?

M.P.: Nasze badania w Egipcie, koncentruj¹ce siê w
dolinie Nilu, dotyczy³y zw³aszcza okresu przejœciowego
miêdzy neolitem a pierwsz¹ dynasti¹. Okaza³o siê, ¿e pod-
czas pustynnienia Sahary dolina Nilu, przyci¹gaj¹ca ludzi
poszukuj¹cych wody, mia³a jeszcze jeden magnes. By³y tu
bowiem nieprzebrane iloœci œwietnych jakoœciowo krze-
mieni. Z nich ówczeœni mieszkañcy ziemi egipskiej wytwa-
rzali wszystko, co by³o potrzebne do ¿ycia. Nasze badania
koncentrowa³y siê na odcinku doliny Nilu miêdzy Luxo-
rem i Armant. Podczas badañ terenowych znaleŸliœmy tam
kilkadziesi¹t stanowisk archeologicznych.

Nasze stanowisko na lewym brzegu Nilu, na przeciwko
sporego miasta Armant, znajdowa³o siê na niewysokim
wyniesieniu terenu, ok. 6 m nad zalewow¹ czêœci¹ doliny
Nilu. W pobli¿u ci¹gnê³a siê dosyæ g³êboka, sucha dolina.
Geologiczne obserwacje jej brzegów wskazywa³y, ¿e wie-
lokrotnie prowadzi³a wody. Dowodzi³y tego tarasy wy-
schniêtej rzeki, wyciête w ¿wirach i piasku. Analizy
œrednicy ¿wirów pozwoli³y otrzymaæ wykres, który rekon-
struowa³ wielkoœæ przep³ywów obecnie wyschniêtej rzeki.
Przep³ywy te by³y oczywiœcie proporcjonalne do intensyw-
noœci opadów. Na podstawie okruchów ceramiki znalezio-
nych w osadach tarasów mo¿na by³o w przybli¿eniu
okreœliæ czas, w którym osadza³y siê aluwia. Tym sposo-
bem podjêto próbê rekonstrukcji aktywnoœci cz³owieka
nad brzegiem Nilu w zale¿noœci od wielkoœci opadów, czy-
li zmian klimatycznych.

Lokalne krzemienie s¹ ogromnie zró¿nicowane. Co
ciekawe, narzêdzia krzemienne znajdowane w badanych
stanowiskach archeologicznych dowodzi³y, ¿e ju¿ kilka
tysiêcy lat temu ówczeœni Egipcjanie œwietnie wiedzieli,
które z krzemieni s¹ najlepsze. Narzêdzia z nich wykonane
dominowa³y w materiale archeologicznym. Wyniki mikro-
skopowych badañ krzemieni wykaza³y, ¿e wszystkie s¹
pochodn¹ g¹bek, na co wskazywa³y liczne spikule znajdo-
wane w ich chalcedonowej masie. Wszystkie rozpoznane
rodzaje krzemieni, a w badanym profilu wapieni tebañ-
skich jest ich wiele, znakomicie siê nadaj¹ do obróbki
technik¹ od³upkow¹. Krzemienie sk³adaj¹ siê niemal wy-
³¹cznie z chalcedonu (mikrokrystalicznego kwarcu) i przy
krzesaniu daj¹ iskry. Kwarc jest bowiem piezoelektrykiem
i uderzony „wytwarza pr¹d”. Oznacza to, ¿e badane krze-
mienie mog³y byæ wykorzystywane do krzesania ognia
i rozpalania ognisk.

M.D.-S.: Jakie wyniki daj¹ badania mineralogiczne
pigmentów mineralnych u¿ywanych do wytwarzania farb
malarskich?

M.P.: Moje badania minera³ów stosowanych w malar-
stwie jako pigmenty farb obejmowa³y malarstwo od paleo-
litu do niemal wspó³czesnych czasów. Bada³em próbki farb
z malarstwa jaskiniowego, malowide³ œwi¹tyñ i grobow-
ców Egiptu, ale i renesansowego malarstwa religijnego.

Pewnego dnia zadzwoni³a prof. Justyna Olszew-
ska-Œwietlik: Dzwoniê do Pana w sprawie badañ malar-

stwa z koœcio³ów Pomorza. Mamy kilka takich obrazów w

konserwacji. Podczas ich czyszczenia powstaj¹ malutkie

odpadki. Malarstwo jest na deskach, farby siê trochê utle-

ni³y, a drewniane podk³ady pod obrazami te¿ „¿yj¹”,

kurcz¹c siê i rozszerzaj¹c. Czy nie zechcia³by Pan, wyko-

rzystuj¹c metody mineralogiczne, przygl¹dn¹æ siê tym

mikroodpadkom powstaj¹cym w czasie czyszczenia obra-

zów? – Oczywiœcie, przygl¹dnê siê z wielk¹ przyjemnoœci¹

i zainteresowaniem – odpowiedzia³em. W lipcu bêdê wra-
caæ z Kaszub, to przejadê przez Toruñ i odbiorê próbki do
badañ.

By³ lipiec. W³aœnie wraca³em z wykopalisk w Babim
Dole ko³o Kartuz. Zgodnie z umow¹ odwiedzi³em prof.
Justynê Olszewsk¹-Œwietlik i zabra³em próbki do Krako-
wa, a pani profesor po kilku dniach przys³a³a mi fotografie
obrazów, z których by³y pobrane. Obrazy by³y zachwy-
caj¹ce i reprezentowa³y niemieckie malarstwo religijne.

Ju¿ pierwsze obejrzenie mikrofragmentów obrazów
wskazywa³o, ¿e ich badanie bêdzie niez³¹ zabaw¹. Wiêk-
szoœæ tych fragmentów by³a mniejsza od 0,2 mm. W grê
wchodzi³y zatem wy³¹cznie metody badañ, w których jest
wykorzystywana wi¹zka elektronowa. Tak¿e przygotowa-
nie tak ma³ych próbek do badañ okaza³o siê skomplikowa-
ne. Wiêkszoœæ z tych odpadków mia³o formê ma³ych,
wyd³u¿onych p³ytek, o gruboœci mniejszej od 0,1 mm. Z du-
¿ym trudem zosta³y one ustawione pionowo w szybko
twardniej¹cej masie plastikowej, a po stwardnieniu by³y
suszone pró¿niowo. Tak przygotowane próbki powêdro-
wa³y do mikroskopu skaningowego. Okaza³o siê, ¿e iloœæ
mineralnego pigmentu w u¿ywanych wówczas farbach to
ok. 20–25%. Reszta to spoiwo. Pomimo tak niewielkiego
udzia³u minera³u w farbie ma ona kolor minera³u. Pomiary
wielkoœci ziaren minera³ów u¿ytych w farbach dowodz¹,
¿e ich rozmiary zale¿¹ od minera³u. Pigment czerwony
i br¹zowy mia³y ziarna o œrednicy nawet do 50 µm, nato-
miast mikroziarna z³ota nie przekracza³y wielkoœci 5 µm.
Obserwacje kszta³tu ziaren minera³ów wystêpuj¹cych w
farbach ujawni³y, ¿e s¹ one wy³¹cznie ostrokrawêdziste
i nie maj¹ œladów ucierania. Ucieranie niszczy powierzch-
nie ziaren, powoduj¹c nieraz zupe³n¹ zmianê barwy mine-
ra³u. Wskazuje to, ¿e minera³y do wytwarzania farb by³y
rozbijane w moŸdzierzach. Powodowa³o to zachowanie
ich naturalnej barwy. Farby ró¿nych artystów ró¿ni³y siê
zarówno pod wzgledem wielkoœci ziaren mineralnych, jak
i ich iloœci w spoiwie. Sk³ania to do przypuszczenia, ¿e
ka¿dy malarz sam robi³ swoje farby. Bez w¹tpienia
sk³ad i proces wytwarzania takich farb by³y okryte œcis³¹
tajemnic¹, a obecnie mog¹ byæ wskaŸnikiem autentyczno-
œci obrazów. Jak zatem otrzymywano tak drobne ziarna
mineralne, które nastêpnie mieszano ze spoiwami, tworz¹c
farby? Nie znano wówczas tak drobnych sit. Prawdopo-
dobnie stosowano metodê sedymentacji rozdrobnionych
ziaren mineralnych. Grubsze z nich opada³y szybko na dno
naczynia, a najdrobniejsze sedymentowa³y znacznie
d³u¿ej. Osadzony drobny materia³ suszono i mieszano ze
spoiwem, tworz¹c farbê.

M.D.-S.: Jak rozpoczê³o siê Pana zainteresowanie bio-
mineralogi¹ i kryszta³ami tworz¹cymi siê w ró¿nych orga-
nizmach, a zw³aszcza w cz³owieku?

M.P.: Moje zainteresowania medycyn¹, a w³aœciwie
mineralogi¹ w medycynie, zaczê³y siê od zdrowotnych
k³opotów mojego Taty. W pocz¹tkach lat 80. XX w. Tata
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przeszed³ wiele badañ. Po ich zakoñczeniu zosta³em zapro-
szony do szpitala, w którym by³ leczony. Przyj¹³ mnie pro-
fesor kardiologii i oznajmi³: Serce Pana Ojca jest s³abe.
Ponadto ma rozwiniêt¹ mia¿d¿ycê. O mia¿d¿ycy wie-
dzia³em ju¿ wczeœniej, ale zapyta³em: Co to za substancje
tworz¹ siê w têtnicach? Profesor odpowiedzia³: To sole
wapnia. A dok³adniej? – poprosi³em o wyjaœnienie.
Dok³adniej to niech Pan poczyta – powiedzia³ profesor,
dodaj¹c, ¿e literatura jest obszerna.

Po kilku dniach poszed³em do biblioteki Collegium

Medicum. Wówczas mieœci³a siê ona jeszcze na ulicy
Jagielloñskiej w Krakowie. Stary, ciasny, œredniowieczny
budynek ur¹ga³ nauce. Mi³a pani bibliotekarka wyjê³a z ma-
gazynu kilka egzemplarzy czasopism, o które prosi³em.
Zaraz zabra³em siê do ich wertowania. By³o sporo zdjêæ
mia¿d¿ycy i jej ró¿nych form morfologicznych. Natomiast
o tym, co to jest, by³a jedynie informacja: blaszka mia¿d¿y-

cowa. W czasach, gdy wiemy, gdzie w minera³ach jest jaki
atom, jak atomy s¹ ze sob¹ po³¹czone, jaka jest ich struktu-
ra przestrzenna i jakie w³aœciwoœci maj¹ minera³y, o budo-
wie blaszek mia¿d¿ycowych nie by³o niczego sensownego,
a to z ich powodu umieraj¹ tysi¹ce ludzi. Kolejna rozmo-
wa z profesorem kardiologii te¿ nie wnios³a ¿adnych
nowych informacji o strukturze substancji tworz¹cych te
blaszki.

Zapad³a decyzja o koniecznoœci wszczepienia Tacie
rozrusznika serca. Po tym zabiegu ¿y³ jeszcze kilka tygodni
i zmar³. Minê³o kilka miesiêcy, podczas których ca³y czas
myœla³em o problemach mia¿d¿ycy. Studia literatury z tego
zakresu nie dawa³y odpowiedzi na moje pytania. Zastana-
wia³em siê, co z tym wszystkim robiæ? Tacie ju¿ nie pomo-
gê, to po co siê w tym grzebaæ. Jednak doszed³em do
wniosku, ¿e s¹ inni ludzie z arterioskleroz¹. Te¿ le¿¹ w
szpitalach i czekaj¹, ¿eby im ktoœ pomóg³. Te¿ umieraj¹.
Decyzja zosta³a podjêta. Muszê siê tym zaj¹æ. W zwi¹zku
z tym uda³em siê do prosektorium szpitala, w którym
zmar³ Tata, na rozmowê z kierownikiem placówki. W umó-
wionym dniu wszed³em nieco przera¿ony do prosekto-
rium. Panowa³a tam cisza i porz¹dek. Pachnia³o formalin¹.
Uda³em siê do pokoju kierownika i po przywitaniu przed-
stawi³em mu moj¹ sprawê: Jestem mineralogiem i pracujê

na AGH w Katedrze Mineralogii, Petrografii i Geochemii.

Interesujê siê zwapnieniami tworz¹cymi siê w mia¿d¿ycy –
mówi³em. S³ucha³ z zainteresowaniem. Czy by³aby szansa

otrzymaæ fragmenty têtnic z zaawansowan¹ mia¿d¿yc¹ do

badañ mineralogicznych?
Na zakoñczenie spotkania dowiedzia³em siê, ¿e po

z³o¿eniu odpowiedniego pisma jest szansa na otrzymanie
takich materia³ów do badañ. Pismo zosta³o z³o¿one i po kil-
kunastu dniach dosta³em próbki. Przywioz³em je do naszego
laboratorium. Po nastêpnych kilku dniach postanowi³em
je obejrzeæ. Przygotowa³em miejsce, mikroskop binokular-
ny, skalpel, no¿yczki i pojemniczki na ma³e próbki.

Otworzy³em pierwszy pojemnik i wyj¹³em bia³¹ ru-
reczkê. To fragment cz³owieka – myœla³em, ogl¹daj¹c j¹ na
ró¿ne strony. Tak¹ sam¹ mia³ Tata i ja te¿ mam tak¹ sam¹.
Przekrojenie tej ma³ej têtnicy wymaga³o sporego samoza-
parcia. Z kolejnymi próbkami têtnic posz³o nieco ³atwiej.
Mog³em siê dok³adniej przyjrzeæ blaszce mia¿d¿ycowej.
Widzia³em w œrodku têtnic nagromadzenia cholesterolu,
a pod skalpelem trzeszcza³y twarde zwapnienia. Takie
œwiñstwa – myœla³em – doprowadzi³y do œmierci mojego
Taty. By³ sympatycznym cz³owiekiem, znanym artyst¹

malarzem i dusz¹ towarzystwa. I takie paskudztwa Go
zabi³y. To nies³ychane!

Badania blaszek mia¿d¿ycowych postêpowa³y. Wyniki
by³y coraz bardziej intryguj¹ce. Opisa³em je i uda³em siê
na rozmowê do naczelnego redaktora naukowego czaso-
pisma medycznego. Profesor, z którym rozmawia³em,
t³umaczy³ mi, ¿e to, co napisa³em, to nie jest medycyna i po-
winienem z³o¿yæ artyku³ do druku w czasopiœmie minera-
logicznym. Tak te¿ uczyni³em. Po pewnym czasie dosta³em
list z tego czasopisma, informuj¹cy mnie, ¿e redakcja nie
mo¿e przyj¹æ artyku³u do druku, bo dotyczy tematyki
medycznej, a nie mineralogicznej. Po d³u¿szych kombina-
cjach, za³atwianiach i znajomoœciach, a tak¿e pewnych
zmianach w tekœcie, artyku³ zosta³ wydrukowany. Da³em
go do poczytania kilku znajomym lekarzom. I to by³
pocz¹tek badañ biomineralogicznych.

Nastêpnym etapem by³y badania serca, zastawek serca,
protez zastawek serca, zastawek z banku zastawek, koœci,
chrz¹stki stawowej i endoprotez. Pojawi³y siê publikacje
pisane wraz z lekarzami – ksi¹¿ki i liczne artyku³y w
renomowanych, zagranicznych czasopismach medycz-
nych. Tak pojawi³a siê biomineralogia – nauka ³¹cz¹ca
mineralogiê z biologi¹.

Pok³osiem badañ z zakresu biomineralogii by³y liczne
eksperymenty dotycz¹ce interakcji miêdzy minera³ami
i aminokwasami w aspekcie pocz¹tków ¿ycia na Ziemi.
U podstaw tych badañ stanê³o pytanie – co siê sta³o, ¿e pro-
ste aminokwasy zosta³y przetransformowane w zwi¹zki,
które da³y pocz¹tek ¿yciu? OdpowiedŸ by³a jedna – proste
bia³ka otrzyma³y energiê i przekszta³ci³y siê ze zwi¹zków
energetycznie inertnych w aktywne aminokwasy. Czy
minera³y mog³y przekazaæ energiê aminokwasom? Który
z minera³ów móg³ tê energiê przekazaæ i jak?

Wybór w eksperymentach pad³ na kwarc piezoelek-
tryczny. Minera³ ten pod wp³ywem energii elektrycznej
drga. Czyli, jeœli w kwarc uderzy piorun, to on drga. Jeœli na
powierzchni drgaj¹cego kwarcu znajd¹ siê aminokwasy,
to one te¿ zaczn¹ drgaæ. Mog¹ przej¹æ energiê drgaj¹cego
kwarcu i ulec transformacji ze zwi¹zków energetycznie
inertnych w aminokwasy energetycznie aktywne. Tak zmo-
dyfikowane aminokwasy mog³y stanowiæ najwczeœniejszy
zal¹¿ek ¿ycia na Ziemi. Teraz nale¿a³o ten pomys³
sprawdziæ eksperymentalnie. Efekty eksperymentów by³y
interesuj¹ce i w 2012 r. zosta³y opublikowane jako
rozdzia³ w ksi¹¿ce pt. Genesisi in the beginning pod
redakcj¹ J. Seckbacha dotycz¹cej nowych teorii powsta-
wania ¿ycia na Ziemi.

M.D.-S.: Prowadzi Pan tak¿e wiele ró¿nych badañ z za-
kresu mineralogii praktycznej, dociekaj¹c na przyk³ad: co
wspólnego maj¹ winnice z mineralogi¹.

M.P.: Przez wiele lat prowadzi³em badania mineralo-
giczno-geochemiczne winnic polskich, s³owackich,
wêgierskich i austriackich. Mia³y one na celu rozpoznanie
relacji gleba–winoroœl–wino – innymi s³owy, jak pier-
wiastki przenikaj¹ z gleby do wina, w zale¿noœci od gatun-
ku winoroœli i mineralogicznego sk³adu pod³o¿a
geologicznego. Badania tego typu wykonywa³em m.in. w
winnicach w Bochni, na Dolnym Œl¹sku, Podkarpaciu,
S³owacji, w Czechach (Dolne Vestonice, Znojmo), Austrii
(Dolina Thunau) i na Wêgrzech (ryc. 5; Tokay i jego rejon).

170

Przegl¹d Geologiczny, vol. 74, nr 2, 2026



Wyniki tych badañ wykaza³y, ¿e winoroœl, w zale¿noœci
od gatunku, pobiera z gleby okreœlone pierwiastki. Biolo-
gia ró¿nych gatunków winoroœli powoduje, ¿e do owoców
przenikaj¹ one w ró¿nych iloœciach.

M.D.-S.: W trakcie Pana pracy, która – jak rozumiem –
jest tak¿e hobby, zajmowa³ siê Pan Profesor tak¿e innymi
tematami zwi¹zanymi z tzw. eksperymentaln¹ mineralo-
gi¹? Mo¿e Pan Profesor przytoczyæ jakieœ przyk³ady?

M.P.: Osobnym tematem podejmowanych ekspery-
mentów by³o oczyszczanie atmosfery z dwutlenku wêgla.
Dyskusje prowadzone z chemikiem Andrzejem Matuszo-
wiczem doprowadzi³y do badañ nad mo¿liwoœci¹ rozbicia
cz¹steczek CO2 na C i O2. Z udzia³em przyjaciela Krzysz-
tofa £uby zosta³a zaprojektowana i wykonana aparatura do
eksperymentalnej dysocjacji dwutlenku wêgla. Gaz otrzy-
many w wyniku tego procesu zosta³ poddany analizom
chromatograficznym z wykorzystaniem najnowszej apara-
tury znajduj¹cej siê w AGH. Okaza³o siê, ¿e dysocjacja
doprowadzi³a do rozbicia znacznej iloœci dwutlenku wêgla
na tlen i wêgiel. Eksperymentowaliœmy tak¿e syntezê
CO2 z azotem (N) oraz syntezê metanu (CH4) bez udzia³u
substancji organicznej, mimo ¿e dotychczas jego genezê na
Ziemi wi¹zano wy³¹cznie z transformacj¹ substancji orga-
nicznych.

Jednym z ciekawszych kierunków badañ eksperymen-
talnych sta³a siê synteza kompozytów mineralno-plastiko-
wych. Badania te mia³y na celu wytworzenie kompozytów,
redukcjê iloœci plastiku, ale tak¿e zagospodarowanie
najdrobniejszych, odpadowych frakcji mineralnych po-
wstaj¹cych podczas kruszenia ska³ w kamienio³omach.
Wykonano wiele doœwiadczeñ w tym zakresie, w wyniku
których otrzymano p³ynne kompozyty. Ich wykorzystanie
sprowadza siê do formowania z nich na gor¹co ro¿nego
rodzaju przedmiotów, które mo¿na wykorzystywaæ np. w
budownictwie czy architekturze wnêtrz.

Bardzo ciekawe i istotne okaza³y siê wieloletnie bada-
nia mo¿liwoœci wykorzystania minera³ów do walki z cho-
robami pszczó³ i roœlin. By³y one prowadzone we
wspó³pracy z pszczelarzami z Polskiego Zwi¹zku Pszcze-
larzy, z okrêgów krakowskiego i kieleckiego. Efektem

tych badañ by³o wykorzystanie kompozytów utworzonych
z pszczelego wosku i minera³ów, uformowanych w synte-
tyczne plastry, do wyeliminowania z pszczelich uli choro-
by zwanej Varroz¹.

Wielokrotne obserwacje oddzia³ywania ró¿nych mine-
ra³ów na aktywnoœæ i zdrowie pszczó³ w du¿ych pasiekach
Gór Œwiêtokrzyskich wskazuje, ¿e niektóre z minera³ów
nie tylko mog¹ sprzyjaæ zdrowiu tych owadów, ale tak¿e
gromadzeniu w ulach wiêkszej iloœci miodu.

Inne badania eksperymentalne, tak¿e wielokrotne, by³y
zwi¹zane z totaln¹ destrukcj¹ kancerogennego azbestu.
Przeszy³y one przez etap laboratoryjny oraz pó³techniczny
i da³y pozytywne wyniki, czyli zupe³ny zanik azbestu w
przerabianym eternicie. Poch³onê³y sporo pracy i pieniê-
dzy. Efektem jest patent G³ównego Urzêdu Patentowego
na totaln¹ destrukcjê azbestu (Patent nr 215074). Niestety,
dotychczas nie spotka³ siê on z zainteresowaniem tzw.
odpowiednich czynników.

Kolejny, wa¿ny i skomplikowany temat badawczy,
realizowany wspólnie z ortopedami, to synteza apatytu do
wszczepiania po ubytkach koœci. Temat ten obejmowa³
eksperymenty laboratoryjne, których efektem by³a synteza
hydroksyapatytu wêglanowego o mineralogicznych para-
metrach niemal identycznych do apatytu wytworzonego
w koœci. Ortopeda dr Bart³omiej Kita wszczepia³ otrzyma-
ny syntetyk królikom w tak zwan¹ przestrzeñ miêdzykrêta-
rzow¹ koœci udowej. Wyniki tych eksperymentów zosta³y
wykorzystane miêdzy innymi w technologiach pokrywania
syntetycznym hydroksyapatytem endoprotez wszczepia-
nych w uzupe³nianiu ubytków kostnych.

Now¹ „mineralogiczn¹ technologi¹” mia³o byæ bez
w¹tpienia otrzymywanie wody z gipsów. Pomys³ powsta³
w du¿ym zak³adzie produkcji gipsu budowlanego w Egip-
cie, którego roczna produkcja wynosi ponad pó³ miliona
ton. Podczas wypra¿ania zmielonego gipsu jest usuwana
z niego cz¹steczka wody. Tak wielka skala produkcji spra-
wia, ¿e podczas wypra¿ania gipsu w powietrze ulatuj¹
tysi¹ce ton pary wodnej. Zastosowanie odpowiedniej
ch³odnicy skraplaj¹cej parê wodn¹ umo¿liwi³oby odzyska-
nie wielu tysiêcy ton wody i to na pustyni, gdzie wybudo-
wano zak³ad. Jednak rozmowy na temat wdro¿enia
projektu nie da³y pozytywnych rezultatów i woda nadal, za
ciê¿kie pieni¹dze, jest sprowadzana do tego zak³adu
wodoci¹giem z Nilu.

M.D.-S.: Uczy³ Pan studentów przez kilkadziesi¹t lat.
Proszê coœ wspomnieæ o dydaktyce. Lubi³ Pan uczyæ?

M.P.: W AGH prowadzi³em wyk³ady i æwiczenia z mi-
neralogii i petrografii, petroarcheologii oraz biomineralo-
gii. Wyk³ada³em tak¿e na zajêciach zorganizowanych w
ramach Studium Doktoranckiego AGH i kursów podyplo-
mowych. Œrednio rocznie mia³em ok. 200–250 studentów
do przeegzaminowania. Przez osiem lat wyk³ada³em te¿
geologiê dynamiczn¹ po³¹czon¹ z geologi¹ regionaln¹ i hi-
storyczn¹ na Wydziale Geografii Akademii Pedagogicznej
w Krakowie. Tu roczniki by³y bardzo liczne i niekiedy
liczba studentów osi¹ga³a 350 osób. Liczê, ¿e przez moje
rêce przesz³o ok. 10 tys. studentów. Spora by³a tak¿e liczba
wypromowanych przeze mnie in¿ynierów i magistrów.
Szacujê, ¿e by³o ich co najmniej 60.
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Ryc. 5. Winnica w Tokaju. Pobieranie próbek gleby do badañ
mineralogicznych. Od lewej: prof. M. Pawlikowski, w³aœciciel
winnicy z synem i mgr in¿. Andrzej Broszkiewicz. Fot. W. Nagy



Z dydaktyk¹ czêœciowo ³¹czy³a siê tak¿e dzia³alnoœæ w
roli opiekuna prac doktorskich, poniewa¿ prowadzi³em
seminaria doktoranckie. Ta czêœæ dzia³alnoœci pozwoli³a
mi wypromowaæ 13 doktorów, w tym dwóch z Uniwersyte-
tu Kairskiego w Gizie.

Bez w¹tpienia form¹ dzia³alnoœci dydaktyczno-nauko-
wej by³a moja opieka nad Studenckim Ko³em Naukowym
Geologów, funkcjonuj¹cym na Wydziale Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Œrodowiska AGH. Zajê³a ona 22 lata spot-
kañ, wyjazdów terenowych i ró¿nego rodzaju konferencji
naukowych (ryc. 6). Poza tym przez 25 lat pe³ni³em funk-
cjê przewodnicz¹cego Krakowskiego Oddzia³u Komisji
Nauk Mineralogicznych PAN.

We wspó³pracy z Tatrzañskim Parkiem Narodowym,
Uniwersytetem M. Bela w s³owackiej Bañskiej Bystrzycy,
Wydzia³em Geologii AGH, Komisj¹ Nauk Mineralogicz-
nych PAN i Studenckim Ko³em Naukowym Geologów
AGH uczestniczy³em w organizacji du¿ej wystawy o starym
górnictwie w polskich i s³owackich Tatrach. By³a ona prezen-
towana w AGH, na Uniwersytecie M. Bela i w wielu innych
placówkach naukowych i naukowo-dydaktycznych.

Jeszcze inn¹ form¹ dzia³alnoœci edukacyjnej, jak¹ pro-
wadzi³em, by³o wydawanie na CD czasopisma zatytu³owa-
nego Nauki pomocnicze w archeologii, konserwacji zabytków

i ochronie œrodowiska. Czasopismo to by³o wydawane w
latach 2006–2018 i fundowa³em je z w³asnych pieniêdzy.
Powielane egzemplarze by³y rozsy³ane do Biblioteki Naro-
dowej w Warszawie, Biblioteki Jagielloñskiej w Krakowie
i innych bibliotek uniwersyteckich.

Uprawiaj¹c dzia³alnoœæ naukowo-badawcz¹, uczestni-
czy³em w ponad 40 ekspedycjach naukowych (w tym tak¿e

ze studentami), zorganizowanych w Bu³garii, Egipcie, Gre-
cji, Kongo, Libii, Polsce, Rumunii, S³owacji, USA i we
W³oszech.

Osobn¹ moj¹ dzia³alnoœci¹ by³o i nadal jest populary-
zowanie nauk geologicznych w przestrzeni publicznej. Od
ponad 17 lat jestem zapraszany do udzia³u w cyklu audycji
radiowych Spotkania z Nauk¹, jaki redaktor Jan Stêpieñ
prowadzi w Radiu Kraków. W ramach tego cyklu nagrano
i wyemitowano ju¿ ponad 150 audycji dotycz¹cych geolo-
gii, biomineralogii i petroarcheologii.

Nauki o Ziemi popularyzujê tak¿e na internetowym
kanale YouTube, wyg³aszaj¹c wyk³ady dotycz¹ce ró¿nych
aspektów mineralogii. Prezentacje te nie s¹ tematycznie
zwi¹zane z wyk³adami realizowanymi w ramach programu
dydaktycznego na AGH. £¹cznie nagra³em ju¿ 385 takich
wyk³adów.

Ciekaw¹ i ³atwo dostêpn¹ metod¹ popularyzacji nauki
jest tak¿e pisanie ksi¹¿ek popularnonaukowych. Jednak
ich ma³y nak³ad sprawia, ¿e szybko znikaj¹ z ksiêgarñ.

Podsumowuj¹c, chcê dodaæ, ¿e wszystkie opisane
aktywnoœci naukowe prowadzi³em bez dofinansowania
pozyskanego spoza AGH, np. w formie grantów KBN,
NCN lub funduszy z innych projektów badawczych. Bada-
nia te w znacznej mierze by³y op³acane z prywatnych pie-
niêdzy. Jak widaæ, nauka to moja pasja. Przynosi mi wiele
radoœci i satysfakcji.

M.D.-S.: Panie Profesorze, dziêkujê za rozmowê.

Maciej Pawlikowski, Magdalena Dumañska-S³owik
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Ryc. 6. Uczestnicy Zjazdu Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego w 1979 r. M. Pawlikowski (w ciemnych okula-
rach) stoi w drugim rzêdzie z lewej strony. Fot. S. Konopacki
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