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A b stract Monitoring of geological hazards, including seismic activity,
is a statutory task of the Polish Geological Survey, mandated by the Geologi-
cal and Mining Law. Although Poland is not situated in a highly active seismic
zone, it experiences both tectonic (natural) events and induced (anthropogenic)
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tremors. The latter are associated primarily with intensive mining activities

in regions such as the Upper Silesian Coal Basin (GZW) and the Legnica-

-Glogow Copper District (LGOM). This paper provides a comprehensive
summary of over a decade of the Geodynamic Monitoring of Poland project, which entered its fifth stage in January 2025. This inter-
disciplinary project integrates continuous seismic monitoring with gravimetry, geomagnetism, satellite radar interferometry (InSAR),
GNSS, and extensometric-inclinometric measurements to provide a comprehensive analysis of geodynamic processes.
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Jednym z zadan panstwowej stuzby geologicznej (PSG),
zgodnie z ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geolo-
giczne i gornicze (Ustawa, 2011; dalej p.g.g.), jest rozpo-
znawanie i monitorowanie zagrozen geologicznych, m.in.
wstrzasow sejsmicznych. Zjawiska takie sa na obszarze
Polski zwiazane przede wszystkim z dzialalno$cia gor-
nicza, ale moga mie¢ one rowniez pochodzenie naturalne
(praktycznie wyltacznie tektoniczne). W Polsce najistot-
niejszym czynnikiem antropogenicznym indukujacym zja-
wiska sejsmiczne jest gornictwo, a wstrzasy wystgpujace
na terenie kraju sa zlokalizowane gléwnie w regionach
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW), Legnicko-
-Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM), Kopalni
Wegla Brunatnego (KWB) Belchatow oraz Lubelskiego
Zaglebia Weglowego (LZW). Aktywnos¢ sejsmiczna zwia-
zana z dziatalno$cia gornicza na terenie Polski zostata udo-

kumentowana w wielu pracach naukowych, m.in. Gibowicz,
Lasocki (2001), Stec (2007) — GZW, Orlecka-Sikora i in.
(2009, 2014), Koztowska (2013) — LGOM, Gibowicz i in.
(1981), Wiejacz i Rudzinski (2010) — KWB. Naturalne zja-
wiska sejsmiczne, rejestrowane instrumentalnie na terenie
Polski, wystgpuja glownie w potudniowej czgsci kraju
w Karpatach (np. Trojanowski i in., 2015; Guterch, 2015;
raporty IGF PAN: Trojanowski i in., 2012; Lizurek i in.,
2015; Cichowicz i in., 2018; Staszek i in., 2021; Staszek
iin., 2024a; a takze Plesiewicz, 2024; Staszek i in., 2024b;
Plesiewicz i in., 2025) i w Sudetach (Sykorova i in., 2022;
https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/display/16069-wstrzas-
sejsmiczny-w-masywie-snieznika.html). Zarejestrowano
rowniez pojedyncze zjawiska w centralnej Polsce, w okoli-
cy Jarocina (Lizurek i in., 2013; Trojanowski i in., 2015;
Polkowski i in., 2016; https://www.pgi.gov.pl/aktualno-
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sci/display/16118-wstrzas-sejsmiczny-w-regionie-jarocina.
html), pomimo braku opisanej aktywnosci historyczne;j
w tym regionie. Ponadto na terytorium Polski odczuwalne
byly réwniez zjawiska, ktorych epicentra lezaty poza gra-
nicami kraju, jak np. trzgsienie ziemi w obwodzie krole-
wieckim w 2004 r. (Wiejacz, Debski, 2006; Zembaty i in.,
2007) czy zjawisko w Stowacji w 2023 r. (Wojciechowski
iin., 2024b; Lizurek i in., 2026).

Monitorowanie aktywnosci sejsmicznej, jako zadanie
PSG, jest prowadzone przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) na tere-
nie kraju w ramach projektu Monitoring geodynamiczny
Polski (MGP), ktoérego pierwszy etap rozpoczal sig w 2013 .,
a od stycznia 2025 r. jest realizowany jego piaty etap. Nad-
rzgdnym celem zadania jest monitoring zdarzen sejsmicz-
nych (zaré6wno antropogenicznych, jak i naturalnych) na
terytorium Polski oraz w strefach przygranicznych.

Celem niniejszej publikacji jest zwigkszenie §wiado-
mosci czytelnikdw o wystgpowaniu, skali i naturze zjawisk
sejsmicznych i geodynamicznych wystgpujacych w kraju,
sposobach ich monitorowania przez PSG oraz podsumo-

wanie ponad dekady funkcjonowania projektu MGP, ze
szczegblnym uwzglednieniem etapu IV (MGP-1V, 2022—
2024) oraz obecnie realizowanego etapu V (MGP-V, 2025—
2027). W ramach opracowania zostanie zaprezentowana
infrastruktura badawcza i jej rozwdj w trakcie realizacji
projektu, a takze przestawiona metodyka prowadzonego
monitoringu sejsmologicznego (m.in. system automatycz-
nej detekcji oraz manualna weryfikacja parametrow wstrza-
sOw sejsmicznych).

SIEC STACJI SEJSMICZNYCH PSG_Sejs NET

W ramach projektu MGP utrzymywana i rozwijana
jest sie¢ sejsmologiczna panstwowej stuzby geologicznej
PSG_Sejs NET, ktora stanowi fundament systemu moni-
torowania aktywnosci sejsmicznej w Polsce. Zgodnie z za-
lozeniami projektu sie¢ docelowo bedzie si¢ sktada¢ z 50
stacji rozmieszczonych na terenie catego kraju, z wigkszym
ich zaggszczeniem na obszarach wystgpowania dotychczas
rejestrowanych instrumentalnie wstrzaséw sejsmicznych.

Na koniec 2025 r. sie¢ PSG_Sejs NET sktadata sig¢ z 35
stacji sejsmicznych (ryc. 1). Wérdd nich sa 33 stacje mobilne,
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Rye. 1. Lokalizacja stacji sejsmicznych sieci PSG_Sejs_NET (zaznaczone kolorem czerwonym) oraz Sudeckiej Sieci Sejsmologicznej S9

(zaznaczone kolorem niebieskim), stan na 31.12.2025 r.

Fig. 1. Location of seismic stations of PSG_Sejs NET network (marked by red) and Sudetic Seismological Network S9 (marked by blue)

as of 31.12.2025
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Rye. 2. Zdjgcia stacji sejsmicznych: A — sejsmometr szerokopasmowy STS-2.5 na stacji monitoringu geodynamicznego w Hotownie
(HOLO); B — sejsmometr VE-53-BB na stacji w Rudzie Kozielskiej (RUDA); C — sejsmometr Tellus-1s na stacji na gorze Suhora

(SUHO) wraz z rejestratorem. Fot. K. Karkowska

Fig. 2. Photos of seismic stations: A — STS-2.5 broadband seismometer at the geodynamic monitoring station in Hotowno (HOLO);
B —VE-53-BB seismometer at the station in Ruda Kozielska (RUDA); C — Tellus-1s seismometer with a recorder at the station on Suhora

(SUHO). Photos by K. Karkowska

Ryec. 3. Laboratorium pomiarowe na stacji monitoringu geodynamicznego w Dziwiu. Fot. M. Musiatewicz
Fig. 3. Measurement laboratory at the geodynamic monitoring station in Dziwie. Photo by M. Musiatewicz

wykorzystujace sejsmometry krotkookresowe i 2 stacje
szerokopasmowe, zainstalowane w stalych, terenowych
laboratoriach geodynamicznych PSG w Dziwiu (DZIW,
woj. wielkopolskie, pow. kolski) oraz w Hotownie (HOLO,
woj. lubelskie, pow. parczewski). Stacje state sa wyposa-
zone w sejsmometry szerokopasmowe model STS-2.5
(prod. Streckeisen), ktore sa ustawione na stupach pomia-
rowych (ryc. 2A) wewnatrz specjalnie wybudowanych la-
boratoriow pomiarowych (ryc. 3) i stuza do rejestrowania
zjawisk sejsmicznych z catego $wiata. Na stacjach mobil-
nych sa wykorzystywane sejsmometry krotkookresowe
model VE- 53-BB (prod. GeoSIG, ryc. 2B), oraz model
Tellus-1s (prod. LUNITEK, ryc. 2C), ktoérych zakres czg-
stotliwo$¢ jest dostosowany jest do monitorowania zjawisk
lokalnych i regionalnych. W przypadku stacji mobilnych
aparatura jest instalowana w istniejacych obiektach
PIG-PIB oraz innych instytucji i podmiotow na mocy
umow dzierzawy, najmu, uzyczenia oraz porozumien
0 wspoltpracy.

MONITORING ZMIAN
POLA MAGNETYCZNEGO, GRAWITACYJNEGO
I PRZESUNIEC SKORUPY ZIEMSKIEJ

Oprocz badania aktywnosci sejsmicznej na terenie Polski
i obszardéw przygranicznych, co stanowi podstawg zadania
MGP, sa rowniez wykonywane inne pomiary ciagle i okre-
sowe. W laboratoriach geodynamicznych PSG zlokalizo-

wanych w miejscowosciach Dziwie (DZIW, ryc. 1) oraz
Hotowno (HOLO, ryc. 1) sa prowadzone ciagle pomiary
magnetyczne, polegajace na rejestracji wariacji pola geo-
magnetycznego (catkowitego modutu wektora indukcji
ziemskiego pola magnetycznego), przy uzyciu magneto-
metrow protonowych. Ponadto w obu lokalizacjach zostaty
zainstalowane stacje GNSS stanowiace wlasnos¢ Gtowne-
go Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGiK) na mocy poro-
zumienia pomigdzy PIG-PIB a GUGIK, co pozwala na
monitoring przesuni¢¢ skorupy ziemskie;j.

Na obu stacjach sa rowniez okresowo wykonywane
(standardowo dwa razy w roku) absolutne pomiary grawi-
metryczne w celu okreslenia warto$ci absolutnej przyspie-
szenia pola sity cigzkosci. Na poczatkowych etapach (2017—
2022) prace te realizowano we wspotpracy z Politechnika
Warszawska, a od 2023 r. pomiary sa kontynuowane we
wspotpracy z Instytutem Geodezji 1 Kartografii (IGiK).
Dane te pozwalaja na oceng zmiennosci pola sity cigzkosci
w dhugiej perspektywie czasowej. W styczniu 2020 r. w la-
boratorium w Hotownie zostal uruchomiony ciagly moni-
toring grawimetryczny przy uzyciu grawimetru ptywowe-
go gPhoneX.

SUDECKI POLIGON GEODYNAMICZNY
W latach 2022-2024 rozpoczely si¢ szczegoétowe bada-

nia geodynamiczne na obszarze potudniowo-zachodniej
Polski. Sudecki Poligon Geodynamiczny (SPG) to nowy,
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pilotazowy element powyzszych badan, taczacy obserwa-
cje w skali lokalnej i regionalnej, wprowadzony w ramach
IV etapu projektu MGP (2022-2024), a jego glownym
celem jest rozpoznanie wspotczesnej naturalnej sejsmicz-
nosci 1 aktywnosci tektonicznej w tym regionie.

Jednym z gtdéwnych elementéw SPG jest Sudecka Sie¢
Sejsmologiczna (S9), czyli nowo utworzona sie¢ skta-
dajaca si¢ obecnie z 12 stacji sejsmicznych, ktore zostaly
(ryc. 1). Ta mezoskalowa sie¢ sejsmologiczna, skonfiguro-
wana pod katem rejestracji zjawisk mikrosejsmicznych,
pozwoli na okreslenie statystycznego charakteru naturalnej
sejsmicznos$ci w regionie, rozpoznanie sejsmogenicznych
uskokéw oraz docelowo opracowanie nowoczesnego mo-
delu hazardu sejsmicznego dla obszaru sudeckiego. Plano-
wane analizy mechanizmu ognisk wstrzasow przyczynia
si¢ do lepszego rozpoznania stanu napr¢zen w gorotworze
na obszarze potudniowo-zachodniej Polski. Ponadto w re-
jonie Masywu Snieznika wybudowano infrastrukture wspo-
magajaca analizy deformacji powierzchni terenu z zastoso-
waniem satelitarnej interferometrii radarowej InSAR. Ta
pilotazowa sie¢ pomiarowa sktada sig z 6 reflektoréw InSAR,
ktérych stabilno$¢ jest monitorowana z uzyciem wysoko-
czutych pochylomierzy. Reflektory InSAR stanowia tez
dogodne stanowiska dla epokowych pomiaréw GNSS. Poz-
woli to, w dtuzszym horyzoncie czasowym, na precyzyjne
monitorowanie deformacji powierzchni terenu na tle prze-
biegu potencjalnie aktywnych uskokéw w rejonie Masywu
Snieznika. Badania powierzchniowe na tym lokalnym po-
ligonie badawczym (Snieznicki Poligon Geodynamiczny)
uzupetnia monitoring ekstensometryczno-inklinometrycz-
ny w Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie, w ktorej zainstalo-
wano specjalistyczne szczelinomierze TM-72 do moni-
torowania ruchéw gorotworu. Urzadzenia te umieszczono
na dwoch stanowiskach: Wielka Szczelina (NIE1) oraz
Korytarz Wichrowy (NIE2). Prowadzone sa rowniez tere-
nowe badania neotektoniczne w rejonie kluczowych struk-
tur uskokowych, takich jak np. uskok sudecki brzezny
(USB) oraz uskok Wilkanowa, a takze w okolicach Kletna.

ROZWOJ SIECI PSG_Sejs NET

Rozwdj sieci PSG_Sejs_ NET przebiegat etapowo, sys-
tematycznie zwigkszano liczbg punktéw pomiarowych.
W trakcie trwania I etapu projektu (Permanentny monito-
ring geodynamiczny Polski, 2013—-2016) zakupiono pierw-
szych 10 stacji sejsmicznych krotkookresowych oraz 2
stacje szerokopasmowe. W toku realizacji przedsigwzigcia
Monitoring geodynamiczny Polski — etap III nabyto kolej-
nych 10 stacji sejsmicznych, a dodatkowo, dzigki dotacji
celowej, zakupiono dodatkowych 12 stacji sejsmicznych
w celu poprawy geometrii sieci. W ramach dalszej rozbu-
dowy w ramach projektu Monitoring geodynamiczny Pol-
ski — etap IV zakupiono kolejnych 10 stacji sejsmicznych.
Obecnie sie¢ PSG Sejs NET sktada si¢ z 35 stacji sejs-
micznych, a pozostale 9 zostanie zainstalowane w latach
2026-2027, celem dalszego zaggszczania sieci, tak aby
zapewni¢ maksymalng skutecznos¢ detekcji zjawisk na
obszarze catego kraju oraz w strefach przygranicznych.

W latach 2013-2024 w systemie monitoringu aktywno-
$ci sejsmicznej na obszarze Polski wykorzystywano infra-
struktur¢ wilasna PIG-PIB (sie¢ PSG Sejs NET) oraz
infrastrukture Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
(IGF PAN), tj. wybrane stacje sieci zatozonej w ramach
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projektu Monitoring Zagrozenia Sejsmicznego Obszaru
Polski realizowanego przez IGF PAN na podstawie umo-
wy nr 445/2007/Wn-07/FG-bp-tx/D zawartej z Ministrem
Srodowiska oraz Narodowym Funduszem Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w latach 2008-2012 (Troja-
nowski i in., 2012, 2015) oraz sie¢ PLSN na mocy uméw
dotyczacych udostgpniania danych ze stacji sejsmicznych
(Staszek iin., 2024b). Od poczatku 2025 r. sieci sejsmiczne
PIG-PIB oraz IGF PAN prowadza rejestracje niezaleznie.

MONITORING AKTYWNOSCI SEJSMICZNEJ
NA OBSZARZE KRAJU

Analiza zjawisk sejsmicznych w ramach projektu jest
wieloetapowym procesem laczacym automatycznag detek-
cje 1 manualng weryfikacjg, a nast¢pnie analizg statystycz-
ng oraz systematyczne raportowanie. Dane sejsmiczne ze
wszystkich stacji sieci PSG_Sejs NET oraz sieci udostgp-
nionych na mocy umow lub sieci o otwartym dostgpie sa na
biezaco gromadzone i analizowane. Specjalistyczne opro-
gramowanie SeisComP6 (https://www.seiscomp.de/doc/)
stuzy do archiwizacji, przetwarzania i interaktywnej anali-
zy danych. System wstepnej automatycznej detekcji i loka-
lizacji zdarzen wraz z systemem alarmowania dziata w spo-
sob ciagly i jest oparty na dwoch najwazniejszych modu-
tach: 1) scautopick — shuzacy do detekeji faz i ich pikowania
poprzez wyszukiwanie anomalii przebiegu w sktadowej Z,
w celu wykrywania skokéw fazy i ich amplitud; wstgpna
detekcja jest oparta na algorytmie STA/LTA (Allen, 1978),
a nastgpnie poprawiana na podstawie AIC picker (Maeda,
1985; Zhang i in., 2003); 2) scautoloc — shuzacy do automa-
tycznego lokalizowania zjawisk sejsmicznych w czasie
prawie rzeczywistym; wstepna lokalizacja odbywa si¢ za
pomoca przeszukiwania przestrzeni parametrow wstrzasu
(grid search; np. Sambridge 1 Kennett, 1986), a nastgpnie
jest poprawiana za pomoca algorytmu LOCSAT (Bratt,
Nagy, 1991). Od 2022 r. (MGP-1V) wszystkie zjawiska
wykryte automatycznie sg ponownie opracowywane przez
zespo6t sejsmologdw w PIG-PIB poprzez reczne oznacza-
nie faz oraz wyznaczania parametrow ogniska w programie
SWIP5 (Wiszniowski i in., 2021). Pozwala to na poprawie-
nie precyzji wyznaczanie parametrow kazdego zjawiska,
tj. czasu jego wystapienia, wspotrzednych epicentrum, glg-
bokosci hipocentrum oraz magnitudy wstrzasu.

W latach 2013-2024 do monitoringu aktywnosci sejs-
micznej na obszarze kraju wykorzystywano dane ze stacji
sieci PSG_Sejs NET, stacji IGF PAN w ramach umow
pomigdzy PIG-PIB a IGF PAN oraz pomocniczo ze stacji
Polskiej Sieci Sejsmologicznej PLSN (Instytut Geofizyki
PAN, 1990; Rudzinski i in., 2021; raporty IGF PAN: Lizu-
rek i in., 2015; Cichowicz i in., 2018; Staszek i in., 2021,
2024a). Od stycznia 2025 r., czyli od rozpoczecia projektu
Monitoring Geodynamiczny Polski — etap V, oprocz stacji
sieci PSG_Sejs NET do rutynowych opracowan wtaczono
dane z Sudeckiej Sieci Sejsmologicznej (utworzonej w ra-
mach projektu MGP-1V) oraz dane o otwartym dostgpie
z PLSN i wybranych stacji: Czeskiej Regionalnej Sieci Sej-
smologicznej CRSN (Charles University in Prague, Institute
of Geonics i in., 1973), Niemieckiej Regionalnej Sieci Sej-
smologicznej GRSN (Federal Institute for Geosciences and
Natural Resources, 1976), GEOFON (GEOFON Data Cen-
tre, 1993), Stowackiej Narodowej Sieci Sejsmologicznej (ESI
SAS, 2004) oraz z sieci MOravia NETwork MONET (Institu-
te of Physics of the Earth Masaryk University Brno (IPE),
2017). Aktualna mapa stacji wykorzystywanych w systemie
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monitoringu aktywno$ci sejsmicznej prowadzonym przez
PIG-PIB znajduje si¢ pod adresem: https://www.pgi.-
gov.pl/mogepl-home/monitoring-geodynamiczny/stacje-mo-
nitoringu/9701-wykaz-stacji-monitoringu.html

CHARAKTERYSTYKA ZJAWISK SEJSMICZNYCH
ZAREJESTROWANYCH NA TERENIE POLSKI
I W REGIONACH PRZYGRANICZNYCH
W OKRESIE 2022-2025

Wigkszos¢ zjawisk sejsmicznych rejestrowanych na ob-
szarze Polski wystepuje w obszarach dziatalnosci gorni-
czej, gtownie w rejonach GZW, LGOM, KWB Belchatow
oraz LZW i ma pochodzenie antropogeniczne. Regiony te
sa szczegblowo monitorowane rowniez przez lokalne sieci
sejsmologiczne (IS EPOS, 2017a, b, 2019), z ktérych dane

sa dostepne na platformie EPISODES (Leptokaropoulos i in.,
2019; Orlecka-Sikora i in., 2020). Regiony, w ktorych wys-
tgpuja tektoniczne zjawiska sejsmiczne, to przede wszyst-
kim potudniowa czg¢s¢ Polski (Karpaty oraz Sudety). Na-
turalna aktywnos$¢ sejsmiczna na terenie Polski zaréwno
w ujeciu historycznym, jak i w czasach obecnych zostata
podsumowana przez Guterch (2015) i Plesiewicz (2024) za
okres 1496-2013. Staszek i in. (2024b) oraz Plesiewicz
iin. (2025) przedstawili katalog zjawisk naturalnych, ktore
wystapity w latach 2013-2023. Zjawiska zarejestrowane
w systemie monitoringu aktywnosci sejsmicznej prowa-
dzonym przez PIG-PIB w latach 2022-2025 wraz z te-
renami gorniczymi zostaly przedstawione na rycinie 4.
Roczne zestawienia zjawisk sejsmicznych z obszaru kraju
sa publikowane na tamach Przeglqdu Geologicznego w arty-
kutach omawiajacych zagrozenia geologiczne w danym
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roku (np. Wojciechowski i in., 2024a, b). Ponadto na stro-
nie projektu MGP publikowane sg zestawienia miesigczne
zjawisk (https://www.pgi.gov.pl/mogepl-home/raporty-ko-
munikaty/raporty.html) oraz komunikaty o najsilniejszych
zjawiskach na obszarze kraju i na swiecie (https://www.-
pgi.gov.pl/mogepl-home/raporty-komunikaty/komunikaty-
mogepl.html).

W okresie 2022-2025 najsilniejsze zjawisko sejsmicz-
ne zarejestrowane na obszarze kraju wystapito 7 kwietnia
2022 r. w rejonie LGOM (ryc. 5a), a jego magnituda okres-
lona na podstawie danych z sieci PSG_Sejs NET wynosi-
ta 4.7. Natomiast najsilniejszym zjawiskiem spoza obszaru
Polski, jednak odczutym przez mieszkancéw poludnio-
wo-wschodniej czeséci Polski (od Katowic po Rzeszow),
byto trzgsienie ziemi, ktore miato miejsce na terytorium
Stowacji 9 pazdziernika 2023 r. (ryc. 5b). Na podstawie
danych z sieci PSG_Sejs NET jego magnitudg wyznaczo-
no na 5.1. Porownanie parametrow tego trzgsienia ziemi

wyznaczonych przez rozne zrodla (Wojciechowski i in.,
2024b; Lizurek i in. 2026; https://www.seismology.sk/
Seismo_Reports/reports A.php) zaprezentowano w tabeli 1.

Wigkszo$¢ zjawisk rejestrowanych na terenie Polski
i w obszarach przygranicznych pozostaje nieodczuwalna
dla mieszkancéw. W latach 2022-2025 w systemie monito-
ringu aktywnosci sejsmicznej prowadzonym przez PIG-PIB
zarejestrowano i zaraportowano tacznie 4386 zjawisk sejs-
micznych, z ktorych jedynie ok. 14% mogto by¢ odczuwal-
ne dla ludzi, zaktadajac prog odczuwalnosci na poziomie
magnitudy 2.5 (tab. 2). Od kwietnia 2023 r. na stronie pro-
jektu jest dostgpna uproszczona ankieta oparta na europej-
skiej skali makrosejsmicznej EMS-98 (https:// www.pgi.gov.
pl/mogepl-home/zaraportuj-wstrzas.html; Griinthal, 1998).
W okresie 2022-2025 PSG otrzymata ponad 2600 zgto-
szen od mieszkancow, ktore dotycza przede wszystkim
wstrzasow z regionu GZW. Informacje przekazywane przez
mieszkancéw sa szczegOlnie istotne przy weryfikacji
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Ryec. 5. Zapisy zjawisk sejsmicznych (sktadowe pionowe) zarejestrowane przez wybrane stacje sejsmiczne PSG_Sejs NET: A — z dn.
7.04.2022 1. 0 godzinie 16:58:47 UTC o magnitudzie M4.7 z regionu LGOM; B—z dn. 9.10.2023 r. 0 godz. 18:23:10 UTC o magnitudzie

MS5.1 z terytorium Stowacji

Fig. 5. The seismograms (vertical component) of events recorded by the selected seismic stations of PSG_Sejs NET: A — 7.04.2022
16:58:47 UTC (M4.7) in the LGCD region; B —9.10.2023 18:23:10 UTC (M5.1) in Slovakia

Tab. 1. Parametry trzgsienia ziemi z dnia 9 pazdziernika 2023 r. o godz. 18:23:10 UTC, ktére wystapito na terenie Stowacji
Table 1. Parameters of the 9-Oct-2023 18:23:10 UTC earthquake in Slovakia

Szeroko$¢ geograficzna | Dlugos¢ geograficzna Glebokosé Magnituda Zrédlo opracowania
Latitude [°] Longitude [°] Depth [km] Magnitude Source
Wojciechowski i in., 2024b
49,00 N 21,72 E 18,0 5.1 (PSG. Sejs NET)
49,00 N 21,74 E 12,5 4.9 Lizurek i in., 2026
49.08 N 2176 E 17.8 4.9 https://www.seismology.sk/Seismo_Rep
orts/reports A.php
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Tab. 2. Statystyka zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych
w systemie monitoringu aktywnosci sejsmicznej prowadzonym
przez PIG-PIB na obszarze kraju i w regionach przygranicznych
w latach 2022-2025

Table 2. Statistics of seismic events recorded by the seismic
activity monitoring system operated by the PGI-NRI in Poland
and border regions in 2022-2025

Magnituda Liczba zdarzen
Magnitude Number %
N < of events
0.0 25 3784 86,3
2.5 3.0 471 10,7
3.0 3.5 9 2.3
3.5 4.0 26 0.6
4.0 4.5 3 0.1
M > 4.5 3 0.1
?gtzaelm 4386 100,0
M<25 3784 86,3
M>25 602 13,7
yzctlft;’lmg Mo, 0.5
M,, 2.0
M 5.1

zasiggu odczuwalnosci silniejszych wstrzasow, takich jak
trzgsienie ziemi na Stowacji w pazdzierniku 2023 r., ktore
poczuli mieszkancy w potudniowo-wschodniej Polsce.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wieloletnia realizacja projektu Monitoring geodyna-
miczny Polski jest zwiazana z wypelnieniem zadania panst-
wowej stuzby geologicznej. Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — PIB aktywnie wlaczyl si¢ w krajowy system
monitorowania zagrozen na potrzeby zarzadzania kryzyso-
wego, skutecznie realizujac ustawowy obowiazek rozpo-
znawania i monitorowania zagrozen geologicznych wy-
nikajacy z ustawy Prawo geologiczne i gornicze. W ciagu
ostatnich 13 lat (2013-2025) utworzono i utrzymywano,
a takze rozwijano i optymalizowano sie¢ obserwacyjna
PSG_Sejs NET, dzigki ktdrej jest mozliwe rejestrowanie
zjawisk sejsmicznych z Polski i obszarow przygranicz-
nych. Waznym elementem poczatkowej fazy monitorowa-
nia aktywnosci sejsmicznej byta wspotpraca z Instytutem
Geofizyki PAN (w latach 2013-2024), ktéra obejmowata
udostgpnianie do systemu danych z 18-23 stacji sejsmicz-
nych, opracowanie i optymalizacj¢ systemu alertowania
dziatajacego w czasie rzeczywistym w oprogramowaniu
SeisComp3 oraz nadzor merytoryczny w zakresie monito-
rowania sejsmiczno$ci naturalnej Polski. Analiza danych
zarejestrowanych w systemie monitoringu aktywnosci
sejsmicznej prowadzonym przez PIG-PIB potwierdza, ze
sejsmicznos¢ Polski jest zdominowana przez zjawiska
indukowane dziatalnoscia goérnicza, wystepujace gtownie
w rejonach GZW oraz LGOM. Naturalne zjawiska sejs-
miczne natury tektonicznej wystgpuja znacznie rzadziej,
glownie w rejonie Karpat, a w szczegolnosci Podhala oraz
w Sudetach.

W nastepnych latach jest zaplanowany dalszy rozwoj
1 optymalizacja sieci PSG_Sejs NET. Sie¢ zostanie rozbu-
dowana o kolejne stacje zlokalizowane na wybrzezu
Baltyku, w centralnej Polsce oraz w jej potudniowo-
-wschodniej czesci, co pozwoli dodatkowo zwigkszy¢ sku-

teczno$¢ systemu monitoringu. Ponadto zaplanowano row-
niez dazenie do udostgpniania gromadzonych danych
w migdzynarodowych bazach, co pozwoli rozwija¢ wspol-
pracg migdzynarodowa.

Utworzenie w ramach projektu MGP-1V sieci pomiaro-
wych w rejonie sudeckim pozwoli w perspektywie kilku lat
na przeprowadzenie iloSciowych analiz wspotczesnej aktyw-
nosci geodynamicznej tego rejonu. Zarejestrowane dane
postuza jako cenny wsad do nowoczesnej analizy hazardu
sejsmicznego oraz oceny geozagrozen zwiazanych ze sta-
nem mechanicznym goérotworu na tym obszarze.

Autorzy sktadaja podzigkowania Recenzentowi za cenne i kon-
struktywne uwagi. Praca zostala wykonana w ramach projektu
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego Monitoring geodynamiczny Polski — etap V finanso-
wanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej (nr umowy 131/2025/Wn07/FG-go-dn/D).
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