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Abstract Platinum, despite the very low production and consumption levels is one of the strategic metals for
the world economy. It was discovered quite late, and its industrial and investment importance has been constantly

growing since the 1 8™ century. Due to its excellent catalytic properties, platinum currently plays an important role
in the automotive industry, ensuring the reduction of harmful emissions. It is a valued biocomponent and an option

for capital investing. The paper discusses the basic sources, reserves, and supplies directions of primary platinum

raw materials. The consumption structure and platinum trade are indicated, and the risk and market prospects
are assessed. The resource base potential and industraial production of platinum in Poland is presented and the national economy

of platinum raw material is briefly characterized.
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Platyna, z powodu trudnej obrobki cieplnej (temperatu-
ra jej topnienia jest wyzsza o ponad 700°C od temperatury
topnienia zlota), przez dhugi okres pozostawata metalem
bez wigkszego znaczenia gospodarczego. Historia uzytko-
wania platyny sigga niemniej starozytnego Egiptu, gdzie
ponad 3000 lat temu wytwarzano bizuteri¢ i ozdabiano
sarkofagi stopami ze $ladowymi ilo§ciami platyny. Stopy
te prawdopodobnie nie byly efektem celowego dziatania
ztotnikéw, a platyna stanowila raczej naturalny skladnik
okruchowych rud ztota importowanych przez Egipcjan
z Nubii. Okoto 100 lat przed Chrystusem rdzenni mieszkan-
cy Ameryki Poludniowej uzywali platyny do wytwarzania
metalowych kolczykow do nosa i innych przedmiotow o prze-
znaczeniu ceremonialnym. Hiszpanska konkwista poszu-
kiwata glownie zlota, a platyna (platina del Pinto czyli
,sreberko” z Pinto) byla nie wartym uwagi surowcem,
znajdowanym w aluwiach koryta rzeki Pinto w Kolumbii
(Salazar, 2024). Giulio Cesare Scaligero (filolog, poeta
i lekarz) w roku 1557 przeanalizowat ten nieznany metal
i stwierdzil, Ze nie jest to srebro, jak pierwotnie podejrze-
wano, a odkrycie przepadlo bez echa na kolejne dwa wieki.
Hiszpanski astronom i polityk Antonio de Ulloa w potowie
XVIII w. ponownie opisal platyng, ktéra stata si¢ przed-
miotem zywego zainteresowania europejskich alchemikow
poszukujacych transmutacji nieszlachetnych metali w ztoto,
a uznanie platyny przez szwedzkiego chemika Henrika
Scheffera za metal szlachetny w roku 1751 zapoczatko-
walo okres prosperity tego surowca trwajacy, z matymi
przerwami, do dzis. W 1783 r. Pierre-Frangois Chabaneau,
jako jeden z pierwszych, opracowal metode oczyszczania
platyny i pozyskat ja w formie kowalnej. Przemystowa
metoda wytwarzania platyny kowalnej, opatentowana
przez Wollastona i Tennanta, skutecznie umiejscowita
surowiec w komercyjnym przemysle. W Rosji od 1828 r.

wprowadzono do obiegu czyste, platynowe dukaty bite
z surowca pozyskanego z uralskich z16z. Prawdopodobnie
to stamtad pochodzi najwigkszy, znany samorodek tego
metalu (Uralski Gigant) o wadze 277,25 oz (uncji; okoto
7860 g). Poczatkowo bizuteria na bazie platyny, cho¢
ceniona przez koneserdw, nie byta znana i szerzej uzytko-
wana z powodu wysokiej temperatury topnienia metalu
(1768°C). Przemyst jubilerski wymagat wysokotemperatu-
rowych palnikow i dopiero z poczatkiem XX w., w okresie
edwardianskim, bizuteria platynowa stata si¢ symbolem
statusu i metalem preferowanym do produkcji obraczek
zargczynowych 1 S$lubnych, poniewaz nie zmieniata
postrzeganej barwy diamentow, bedac jednoczesnie znacz-
nie trwalszg od srebra. W okresie II wojny Swiatowej rzad
USA uznat platyng za metal strategiczny, o zastosowaniu
wyltacznie do celow militarnych i pozbawit zaopatrzenia
W nig pozostale branze.

Platyna jest niezwykle trwata, ciagliwa i kowalna,
odporna na korozj¢ i nie ulega pasywacji pod wptywem
czynnikéw atmosferycznych, a podobnie jak zioto, roz-
puszcza si¢ tylko w wodzie krolewskiej, co nadaje jej
wymiaru metalu szlachetnego. Obecnie ma szerokie zasto-
sowania przemystowe: motoryzacja, przemyst chemiczny,
elektronika, medycyna i wspomniane jubilerstwo. To ostat-
nie jest popularne szczeg6lnie w USA i Japonii, gdzie ok.
40% obraczek zargczynowych i §lubnych jest wytwarza-
nych z platyny. Niewielka czg$¢ platyny (nie przekra-
czajaca 4% swiatowej podazy) jest wykorzystywana jako
no$nik inwestycyjny w postaci monet bulionowych i szta-
bek (WPIC, 2026a). Od niedawna nowa, wazna nisza apli-
kacyjna otwarla si¢ dla tego metalu w technologiach wodo-
rowych do produkcji ogniw paliwowych.

Celem artykutlu jest przeglad rynku i gospodarki
surowcami platyny — od zrodet do produktu koncowego.

! AGH w Krakowie — Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow; krzak@agh.edu.pl; ORCID ID: 0000-0002-5799-817X
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W skali globalnej oceniono podstawowe sktadowe bilansu
surowcowego 1 wskazano na pozycje Polski. Agregacje
danych gospodarczych przeprowadzono na podstawie
danych shuzb geologicznych, wykazoéw surowcow krytycz-
nych najwigkszych gospodarek $wiata, jak rowniez publi-
kacji statystycznych branzowych organizacji i podmiotéw
operujacych na rynku platyny.

RUDY, ZLOZA 1 SWIATOWE ZASOBY
PLATYNY

Platyna nalezy do grupy szesciu pierwiastkow che-
micznych zwanych tacznie pierwiastkami z grupy platy-
nowcow (Platinum Group Elements/Metals — PGE/PGM).
Oprocz platyny naleza do niej: pallad, iryd, osm, rod i ru-
ten. Pod wzglgdem chemicznym wszystkie wymienione
metale sa bardzo podobne, jednak ich wtasciwosci fizycz-
ne roznia si¢ znacznie. Platyna, jak i pozostate platynowce,
nalezy do metali najmniej rozpowszechnionych w skorupie
ziemskiej, a jej udzial wagowy w niej jest szacowany na
0,4-0,5 mg/t (Rudnick, Sally, 2003; Mungall, Naldrett,
2008). Pierwotne koncentracje platyny w procesach mag-
mowych sa znikome, a najbardziej wzbogacone w platyng
sa skaty maficzne i ultramaficzne. Koncentracja ztozowa
0 znaczeniu gospodarczym wymaga zawartosci kilku g/t,
a zatem konieczne jest ok. 10-tysigczne wzbogacenie w
odniesieniu do klarku. W procesach hipergenicznych pla-
tyna pozostaje bierna (odporna na wietrzenie) i gromadzi
si¢ we wtornych ztozach okruchowych na wychodniach
formacji ultrazasadowych. Platyna i pozostate metale z gru-
py platynowcow na ogo6t wspolnie wystgpuja w ztozach,
i nader czgsto towarzysza nagromadzeniom zltozowym
miedzi i niklu.

Wigkszos¢ zto6z platynowcow powstaje w wyniku
wysokotemperaturowych procesow magmowych oraz po-
magmowych i jest powigzana z wystgpowaniem skat
maficznych lub ultramaficznych. Klasyfikacje genetyczne
1 modele zt6z PGM sa szczegdlowo opisane w licznych
opracowaniach naukowych (m.in. Paulo, Strzelska-Sma-
kowska, 2000; Maier, 2005; Mungall, Naldrett, 2008; Zien-
tek iin., 2017), natomiast w niniejszym artykule podkreslono
gospodarczy wymiar typologii zt6z. Najwigksze znaczenie
dla pozyskania surowcow platyny maja zloza magmowe
iich podtypy, w obrebie ktorych sa wyrdzniane samodziel-
ne ztoza platynowcow, gdzie dominujacym sktadnikiem sa
wlasdnie metale z grupy PGM (przy akcesorycznym udziale
siarczkow innych metali) oraz zloza, w ktorych PGM
wystepuja jako kopalina towarzyszaca bogatym rudom
siarczkowym Ni-Cu. Wszystkie podtypy zt6z magmowych
maja wspolna cechg, mianowicie sa powiazane z lateralnie
rozleglymi prowincjami magmowymi, o powierzchniach
przekraczajacych 100 000 km®, i wystepuja w wewnatrz-
ptytowych srodowiskach tektonicznych. Rudy tworza cien-
kie poktady, nazywane w terminologii gorniczej potudnio-
wej Afryki ,rafami”. ,Rafa” oznacza tu ptaska, tablicowa
strukture ztoza i jest rowniez okres$leniem podtypu ztoza.
Ultramaficzne skaly z16z typu ,,rafowego” cechuje dosé¢
bogata mineralizacja o zawartosci 5-7 g/t Pt + Pd, przy
czym zawarto$¢ platyny niemal trzykrotnie przewyzsza
zawarto$¢ palladu (Barnes, Campbell, 1988; Lionnet, Lom-
berg, 2007; Chistyakova i in., 2019). Zloza tego typu sa
glownym zrodtem platyny, palladu i rodu, a najwazniejsze
z nich to: Merensky Reef w kompleksie intruzywnym

Bushveld (RPA) o $redniej jakosci rud w przedziale
3-10 g/t PGM (Thormann i in., 2017), Great Dyke (Wielka
Dajka w Zimbabwe), J-M Reef (USA) i Munni Munni
(Australia). Pod wzgledem wyksztatcenia podobne do typu
rafowego” sa podtypy zt6z masywnych chromitéw z cien-
kimi, segregacyjnomagmowymi pokladami chromitow
goszczacymi rozproszona mineralizacj¢ PGM o jakosci
4-8 g/t Pt + Pd, z nieco nizsza proporcja Pt/Pd niz w
ztozach ,rafowych” (Campbell i in., 1982). Najwigksze
ztoza to UG2 (RPA) i Lower Chromitites (USA). Rozlegte
obszary nieciaglej mineralizacji PGM, z niska zawartos$cia
niklu i miedzi, tworza ztoza podtypu kontaktowego w stre-
fach kontaktu intruzji warstwowych (podczas krystalizacji
magmy moga si¢ pojawiaé cechy warstwowania ze wzgle-
du na réznice w cigzarze wlasciwym mineratow). Jakos¢
rud tego typu waha si¢ w przedziale 1-4 g/t (BGS, 2009),
a najwazniejsze ztoza to: Platreef (RPA), Duluth (USA),
Lac des lles 1 East Bull Lake (Kanada) oraz Portimo (Fin-
landia). W przesztosci cennym zrédtem surowcow platyny
byty dunitowe intruzje kompleksu Bushveld o $rednicy do
1 km i zawartosci od 3 do 2000 g/t platyny (Scoon,
Mitchell, 2004; Oberthiir, Goldmann, 2023).

Do najwazniejszych zt6z magmowych, gdzie platy-
nowce pozostaja sktadnikiem towarzyszacym mineraliza-
cji Ni-Cu, naleza formacje likwacyjne Norylska—Talnachu
(Rosja) oraz Sudbury i Lynn Lake (Kanada). Nagromadze-
nia PGM sa obserwowane w ryftowych i kontynentalnych
intruzjach bazaltowych ztoza rud Ni-Cu Norylsk—Tatnach,
ktore powstaty w wyniku frakcjonowania stopu siarcz-
kowego, majacego poczatek w nasyceniu siarka magmy
maficznej i ultramaficznej. Sumaryczna zawarto$¢ metali
z grupy platynowcow w ztozu Norylsk—Tatnach waha sig
w przedziale 1-100 g/t, a $rednio wynosi ok. 7,3 g/t Pd
i1,8 g/t Pt(Mudd, 2010). W ztozu Sudbury pouderzeniowy
krater zostal wypetniony krystalizujaca magma, a w wyni-
ku jej frakcjonowania powstalo nagromadzenie platynow-
cow o zawartosci 1-10 g/t Pt (Keays, Lightfood, 2020).

Pomniejsze znaczenie maja magmowe zloza podtypu
komatytowego, gdzie tylko lokalnie jest obserwowana
zawarto$¢ PGM wigksza od 1 g/t, zwykle kilkaset mg/t, a za-
wartos$¢ palladu przewaznie przewyzsza zawarto$¢ platyny
(BGS, 2009). Przyktadami tego typu zt6z sa: Kambalda
(Australia), Pieczenga (Rosja) oraz Thompson Belt 1 Ungava
Belt (Kanada).

Jak wspomniano, znaczenie gospodarcze maja niemal
wylacznie ztoza magmowe, natomiast z kronikarskiego
obowiazku nalezy wspomnie¢ o innych typach, w tym: ala-
skanskich lub alskansko-uralskich, okruchowych, ofiolito-
wych, laterytowych, zytowych i osadowych.

W poréwnaniu do ztota czy srebra gornicze pozyskiwa-
nie platyny nie ma dtugiej historii, a wedtug bazy Global-
Data’s mines (www.globaldata.com) na catym S$wiecie
dziata ok. 70 zaktadow gorniczych zlokalizowanych w nie-
wielu panstwach. Swiatowe zasoby przemystowe platy-
nowcow (tab. 1), raportowane przez amerykanska shuzbe
geologiczna USGS, pozostaja na do$¢ statym poziomie,
pomimo drobnych fluktuacji, a w ostatnich pigciu latach
odnotowano ok. 15-procentowy przyrost bazy zasobowe;j.
Zasoby geologiczne sa szacowane na ponad 100 000 ton
(Schulte, 2025). Kalkulujac statyczny wskaznik wystar-
czalnosci zasobow, uwzgledniajacy jedynie najwazniejsze
metale z grupy, czyli platyng i pallad, nalezy oczekiwac
przynajmniej 200-letniego okresu zapewnienia dostaw
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Tab. 1. Zmiany $wiatowej bazy zasobowej platynowcow [t] w latach 2000-2024 (wg USGS, www.usgs.gov)
Table 1. Changes of global Platinum Group Metals base [tonnes] in the years 2000—2024 (acc. to USGS, www.usgs.gov)

Kraj / Country 2000 2005 2010 2015 2020 2024
RPA/RSA 63 000 63 000 63 000 63 000 63 000 63 000
Rosja / Russia 6200 6200 1100 1100 3900 16 000
Zimbabwe / Zimbabwe - - - - 1200 1200
USA/ US4 800 900 900 900 900 820
Kanada / Canada 310 310 310 310 310 310
Pozostate / Rest of the World 690 590 690 690 - -
Swiat / World 71 000 71 000 66 000 66 000 69 310 >81 000

ze zrddel pierwotnych, niemniej znaczna koncentracja PRODUKCJA GORNICZA

zasobow w nielicznych krajach moze rodzi¢ obawy o do-
stgpnos¢ surowca, stad obecnos$¢ platynowcow na listach
surowcow krytycznych wielu panstw i organizacji gospo-
darczych.

Piec¢ krajow dysponuje catkowitymi, udokumentowany-
mi zasobami platynowcow na §wiecie (tab. 1). Najwigksze
zasoby platynowcow, raportowane przez USGS, sa uloko-
wane w potnocno-wschodniej czeéci Republiki Potudnio-
wej Afryki, w kompleksie magmowym Bushveldu (Bushveld
Igneous Complex — BIC), ktory geograficznie rozposciera
sig¢ rowniez na przylegte tereny poludniowego Zimbabwe
i obejmuje ponad 75% pierwotnych, §wiatowych zasoboéw
platynowcow. W 2024 r. w raportach USGS odnotowano
dynamiczny, kilkukrotny przyrost bazy zasobowej Rosji,
gdzie rezerwy platynowcow wylicza si¢ na podstawie kra-
jowego systemu klasyfikacji zasoboéw (znanego i stosowa-
nego takze w Polsce). System ten jest matokompatybilny
z powszechnie stosowanymi klasyfikacjami (np. JORC).
W Rosji w bazie zasobow sa uwzgledniane ztoza na etapie
rozpoznania badZ wstgpnego zagospodarowania, bez kwa-
lifikacji zasoboéw przemystowych, co moze falszowaé
obraz realnie dostgpnego metalu. Przyjmujac jednak przy-
taczang wielkos$¢ za realna, to potencjat zasobowy Rosji
odpowiada ok. 20% rezerw §wiatowych.

Swiatowa produkcja gornicza platyny osiaga ostatnimi
laty poziom okolo 166-170 ton rocznie i nie ulegla
znaczacym przyrostom w ciagu potwiecza (tab. 2), jakkol-
wiek trudnosci porownawczych dostarcza lacznie liczony
tonaz wydobycia PGM w latach 70. i 80. ubiegtego wieku.

Republika Potudniowej Afryki, z ktérej pochodzi ok.
70% s$wiatowych dostaw pierwotnej platyny, od niemal
czterech dekad nosi miano bezwzglednie najwigkszego
gracza na S$wiatowym rynku tego metalu. Kompleks
Bushveld jest miejscem intensywnej dziatalnosci wydo-
bywczej licznych korporacji gorniczych, zaréwno krajo-
wych (potudniowoafrykanskich), jak i migdzynarodowych.
Sposrod 10 najwigkszych kopaln platyny na $wiecie, az
8 jest w RPA. W roku obrotowym 2024/2025 (zakonczonym
30.06.2025 r.) najwigksza z nich, podziemna kopalnia
Impala Bafokeng Mine, nalezaca do potudniowoafrykan-
skiego holdingu gérniczo-rafineryjnego Impala Platinum
Holdings Limited (Implats), pozyskata ok. 792 000 uncji tro-
janskich (t. 0z) platyny — wg przelicznika jest to 24,63 ton.
W ramach dziatalno$ci wydobywczej kopalnia ekstrahu-
je rudy z dwoch gtéwnych, optacalnych ekonomicznie
horyzontéw (poktadow) stratygraficznych: Merensky i UG2
Reef, wzbogaconych w metale z grupy platynowcow
i siarczkow innych metali. Pozyskuje si¢ z nich 6 metali
(6E PGM; specyfika raportéow potudniowoafrykanskich

Tab. 2. Produkcja gornicza platyny [t] w latach 1970-2024 (wg USGS, www.usgs.gov)
Table 2. Platinum mine production [t] in the years 1970-2024 (acc. to USGS, www.usgs.gov)

Kraj / Country 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2024*
RPA / RSA 46,66* 96,42* 87,80 114,00 148,00 112,00 120,00
Zimbabwe / Zimbabwe - — 21 - 8,80 15,00 19,00
Rosja (ZSRR) / Russia (U.S.S.R.) 68,43* 101,09* 31,00 30,00 25,10 23,00 18,00
Kanada / Canada 15,01* 12,78%* 5,04 5,45 3,90 7,00 5,20
USA/ USA 0,54* 0,10* 1,81 3,11 3,45 4,20 2,00
Japonia / Japan - 0,39# 1,43# - - - -
Kolumbia / Colombia 0,82 0,45 1,32 - 1,00 - -
Pozostate / Rest of the World 0,40 1,48 0,49 2,44 1,75 4,80 5,80
Swiat / World 131,85* 212,70* 129,00 155,00 192,00 166,00 170,00

* PGM razem / PGM total; # Pt odzyskana z importowanych rud Ni—Cu / Pt recovered from imported Ni-Cu ores
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spotek gorniczych jest wyrdznianie catkowitej zawartosci
metali szlachetnych w zasobach i urobku w syntetycznym
zapisie 6E PGM lub 4E PGM, akronim 6E PGM obejmuje
platyng, pallad, rod, ruten, iryd oraz ztoto, podczas gdy 4E
PGM dotyczy platyny, palladu, rodu i ztota). Proporcje
udzialowe metali w zasobach przemystowych wynosza
odpowiednio:

0 rafa Merensky — 48,7% Pt; 23,1% Pd; 15,3% Ru;

8,9% Rh; 3,6% Ir; 0,4% Au;
[ rafa UG2 —57,9% Pt; 24,6% Pd; 7,9% Ru; 3,9% Rh;
1,5% Ir; 4,2% Au.

Zasoby przemystowe zloza wedlug stanu na dzien
30.06.2024 r. sa szacowane na 82,3 mln ton rudy zawie-
rajacej ok. 12 mln t. oz wzmiankowanych metali, co odpo-
wiada ok. 4,55 g/t 6E PGM. Zasoby geologiczne obu raf sa
oceniane na ponad 330 min t rudy i 74,7 mln t. 0z wszyst-
kich metali (Implats, 2025), co zapewnia, w ocenie wladz
koncernu, co najmniej 20-letni okres funkcjonowania
(Impala, 2025).

Druga pod wzglgdem tonazu wydobycia kopalnia
Marikana (whasno$¢ Sibanye-Stillwater) operuje takze w
obrgbie Merensky i UG2 Reef. W 2024 r. z glebokosci
okoto 500 m, z pigciu czynnych p6l goérniczych pozyskano
ponad 21 t platynowcow, z czego nieco ponad 14 ton przy-
padato na platyng. Zasoby przemystowe ztoza, obejmujace
dominujaca platyng (60% udziatu), pallad (ok. 28,5%), a po-
nadto rod i ztoto (4E PGM), sa szacowane na 16,1 min t. oz
(okoto 500 ton 4E PGM) o $redniej jakosci 3,5 g/t. Pola
wydobywcze K3, Rowland oraz E3 zapewniaja zblizona,
statyczna wystarczalno$¢ zasobowa, wynoszaca ok. 610 lat,
podczas gdy obszary Saffy oraz K4 zapewniaja dtuzsze
okresy funkcjonowania kopalni, odpowiednio 15 i 43 lata.
Perspektywe dalszego poszerzenia bazy zasobowej zapew-
nia realizowany, peryferyjny projekt £4. Zasoby geolo-
giczne ztoza sa oceniane na ponad 700 mln ton rudy przy
catkowitej zawartosci sktadnika uzytecznego siggajacej
2800 t 4E PGM (Sibanye, 2025).

Trzecia pod wzgledem wydobycia, a jednocze$nie naj-
wigksza na $wiecie, odkrywkowa kopalnia platyny Moga-
lakwena jest wlasnos$cia AngloAmerican plc. Pig¢ odkry-
wek dostarczyto w 2024 1. 953 400 t. 0z (29,65 t) 4E PGM,
z czego 12,75 Pt1 13,64 Pd (AngloAmerican, 2025). Zaso-
by przemystowe ztoza Mogalakwena przekraczajq 3500 t
4E PGM o $redniej zawartosci 2,8 g/t metali. Perspek-
tywiczne do zagospodarowania zasoby geologiczne prze-
wyzszaja 4500 t 4E PGM, zapewniajac kilkudziesigciolet-
ni okres trwato$ci dostaw.

W rankingu tonazu platyny pozyskiwanej ze zrodet
pierwotnych najwigkszy udzial maja ponadto kopalnie:
Rustenburg Complex (RPA), MMC Mine (Rosja), Amandel-
bult Mine (RPA), Zimplats Mine (Zimbabwe), Kroondal Mi-
ne (RPA), Booysendal South Mine (RPA) oraz Bafokeng-Ra-
simone Platinum Mine (RPA). Jak zaznaczono, ok. 70%
produkcji gorniczej platyny jest skoncentrowanych w
RPA.

Bardzo zblizone udziaty (ok. 10—11%) w strukturze do-
staw maja dwa kraje: Zimbabwe i Rosja. Kopalnia Ngezi,
bedaca wlasno$cia Zimplats, spotki zaleznej od Impala
Platinum Holdings 1.td. z RPA, jest najwigkszym produ-
centem platyny w Zimbabwe. Mniejszych ilosci dostar-
czaja Mimosa oraz kopalnia Unki. Wszystkie zakltady
wydobywcze operuja w obrgbie Wielkiej Dajki Zimbabwe.
Niejasny pozostaje dalszy los duzego projektu Darwenda-

le, realizowanego w kooperacji zimbabwianskiej firmy
Landela Mining Venture i rosyjskiego koncernu Vi Hol-
ding. Pierwotnie planowano podziemny kompleks wydo-
byweczy, jednak raczej zostanie on zrealizowany w formie
odkrywki, a hossa cenowa na rynku PGM jest silnym
stymulatorem znacznie op6znionej realizacji, jak zaanon-
sowano w komunikacie Kuvimba Mining House (Www.mi-
ningweekly.com, www.bloomberg.com). Zaktady Nornickel,
nalezace do MMC Norilsk Nickel, to rosyjskie centrum
pozyskiwania platyny oraz najwigkszy producent palladu
na $wiecie. Pozyskanie pierwszego z metali w ostatnich
kilku latach utrzymuje si¢ na dos¢ stabilnym poziomie
620-690 tys. t. 0z (19,2-21,4 t). Zasoby przemystowe tzw.
Oddziatu Polarnego obejmuja 1206 min ton rudy na
potwyspie Tajmyr, o $redniej zawartosci 0,93 g/t Pt oraz
167 mln ton rudy na potwyspie Kola, zawierajacej 0,02 g/t
Pt, czyli bardzo stabej jakosci (Nornickel, 2024). Bliski
uruchomienia (pierwotnie przewidywano 2024 r.) pozostaje
projekt Chernogorski GOK, o tacznych zasobach 131 min
ton rudy, gdzie oprocz metali wiodacych — miedzi i niklu —
znaczacymi sktadnikami towarzyszacymi sa pallad, platyna,
rod i ztoto. Projektowana zdolnos$¢ produkcyjna pierwszego
etapu kopalni Chernogorski GOK ma sigga¢ 7 mln ton
rudy rocznie, a produktem koncowym ma by¢ koncentrat
miedzi i niklu o wysokiej zawarto$ci palladu i platyny
(interfax.com). Problemem rosyjskich producentow platy-
ny jest ograniczenie rynkow dostaw. Inwazja na Ukraing w
2022 r. spowodowala, ze London Platinum & Palladium
Market (LPPM), $wiatowa i kluczowa instytucja nadzo-
rujaca standardy obrotu dotyczace platyny, palladu i rodu,
usungla rosyjskie rafinerie ze swojej listy dostawcow, co w
konsekwencji skutkuje przesunigciem szklakoéw eksporto-
wych rosyjskiej platyny w kierunku Azji.

Liste pigciu najwigkszych dostawcoéw platyny domy-
kaja Kanada i USA. Okoto 3% $wiatowej produkcji pier-
wotnej pochodzi ze zt6z Kanady — Raglan w Manitobie
i Lac des Iles w Ontario, eksploatowanych pod auspicjami
Impala Platinum, Glencore oraz North American Palla-
dium. Udzial USA w Swiatowym rynku dostaw jest jeszcze
mniejszy 1 wynosi nieco ponad 1%. Kopalnie platyny i pal-
ladu w Montanie: Stillwater i East Boulder, zarzadzane
przez Sibanye-Stillwater, to jedyne kopalnie PGM w USA.
Warto nadmienié, ze podstawowym surowcem sprzedazy
jest pallad (80% catej produkcji PGM), a wytop i rafinacja
koncentratow odbywaja si¢ poza USA (Sibanye-Stillwater,
2024).

Do grupy pozostatych krajow, w ktorych jest prowa-
dzone wydobycie platynowcow, naleza: Etiopia, Serbia,
Australia, Kolumbia, Finlandia i Chiny.

ZUZYCIE

W raportach wielu panstwowych stuzb geologicznych
i administracji centralnej (UE, USA, Wielka Brytania,
Australia, Indie, Japonia, Korea Ptd.) platyna jest identyfi-
kowana (indywidulanie badz tacznie jako PGM) jako suro-
wiec krytyczny lub tez strategiczny (USGS, 2017, 2025a;
AG, 2023; EU, 2023a; MM, 2023; UKG, 2025;
www.iea.org). Przyjeto, ze surowce strategiczne sa pod-
grupa surowcow krytycznych, wyrdzniona w celu wskaza-
nia tych surowcow, ktére sa niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania rynku wewngtrznego i strategicznych ga-
lezi przemystu, np. zbrojeniowego, lotniczego i kosmicz-
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Tab. 3. Relacja podazy i popytu na rynku platyny (w tonach) w latach 2022-2025 wraz z prognoza na rok 2026 (wg WPIC, 2026a)
Table 3. Platinum supply-demand balance (tonnes) in the years 20222025 with a forecast for 2026 (acc. to WPIC, 2026a)

Podaz / Supply 2022 2023 2024 2025 2026*
Produkcja pierwotna rafinowana / Primary refined production 172 174 180 173 173
Recykling / Recycling 56 47 47 52 57
Podaz catkowita / Total supply 228 221 227 225 230
Popyt / Demand 2022 2023 2024 2025 2026*
Motoryzacja / Automotive 86 100 97 94 92
Jubilerstwo / Jewellery 58 58 62 68 60
Pozostaty popyt przemystowy / Industrial (excluding automotive) 67 74 75 60 66
Popyt inwestycyjny / Investment —-16 12 22 36 19
Popyt tacznie / Total demand 195 244 256 258 237
Bilans / Balance 33 -23 -29 -33 -7

* wielkosci prognozowane / forecasted values

nego. Podaz platyny obejmuje zar6wno zrodta pierwotne,
jak 1 wtorne (recykling), przy czym z tego drugiego zrodta
pochodzi 21-25% surowca. Najwigkszymi dostawcami na
rynku wtornym sa USA, Niemcy, Belgia, Hiszpania,
Wtochy, Japonia, Szwajcaria, Japonia i Chiny. Bilans
zaopatrzenia w ostatnich trzech latach pozostaje ujemny
(tab. 3; WPIC, 2026a).

Catkowita podaz platyny w 2025 r. zanotowala nie-
wielka obnizke (ok. 1%) wzgledem roku 2024, a zmniejsze-
nie podazy pierwotnej bylo  rekompensowane
recyklingiem (ok. 10% przyrostu). Silnie wzrdst popyt
inwestycyjny, w tym naptywy i zakupy aktywéw ETF
(Exchange Traded Fund — funduszy notowanych na
gieldzie), wymagajace zabezpieczenia w fizycznym meta-
lu, oraz popyt jubilerski. Jednoczesny, znaczacy spadek
zapotrzebowania przemyslowego nie uchronit rynku od
wyraznego deficytu podazowego.

Struktura zuzycia platyny w ujeciu branzowym obej-
muje kilka glownych kategorii i pozostaje dos$¢ stabilna od
paru lat (ryc. 1). Najwigksza konsumpcja jest notowana w
branzy motoryzacyjnej, mniejsza w jubilerskiej, pozostata
w branzy przemystowej (poza motoryzacja) oraz inwesty-
cyjnej. Platyna odgrywa kluczowa rol¢ w produkcji kata-
lizatoréw, szczegolnie do silnikow Diesla, w ktorych
katalizatory z udzialem platyny trwale i skutecznie redu-

kuja emisj¢ szkodliwych tlenkéw azotu, wegla i pochod-
nych spalania wgglowodoréw. Ma to szczego6lne znaczenie
w odniesieniu do samochodow cigzarowych i autobusow,
gdzie normy emisji sg bardziej restrykcyjne. W katalizato-
rach montowanych w silnikach benzynowych zamien-
nikiem platyny bywa pallad. Typowy katalizator zawiera
2-6 g platyny lub palladu, przy czym w wigkszych pojaz-
dach wystepuja znacznie wigksze ich ilosci. W 2024 r.
zuzyto ok. 97 ton, a w 2025 r. 94 tony platyny do produkcji
katalizatoréw, odnotowujac jednak w skali dwoch dekad
globalny, dynamiczny wzrost jej zuzycia w przemysle
motoryzacyjnym (WPIC, 2026a). Oczekiwany jest dalszy
wzrost zapotrzebowania i sa formutowane realne obawy
niedoborow surowca. Zastosowania przemystowe doty-
czace platyny (poza motoryzacyjnymi) obejmuja: 1) branzg
chemiczna — dzigki wlasciwosciom katalitycznym jest
uzywana do wytwarzania nawozow azotowych, widkien
syntetycznych, silikonu i benzenu, 2) branzg szklarska — pla-
tyna jest wykorzystywana do produkcji wysokiej jakosci
szkta: §wiattowodow i ekranéw LCD, 3) branz¢ medyczna
— platyna jest sktadnikiem lekéw w chemioterapii, umozli-
wia wytwarzanie biokompatybilnych materiatéw do pro-
dukcji implantéw ortopedycznych i dentystycznych oraz
stentéw kardiologicznych, 4) branzg elektryczna i elektro-
niczna — platyna jest przydatna do produkcji elektrod, termo-

par, $wiatlowodow, dyskow twardych, telefonow,

komputeréw i innych urzadzen, 5) branzg petro-

I[l]]]]], bizuteria
jewellery

ozostate

tf{;’f'f"’i’%'?"i‘"ii”i’illlllllllllllmmmm\“ -

katalizatory samochodowe
automotive catalyst

astosowania przemystowe
industrial use,
excluding automotive

monety, lokata kapitatu
coin, investment

chemiczna — platyna jest katalizatorem wyko-
rzystywanym w rafinacji do przetwarzania
niskooktanowej ropy naftowej na wysokookta-
nowa benzyng, olej napedowy i paliwo lotnicze.
Nowe zastosowania platyny to ogniwa paliwo-
we z membrang do wymiany protonow (PEM),
bedace jedna z wielu nowoczesnych, nisko-
emisyjnych technologii branzy wodorowe;.
Zuzycie jubilerskie platyny, dzigki jej odpor-
no$ci na zarysowania i matowienie, obejmuje
produkcje¢ luksusowej bizuterii, obraczek i piers-

Rye. 1. Struktura zuzycia platyny w 2024 r. (wg World Platinum Investment

Council — WPIC; www.platinuminvestment.com)

Fig. 1. Platinum end-use shares in 2024 (acc to. World Platinum Investment

Council — WPIC; www.platinuminvestment.com)
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cionkow. Znajduje tez zastosowania inwesty-
cyjne — stuzy do bicia okazjonalnych monet w
cennych nominatach (np. Wiedenski Filharmo-
nik emitowany przez mennicg austriacka o probie
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czystosci 999,5 czy jednouncjowy Amerykanski Orzef emi-
towany przez mennice USA) oraz sztabek traktowanych
jako formy lokowania kapitatu. Zuzycie branzy jubilerskiej
w ostatniej dekadzie plasuje si¢ w granicach 58—68 ton rocz-
nie (WPIC, 2026a).

Geograficznie osrodki zuzycia surowcow platyny
skupiaja si¢ w Chinach, Europie Zachodniej, USA i Ja-
ponii. Chiny sa najwigkszym konsumentem — zuzycie w
roku 2024 stanowilo okoto 30% globalnego popytu.
Wedtug szacunkow World Platinum Investment Council
(www.cmegroup.com) w Chinach dominowal popyt inwes-
tycyjny (32%), przemystowy (31%), jubilerski (20%) i mo-
toryzacyjny (17%). Restrykcyjne normy dotyczace emisji
pojazdow winduja z kolei zapotrzebowanie na katalizatory
samochodowe w Europie i Ameryce Potnocnej. W ostat-
niej dekadzie odnotowano w Chinach znaczacy spadek
popytu na bizuteri¢ platynowa (skumulowany wskaznik
CAGR wyniost —14%). Powodem zatamania tej gatgzi
uzytkowania byly coraz mniejsza liczba matzenstw i prefe-
rencje konsumentow. Trzeba tez doda¢, ze pomimo duzego
zmniejszenia konsumpcji w Chinach (jakkolwiek w roku
2025 odnotowano nieznaczny wzrost zuzycia), to od konca
2024 r. swiatowy popyt na bizuteri¢ platynowa korzysta
z nizszych niz ztoto cen platyny, notujac globalny wzrost
rok do roku o ok. 7% w 2025 r. i osiagajac tym samym 7-le-
tni szczyt. Silne wzrosty zainteresowania jubilerskiego
platyna miaty miejsce szczegolnie w Indiach.

CENY, OBROT GIELDOWY I POZAGIELDOWY

Platyna jest obecnie najdrozsza w historii (ryc. 2).
Trend wzrostowy lat 2000—2011 zostat zalamany w kolej-
nej 10-latce, by ponownie powroci¢ do tendencji silnie
zwyzkowej w latach 2025-2026. Fluktuacje cen platyny
nasladuja ruch cenowy innych metali szlachetnych —
gtéwnie ztota, a uznanie tego ostatniego za niezagrozona
inwestycj¢ kapitalowa przektada si¢ samoistnie na pozo-
stale metale szlachetne, w tym platyne.

Glownym motorem dynamicznej tendencji wzrostowej
cen platyny w latach 2003—2008 pozostawata nierowno-
waga podazowo-popytowa. Obawy o mniejsze dostawy
platynowcow z Rosji — wynikajace z ogromnego zapo-
trzebowania wewngtrznego, napgdzanego intensywnym
wzrostem gospodarczym, wraz z ograniczeniami biurokra-
tycznymi i nieprzewidywalno$cia rosyjskiej polityki

eksportowej, przy rownoczesnym i wyraznym wzroscie
sprzedazy samochoddéw z silnikiem Diesla i zaostrzanych
normach emisji — grozity niedoborami rynkowymi i sku-
tecznie windowaly putapy cenowe platyny. Szczegélnie
gwaltowny wzrost cen odnotowano z poczatkiem roku
2008, kiedy poludniowoafrykanskie kopalnie platynow-
cOw zostaly zamknigte w styczniu na okres 5 dni z powodu
niedoborow energii elektrycznej. Globalny kryzys gospo-
darczy w dalszej czg$ci roku spowodowal ograniczenie
popytu na samochody, co z kolei doprowadzito do spadku
zuzycia i cen platynowcow w drugiej potowie roku i czaso-
wego wstrzymania produkcji w niektorych kopalniach.

Powolne odrodzenie §wiatowej gospodarki w latach
2010-2011 wptyngto na pozytywna koniunkturg w prze-
mys$le metali z grupy platynowcow. Ponownie otwarto
kopalnie, a produkcja i popyt na samochody byly wyzsze
w niemal wszystkich regionach $wiata, szczegdlnie za$
w krajach rozwijajacych sig, takich jak Chiny i Indie.
Obserwowano tym samym wzrost popytu na metale z gru-
py platynowcow i ich boom cenowy. Zaktocenia dostaw
spowodowane strajkiem pracownikow w jednej z kopaln
RPA wywindowaly ceny z poczatkiem 2012 r. Ponowny,
nielegalny strajk w sierpniu 2012 r. i gwattowne zamieszki
skutkujace $miercia 34 pracownikow kopalni Marikana
pociagnety za soba falg zwolnien i zmniejszenie produkcji
gorniczej, a tym samym silne wahania cen.

Staby popyt przemystowy i wyprzedaz akcji przez
inwestoréow w latach 2013-2016 przyniosly spadek cen
wszystkich metali z grupy platynowcow. Produkcja metali
z grupy platynowcow w RPA zmniejszyta sig w 2020 1. 0 11%
w poréwnaniu z rokiem 2019 z powodu tymczasowych
blokad zwiazanych z pandemia COVID-19, a takze ze
wzgledu na ogdlny wzrost kosztéw (w tym kosztow pracy)
i niestabilne dostawy energii elektrycznej oraz wyzwania
zwiazane z wydobyciem na duzych gl¢bokosciach, co
potggowalto niekorzystny ruch cen. Powolne ozywienie
gospodarcze po przestojach spowodowanych pandemia
koronawirusa nie przyniosto odwrdcenia znizkujacego
trendu cenowego. Zmniejszajace si¢ inwestycje kapi-
tatlowe negatywnie wptynety na wydobycie platynowcow.
Ograniczana produkcja samochodow, szczegolnie tych z sil-
nikami Diesla, inflacja i powolny wzrost gospodarczy
obnizaty popyt na platyng i pallad, wymuszajac spadek
cen. Obnizanie cen w latach 2023-2024 przypisywano
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Ryec. 2. Ewolucja biezacych cen platyny: A —w latach 2000-2025 wg New York Mercantile Exchange NYMEX (www.investing.com);
B — roczne notowania platyny wg London Bullion Market Association LBMA Platinum (www.lme.com)

Fig. 2. Evolution of current platinum prices: A—in 20202025 acc. to New York Mercantile Exchange NYMEXCOMEX (www.investing.com);
B — annual platinum quotation acc. to London Bullion Market Association LBMA Platinum (www.lme.com)
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zmniejszonemu popytowi, niepewnosci inwestoréw i nad-
podazy platyny.

W 2025 r. rozpoczat si¢ odwrotny kurs cenowy, metal
zaczal gwattownie droze¢, a poczynione przez producen-
tow cigcia produkcji zwiastowaty ryzyko niedobordw.
Platyna podrozata o okolo 25%, a za marszem jej cen w
gorg staly rzeczona zmniejszona produkcja 1 wyrazny
wzrost popytu. Poczatek 2026 r. to dalszy okres przetamy-
wania rekordow cenowych. Silny deficyt platyny na rynku,
zmniejszona podaz z RPA 1 wysoki popyt to najsilniejsze
stymulanty wzrostow. Nie mozna tez pomina¢ hossy w no-
towaniach ztota, ktora sktaniata inwestorow do poszuki-
wania alternatywnych, bardziej przystgpnych cenowo
aktywow mineralnych i potggowata nierzeczywista kon-
sumpcje, zwigkszajac presje¢ popytowa (Schulte, 2025;
WPIC, 2026Db).

Wsrod analitykow przewazaja pozytywne prognozy
dotyczace ruchu cen. Wedtug optymistycznych scenariu-
szy metal moze podroze¢ nawet do 3500 USD/t. oz w roku
2026, jakkolwiek wedtug bardziej ostroznych szacunkow
moze zamknac¢ rok na poziomie okoto 2000 USD/t. oz,
Longforecast (www.longforecast.com) prognozuje poziom
okoto 3060 USD/t. oz w 2026 1. 1 3500-3600 USD/t. oz
w latach kolejnych. Bardziej optymistyczna wizjg roztacza
serwis internetowy Coinpriceforecast — wedhug jego naj-
nowszych, dlugoterminowych prognoz cena platyny osiag-
nie 3500 USD do konca 2026 r., a nastgpnie 4000 USD do
konca 2027 r. (www.coinpriceforecast.com). Cena platyny
wzros$nie do 5000 USD w 2028 r. i az do 10 000 USD w
roku 2037. LiteFinace (www.litefinance.org) postuluje
ceng 2640 USD/t. oz w 2026 . 1 2750 USD/t. oz rok po6z-
niej. W podobnym tonie wypowiada si¢ szwajcarski bank
UBS, podnoszac prognozg cen platyny na 2026 r. 0 300 USD
za uncjg po tym, jak ceny osiagngly wieloletnie maksima.
Bank wskazuje na wzrost popytu inwestycyjnego i zacie$-
nienie rynku, poniewaz zmiany w europejskiej polityce
motoryzacyjnej i wolniejszy rozwoj pojazdow elektrycz-
nych wydtuzaja okres stosowania platyny w kataliza-
torach samochodowych silnikow spalinowych (www.uk.in-
vesting.com). Bardziej powsSciagliwe w ocenach sa banki
Morgan Stanley, Metal Focus oraz World Platinum Invest-
ment Council (WPIC, 2026b). Ten pierwszy, jeden z naj-
wigkszych bankéw inwestycyjnych na $wiecie, sugeruje
potencjalne maksima na poziomie 3000 USD/t. oz, z dtugo-
terminowymi prognozami na rok 2027 na poziomie
1700-1800 USD/t. oz. Z kolei Metals Focus (Www.inve-
stingnews.com) prognozuje, ze cena platyny wyniesie
$rednio ok. 1670 USD/t. oz w 2026 r., przy przewidy-
wanym deficycie podazy wynoszacym ok. 460 000 uncji
i umiarkowanym wzros$cie popytu w Chinach.

Wigkszo§¢ obrotéw platyna odbywa si¢ na rynkach
pozagictdowych (OTC — over the counter). Fizycznymi
przedmiotami obrotu platyna sa monety badz sztabki
bulionowe, podczas gdy gietdowe obroty platyna, rzeczy-
wiste lub nierzeczywiste, dotycza kontraktow termino-
wych, instrumentéw pochodnych i kontraktéw opcyjnych.
Gietdowy obrot platyna rozwinat si¢ w latach 70. XX w.,
w czasie wprowadzenia przez New York Mercantile
Exchange (NYMEX) oficjalnych kontraktow terminowych.
Tradycyjnie platyna i pallad byly przedmiotem obrotow
loco Zurich, prowadzonych w jednym z trzech najwigk-
szych wowczas bankow szwajcarskich: Credit Suisse,
Union Bank of Switzerland 1 Swiss Bank Corporation.
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Jednak po fuzji Swiss Bank Corporation i Union Bank of
Switzerland oraz znacznym ograniczeniu obecno$ci na
rynku przez Credit Suisse wzrosto zainteresowanie obro-
tem platynowcami na rynku /oco Londyn. W 1973 r. wpro-
wadzono londynskie notowania platyny — prekursora
fixingu (ustalenia ujednoliconej ceny), a nastgpnie aukcji,
realizowanej w dwoch sesjach dziennie, konczacych si¢
wskazaniem ceny rynkowej spot platyny. W 1979 r.
czotowi dealerzy z Londynu i Zurychu osiagngli porozu-
mienie w sprawie ujednolicenia specyfikacji i pochodze-
nia metalu, ktory beda wzajemnie akceptowaé jako tzw.
Good Delivery. Od roku 1987 nieformalny handel, ktory
przez wiele lat odbywat si¢ na zasadzie zleceniodawca —
zleceniodawca, zostat sformalizowany poprzez akt zatozy-
cielski londynskiego rynku platyny i palladu — London Pla-
tinum and Palladium Market (LPPM; LBMA, 2017).
LPPM to branzowe stowarzyszenie zrzeszajace ponad 50
cztonkéw obejmujacych: handlowcoéw, rafinerie, produ-
centow, firmy $§wiadczace ustugi magazynowania oraz
transportu i inne podmioty uczestniczace w obrocie, zapew-
niajac ciaglos¢ i stabilno$¢ obrotdéw platyna (i palladem).
LPPM od roku 2016 wspoélpracuje ze starsza, siostrzana
instytucja London Bullion Market Association (LBMA).
Stowarzyszenie LBMA, handlujace ztotem i srebrem,
rozszerzylo zakres dziatania o rynki platyny i palladu, a ko-
operacja LBMA z Londynska Gietda Metali (LME) umoz-
liwia z kolei ustalanie notowan platyny (takze palladu)
z wykorzystaniem elektronicznego systemu aukcyjnego
LMEbullion.

Aukgcje platyny (i zaraz potem palladu) odbywaja si¢
dwa razy dziennie: rano od godziny 9:45 i po potudniu, od
godziny 14:00 czasu londynskiego. Aukcje LME sa kon-
trolowane tak, aby mogly si¢ odbywac tylko wtedy, gdy
jest obecna wystarczajaca liczba uczestnikéw. Po potwier-
dzeniu ceny i przydzieleniu transakcji, cena (LBMA Plati-
num 1 LBMA Palladium) jest rozpowszechniana za
posrednictwem LME.com i pozostatych dystrybutorow
danych. Wszystkie transakcje dotyczace platyny i palladu
sa rozliczane na zasadzie loco Londyn.

Z koncem 2025 r. rozpoczat si¢ handel kontraktami
terminowymi na platyng i pallad na gieldzie Guangzhou
Futures Exchange (GFEX) w Chinach. Jest to wazne wyda-
rzenie dla rynku $wiatowego, gdyz po raz pierwszy instru-
menty pochodne sa dost¢gpne na rynku wewngtrznym
jednego z najwigkszych konsumentoéw surowcow platyny.
Chinscy uzytkownicy przemystowi i producenci maja
zatem do dyspozycji bezposrednie, regulowane narzedzie
zabezpieczajace przed globalnymi wahaniami cen platyny
i palladu.

Po szybkim sukcesie funduszy ETF majacych fizyczne
zabezpieczenie w ztocie, rynek wprowadzit ETF-y majace
fizyczne zabezpieczenie w srebrze, platynie i palladzie.
Sztabki platyny przechowywane w wysoce bezpiecznym
skarbcu instytucji finansowych, petniacych funkcj¢ de-
pozytariusza (najczgsciej w Londynie lub Zurichu), sa akty-
wami pozwalajacymi osobom fizycznym lub zarzadzajacym
inwestowa¢ w fizyczng platyng bez ponoszenia dodatko-
wych kosztow, takich jak sktadki ubezpieczeniowe i koszty
przechowywania. Wartos¢ handlowa jednostki ETF podaza
za cena spot platyny. W rezultacie inwestor ETF zarabia
lub traci na odpowiednim ruchu cen, tak jak kazdy, kto
posiada platyng w fizycznej postaci. Warto jednak pamig-
ta¢, ze tylko niektére ETF-y oferuja inwestorom mozli-
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wos¢ zamiany swoich jednostek na metal fizyczny.
Najwazniejsze ETF-y na platyne to abrdn Physical Plati-
num Shares ETF (PPLT; USA) oraz dluzny papier wartos-
ciowy iShares Physical Platinum ETC (SPLT; Irlandia).
Z innych instrumentéw pochodnych pewna popularnoscia
ciesza si¢ kontrakty CFD (Contracts for Difference) na
platyng, umozliwiajace spekulacj¢ na zmianach cen platy-
ny bez jej fizycznego zakupu. Kontrakty CFD bazuja na
dzwigni finansowej, podnoszac ryzyko inwestowania, nie-
mniej moga wygenerowaé znacznie wyzszy, potencjalny
zysk.

Posta¢ handlowa platyny to ptytki lub sztabki (plates,
ingots) o maksymalnej wadze 6 kg (192,094 t. 0z) i mini-
malnej 1 kg (32,151 t. 0z) o czystosci 99,95% platyny
(999,5). Kazda ptytka lub sztabka musi mie¢ znak rozpo-
znawczy producenta oraz stempel czystosci, rok produkc;ji,
wage w gramach lub uncjach trojanskich (t. 0z). Wazny jest
ksztatt 1 wyglad formy, ktéora winna by¢ gladka, bez
zaglebien i1 tatwa w obrébce (LBMA, 2017).

ZRODLA WTORNE, RECYKLING, SUBSTYTUCJA

Ze wzgledu na warto$¢ 1 znaczenie gospodarcze platy-
na nie ulega znacznemu fizycznemu rozproszeniu i wraz
ze zuzytymi produktami (katalizatory, bizuteria, elektro-
nika, aparatura laboratoryjna) powraca do obiegu, a jej
wtorne zrodta sa istotnym czynnikiem bilansowania
$wiatowego zapotrzebowania na ten surowiec. Platyna
pochodzaca z recyklingu stanowi ok. 20-25% catkowitej,
rocznej podazy surowca (WPIC, 2026a). Takze pallad i rod
odzyskuje si¢ poprzez recykling. Wolumen recyklingu jest
wrazliwy na ceny platynowcow. Wyzsze ceny sa wigksza
zachgta do recyklingu. Zuzyty katalizator samochodowy
jest bogatym zrodtem platynowcdédw, o stgzeniach wyz-
szych niz te wystgpujace w rudach naturalnych. Ponad
90% platyny wykorzystywanej w katalizatorach samocho-
dowych wraca do fancucha dostaw po zakonczeniu eksplo-
atacji pojazdow, jakkolwiek globalny recykling tego surowca
podlega dos¢ silnym wahnigciom. Poziom recyklingu
platyny z katalizatoréw w latach 20232025 obnizyt si¢
zuprzednich 43 ton do 3638 ton (obnizka rzgdu 12—-16%).
Konwencjonalne technologie recyklingu, stosowane do
odzysku PGM z katalizatorow, to procesy pirometalurgicz-
ne, hydrometalurgiczne oraz wymiany jonowej, jakkol-
wiek ro$nie znaczenie i zainteresowanie wykorzystaniem
technologii biologicznych, jak: biolugowanie, biosorpcja,
bioakumulacja, bioredukcja i biomineralizacja (Karim,
Ting, 2021). Okoto 10—12 ton wtornej platyny pochodzi
z powtornego wykorzystania bizuterii, a sladowe wolume-
ny (2-3 tony) ze ztoméw przemystowych (WPIC, 2026a).

W katalizatorach platyng mozna czg$ciowo zastapic
palladem i rodem, w zaleznosci od typu silnika i wymagan
dotyczacych emisji, jednak ten drugi metal jest watpliwym
zamiennikiem z racji znaczaco wyzszej ceny i mniejszej
dostgpnosci. W silnikach benzynowych pallad w duzej
mierze wyparl platyng ze wzgledu na nizsze koszty i odpo-
wiednia wydajnos¢ katalityczna, podczas gdy dla uktadoéw
Diesla platyna nadal jest lepsza w utlenianiu tlenkow azotu
i tlenku wegla w warunkach ubogiej mieszanki. W katali-
zie chemicznej katalizatory platynowe sa trudne do za-
stapienia bez utraty wydajnosci, selektywnosci lub
integralnosci procesu (Schulte, 2025). W odniesieniu do
ogniw paliwowych i elektrolizerow PEM rola platyny jest

coraz bardziej kwestionowana ze wzglgdu na ryzyko
zwiazane z kosztami i dostawami. Proby zastapienia platy-
ny na elektrodzie wodorowej tanszymi materiatami, takimi
jak nikiel, molibden lub katalizatory na bazie weggla, oka-
zaly si¢ obiecujace w warunkach laboratoryjnych, szcze-
golnie w srodowisku alkalicznym.

W jubilerstwie dla podobnej estetyki platyng mozna
zastapi¢ biatym ztotem, palladem lub stopami srebra wyso-
kiej jakos$ci, chociaz te alternatywy czgsto nie maja tych
samych wlasciwosci hipoalergicznych i trwatosci.

Opcje substytucji metali w urzadzeniach medycznych
i lekach chemioterapeutycznych sa ograniczone przez bio-
kompatybilno$¢, toksycznos¢ i normy wydajnosci substy-
tutow. Tytan i niektére polimery moga zastapi¢ platyne w
implantach strukturalnych.

W systemach lotniczych i obronnych zastosowanie pla-
tyny w czujnikach, termoparach i elementach napgdowych
zapewnia ich niezawodno$¢ w ekstremalnych warunkach.
Powtoki ceramiczne i metale ogniotrwate moga ja zastapic
tylko do pewnego stopnia (www.sfa-oxford.com).

PLATYNA W POLSCE

Polska nie ma udokumentowanych zt6z platynowcow,
niemniej obecno$¢ tych metali jest potwierdzona w strato-
idalnych ztozach monokliny przedsudeckiej, a KGHM
Polska Miedz S.A. produkuje koncentrat platynowo-palla-
dowy. Zrodtem platyny (i palladu) sa domieszki platynow-
cOwW wystgpujace w strefie przejsciowej na kontakcie ze
spagowa czg¢scia lupka miedziono$nego, gdzie stwier-
dzono najwyzsze ich koncentracje (nawet do 1000 g/t).
Historia dociekan nad prawidlowos$ciami rozmieszczenia
i strefowosci dolnocechsztynskiej mineralizacji kruszco-
wej z naciskiem na platynowce wraz z propozycja zakresu
prac poszukiwawczych w ramach Krajowego Programu
Poszukiwan Surowcoéw Krytycznych (KPP-CRM) zostata
zagregowana w opracowaniu Chmielewskiego (2025).
Perspektywy udokumentowania bazy zasobowej platy-
nowcow w Polsce sg bardzo ograniczone. Mineralizacja
platynowcami towarzyszy mineralizacji kasyterytowej w
Sudetach, natomiast na wszystkich obszarach perspekty-
wicznych w obregbie udokumentowanych zt6z Cu-Ag mono-
kliny przedsudeckiej jest szacowane wystgpowanie okoto
45t Pti45 t Pd (Mikulski, Oszczepalski, 2020). Chmielew-
ski (2025) wskazuje, ze $rednia zawarto$§¢ mineralizacji
platynowej w tupku miedziono$nym na wybranych obsza-
rach perspektywicznych waha si¢ od 120 do 413 mg/t.

Szlamy powstajace w procesach elektrorafinacji w hu-
tach KGHM Polska Miedz S.A. sa surowcem dla Wydziatu
Metali Szlachetnych w HM Glogow, gdzie w procesach
produkcyjnych jest pozyskiwane srebro rafinowane, ztoto,
koncentrat palladowo-platynowy oraz selen. Platynowce
i ztoto sa wykazywane w raportach spotki jako produkt
towarzyszacy, obejmowany wspolnym mianem TPM (7otal
Precious Metals). Wedtug raportéow skonsolidowanych
za rok 2024 (KGHM, 2025) oraz raportow produkcyjnych
(KGHM, 2026) taczna produkcja sumarycznego TPM przez
grupg kapitalowa wyniosta w latach 2024 1 2025 odpo-
wiednio: 173,4 tys. t. 0z, (5,39 t) 1 160 tys. t. 0z. (4,98 1),
co odpowiada spadkowi o niemal 8% rok do roku.
Wedtug struktury miejsca pozyskania w 2025 r. 55%
produkcji TPM pochodzito z KGHM Polska Miedz S.A.,
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Tab. 4. Obroty surowcami platyny w Polsce (wg Lewicka, Szlugaj, 2025; uzupetnione wg GUS www.dbw.stat.gov.pl)
Table 4. Platinum raw material trade in Poland (acc. to Lewicka, Szlugaj, 2025; supplemented acc. to the GUS—Statistics Poland

www.dbw.stat.gov.pl)

Rok / Year ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025%
Platyna w stanie surowym lub w postaci proszku / Platinum in raw or powder form
Import / Import [t] 0 1862 2159 1813 66372 2579 5787 5272 8323 4 664 3512
Eksport / Export [t] 1 2 135 173 282 69 57 36 22 20 496
Platyna w stanie pétproduktu / Platinum in semi-finished condition
Import / Import [t] 377 205 998 536 2725 1224 235 165 184 102 201
Eksport / Export [t] 596 666 584 487 390 209 350 8167 371 284 986

* dane szacunkowe / estimated data

27% z KGHM INTERNATIONAL LTD, a pozostate 18%
z Sierra Gorda S.C.M.

Precyzyjne okreslenie tonazowego udziatu platynow-
cow w calosci TPM jest klopotliwe, gdyz koncern nie
publikuje tego rodzaju szczegdtowych danych. Na podsta-
wie historycznych raportow mozna z grubsza oszacowac,
ze produkcja ztota i koncentratu Pt-Pd jest zblizona i wyno-
sipo 2,5-3 t (Krzak, 2024).

W Polsce dziata kilka duzych firm specjalizujacych sig
w skupie i rafinacji platyny. Sa to: Catalyst Recycling,
Femoni, INNOVATOR Sp. z 0.0., Mennica—Metale, Stell-
met czy Unimetal Recycling. Zroédtami wtornymi platy-
nowcow sa gltownie katalizatory ceramiczne i metalowe
wykorzystywane w samochodach osobowych, cigzaro-
wych, na statkach, todziach, w maszynach budowlanych,
przemystowych, rolniczych czy gérniczych, monolit z tych
katalizatoréw; szeroko rozumiany ztom platynowy: ele-
menty z termopar, rurki i druty, tygle, siatki katalityczne,
elektrody, odpady platynowcow i ich zwiazkéw oraz
wyroby jubilerskie. Mennica—Metale zajmuje sig¢ zar6wno
sprzedaza, jak i produkcja wlasng sztabek z metali szla-
chetnych, bedac dystrybutorem inwestycyjnych aktywow
metali szlachetnych.

Obroty platyna w latach 2015-2025 podlegaty silnym
zmianom zardwno po stronie eksportu, jak i importu
(tab. 4). Podstawowymi kierunkami importu platyny w sta-
nie surowym lub w postaci proszku sa Wiochy i Wielka
Brytania, okazjonalnie dokonywano duzych zakupow
w Hiszpanii (2019). Platynowe potprodukty sa przedmio-
tem importu Wielkiej Brytanii, Irlandii, Niemiec i byty
Rosji w okresie przed inwazja na Ukraing. Eksporterami
surowcow platyny sa przede wszystkim Niemcy, spora-
dycznie Czechy i podrzednie Wtochy (Lewicka, Szlugaj,
2025).

Struktura zuzycia platyny w Polsce jest raczej luzno
powiazana ze S$wiatowymi trendami przemystowymi.
Dominuje zuzycie w przemys$le motoryzacyjnym, mniej-
sze znaczenie ma przemyst chemiczny oraz jubilerstwo.
Wedhug Lewickiej i Burkowicz (2024) oraz Lewickiej i Szlu-
gaja (2025) szacunkowa struktura zuzycia obejmuje: pro-
dukcje katalizatoréw (ok. 70-75%), produkcje zwiazkdéw
chemicznych oraz stopow platynowych (ok. 20%) i jubiler-
stwo (ok. 5-10%). Warto wspomnie¢, ze Polska jest jed-
nym z kluczowych w Europie wytworcow katalizatorow
oraz systemow redukcji katalitycznej (SCR). W 2019 r.
zakonczono rozbudowe zaktadu produkcyjnego fabryki
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BASF w Srodzie Slaskiej, gdzie 10 linii produkcyjnych
wytwarza katalizatory i r6zne systemy redukcji katalitycz-
nej do samochodéw osobowych z silnikami benzynowymi
oraz Diesla, a takze do cigzarowek i pojazdow specjalnych.
Od kwietnia 2022 r. linie produkcyjne sa rozbudowywane
takze w zaktadzie Johnson Matthey w Gliwicach.

PODSUMOWANIE

Platyna jest jednym z metali szlachetnych najrzadziej
wystepujacych na Swiecie — w skorupie ziemskiej jest jej
ok. 30 razy mniej niz ztota. Pomimo swoich unikalnych
wlasciwosci 1 szerokiej gamy zastosowan funkcjonuje
w cieniu drozszego ztota i przemystowego srebra, cho¢
jej potencjal jawi si¢ catkiem okazale. Podobnie jak pozo-
stale metale szlachetne platyna stanowi zazwyczaj bez-
pieczna, aczkolwiek skromna opcj¢ inwestycyjna. Jest
czgsto postrzegana jako swoistego rodzaju mechanizm za-
mrozenia aktywow, chronigcy je przed spadkiem sily
nabywczej pieniadza fiducjarnego. Pomigdzy lutym 2025
a lutym 2026 r. ceny tego metalu wzrosty o ponad 160%,
co niewatpliwie podniosto jego atrakcyjnos¢ i skupito
uwage inwestorow poszukujacych wariantow angazowa-
nia kapitalu w wysoko wyceniane zloto i srebro. Wysokiej
wartos$ci platyny, oprocz cen Au i Ag, sprzyja zagrozenie
podazowe, a amerykanskie cla administracji Donalda
Trumpa, cho¢ stwarzaja ryzyko spadku popytu, beda
zapewne rekompensowane wyzszym popytem sektora
jubilerskiego i inwestycyjnego w Chinach. Te istotne uwa-
runkowania geopolityczne sugeruja rosnacy ruch cen,
pozytywny dla producentow i inwestorow. Wedlug opty-
mistycznych ocen analitykow ceny platyny winny przekro-
czy¢ putap 3000 USD/t. oz w nieodlegtej, kilkuletniej
przysztosci.

Platyna jest kluczowym surowcem wykorzystywanym
w technologiach strategicznych i procesach przemysto-
wych. Wyjatkowa wydajno$¢ katalityczna, biokompatybil-
nos$¢ i stabilno$¢ termiczna sprawiaja, ze jest niezastapiona
w urzadzeniach kontroli emisji spalin samochodowych
(katalizatory), przemys$le chemicznym, zaawansowanej
elektronice i1 systemach czystej energii (ogniwa pali-
wowe PEM — jakkolwiek tempo wdrazania technologii
ogniw paliwowych jest niepewne, biorac pod uwage
popularno$¢ akumulatorow litowo-jonowych do pojaz-
dow elektrycznych i magazynowania energii). Jednoczes-
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nie wytrzymato$¢, trwato$¢ i atrakcyjny bialy kolor platyny
sa kojarzone z bizuteria i inwestycjami kapitatowymi.

W zgodnej opinii wielu ekspertow (USGS, WPIC, EU,
Reuters, Bloomberg) jest wyrazane oczekiwanie, ze rynek
platyny pozostanie raczej w stanie ogolnego deficytu poda-
zy do 2030 r. niz réwnowagi. Rosja nigdy nie odgrywata
dominujacej roli w globalnym zaopatrzeniu w surowce
platyny, jednak powszechne odejécie od dostaw z tego kie-
runku po inwazji na Ukraing jest klopotliwe. W ocenie
USGS w najblizszych latach (2025b) gtéwne kierunki
dostaw beda pochodzi¢ z: RPA (70,7%), Rosji (11,6%),
Zimbabwe (8,3%) i Kanady (4,3%). Tak wysoki poziom
zmonopolizowania dostaw surowcow pierwotnych platyny
nie jest korzystny, szczegdlnie ze RPA boryka si¢ z okre-
sowymi problemami stabilizacji dostaw energii elektrycz-
nej, niepokojami spotecznymi i niepewnoscia regulacyjna.
Skoncentrowana geograficznie podaz podkresla dodatko-
wo strategiczng wrazliwo$¢ tancuchéow dostaw platyny,
szczegolnie biorac pod uwagg ryzyko geopolityczne i kry-
teria ESG (Environmental, Social, and Governance)
zwiazane z kluczowymi regionami wydobywczymi. Pro-
dukcja w Rosji jest z kolei poddawana coraz wigkszej kon-
troli z powodu sankcji i ograniczonego dostepu do infra-
struktury rafineryjnej i finansowej. Zimbabwe, mimo
bogatych zasobdéw platynowcow, napotyka bariery inwes-
tycyjne i infrastrukturalne, ktére ograniczaja wzrost pro-
dukcji (www.sfa-oxford.com). Coraz silniej jest dostrzegana
potrzeba rozwoju stabilnych centrow rafineryjnych i wzra-
sta zainteresowanie dywersyfikacja zrodet platyny wtornej
poprzez ulepszony recykling i gérnictwo miejskie, a te w
duzym stopniu sa zalezne od ceny platyny. Niekorzystnym
bodzcem jest takze, uwidocznione ostatnio, zmniejszenie
liczby pojazdow wycofanych z eksploatacji, bedacych
gtéwnym zrodtem wtornej platyny (USGS, 2025b).

Unia Europejska w duzej mierze jest uzalezniona od
importu platyny rafinowanej. Wedlug szacunkow w latach
2011-2021 jej import stanowit potowe catkowitej podazy
platyny w UE, z czego z Rosji pochodzito okoto 10% dostaw.
Zatem przed inwazja Rosji na Ukraing UE w niewielkim
stopniu byta zalezna od Rosji, ktora dostarczata mniej wigcej
5% catkowitej podazy. Wstrzymanie odbiorow platyny
z tego zrodla nie bylo zatem szczegoélnie bolesne dla
panstw Wspolnoty. Pozyskanie platyny ze zrodet wtornych
UE fagodzi ryzyko dostaw, niemniej zmniejszenie podazy
wycofywanych pojazdéw, wspomniane w raportach
USGS, jest oczekiwane takze w Europie (EU, 2023b).

Pierwotna baza zasobowa platyny jest na tyle bogata,
ze teoretycznie ryzyko podazowe wlasciwie nie istnieje.
Problematyczna jest niewystraczajaca zdolno$¢ produk-
cyjna kopaln, zwlaszcza potudniowoafrykanskich, ktéra
ro$nie wolniej niz zapotrzebowanie, co generuje niedo-
bory. Nawet dynamiczny wzrost cen nie jest wystar-
czajacym asumptem do poprawy sytuacji, co odzwiercie-
dla silny backwardation rynku OTC (ceny natychmiastowe
sa znacznie wyzsze niz terminowe) i wskazuje na znaczacy
wplyw otoczenia makroekonomicznego i geopolitycznego
na rynki surowcowe.

W listopadzie 2025 r. uruchomiono potudniowoafry-
kanska kopalni¢ Platreef, najwigksza na §wiecie kopalni¢
metali szlachetnych w fazie rozwoju. Oprocz platyny sa z niej
pozyskiwane: pallad, nikiel, rod, ztoto i miedz. Wtasciciel
kopalni Ivanhoe Mines potwierdza rozruch zgodny z planem
i perspektywe pozyskania do 450 000 uncji platyny, palla-

du, rodu i ztota w ciagu najblizszych 2 lat. Ztoze Platreef
zawiera 129,7 mln ton rudy przemyslowej, o zawartoSci
platyny 1,88 g/t (palladu 1,93 g/t), co odpowiada 7,82 min t. oz
(243,2 t) metalu (Iwanhoe Mines Ltd., 2025).

Platyna jest metalem niezmiernie waznym dla sektora
przemystowego, jak réwniez jest cenionym no$nikiem
wartosci 1 lokata kapitatu. Popyt przemystowy i zapotrze-
bowanie inwestycyjne odgrywaja tym samym kluczowa
rolg¢ w ocenie trendow rynkowych i cen. Fundamenty ryn-
ku platyny na najblizsze lata wydaja sig silnie prowzrosto-
we, a platyna korzysta na obserwowanym obecnie silnym
popycie inwestorow, notujac w ostatnich kilku latach
strukturalny deficyt podazy, ktory nadal ma si¢ utrzymy-
wac. Oczekiwane jest, ze deficyty te utrzymaja si¢ nawet
do 2029 r., jakkolwiek niektore osrodki nie podzielaja tego
osadu (np. WPIC). Wysokie ceny zazwyczaj dobrze stymu-
luja rynki do samodzielnego rozwiazywania problemu
deficytow, jednak —jak pokazuje historia — wcale nie jest to
oczywiste w przypadku rynku platyny. Okazuje sig, ze
zardbwno podaz platyny, jak i popyt na niag moga by¢
wyjatkowo nieelastyczne cenowo w perspektywie krotko-
i $rednioterminowej. Wedlug opracowanej przez WPIC
(2026b) 5-letniej prognozy rynku platyny zasoby AGS
(Above-Ground Stocks), obejmujace istniejace, rafinowane
zasoby platynowych sztabek, bizuterii i innych form prze-
mystowych, ulegna znacznemu wyczerpaniu do konca
dekady, poniewaz zrdéznicowany i odporny popyt nadal
moze przewyzszaé ograniczong podaz. Prognozowane jest,
ze podaz pierwotnej platyny wzrosnie o ok. 2% w 2026 r.
(cho¢by ze wspomnianej kopalni Platreef), natomiast
podaz z recyklingu ma wzrosna¢ o ok. 10%, poniewaz
wyzsze ceny moga skutecznie zachgci¢ do przetwarzania
zuzytych katalizatorow samochodowych i zwigkszonej
sprzedazy ztomu jubilerskiego. W motoryzacji popyt na
konwencjonalne jednostki napgdowe, pomimo licznych
kampanii i programow (gtownie w Europie) oraz zaostrza-
nych norm emisji, pozostaje silny, a wprowadzenie techno-
logii pojazdow elektrycznych napotyka liczne, najczesciej
uzasadnione, bariery. Tym samym nadal istotne begdzie
zapotrzebowanie sektora samochodowego na platyng do
produkcji hybryd i pojazdéw spalinowych. Silnym moto-
rem rynku platyny moze si¢ okaza¢ sektor gospodarki
wodorowej. Zrodlem najwiekszego wzrostu popytu na pla-
tyng moze by¢ jej zastosowanie w elektrolizerach PEM
i ogniwach paliwowych. Zwigkszona globalna niepewnos¢
rynkow, wywotana polityka handlowa USA, grozba wpro-
wadzenia cet i konfliktami zbrojnymi to dalsze zapalniki,
ktore moga skutkowaé zainteresowaniem inwestoréw pla-
tyna. Sygnaty o tagodzeniu niepewnosci handlowej z USA
iwyjasnienia dotyczace sekcji 232 (Section 232 tariffs U.S.
import duties imposed under the Trade Expansion Act of
1962) nie sa wystarczajaco dobrze odbierane przez rynek.
Platyna odgrywa takze wazna rol¢ jako lokata kapitatu,
chociaz jest niedoceniana wobec cen zlota. Prym na tym
polu wioda Chiny, ktore staty si¢ czotowym rynkiem w
zakresie inwestycji w sztabki i monety platynowe, kumu-
lujac ok. 80% catkowitego popytu na ten rodzaj aktywow
w 2025 r. Inne rynki zapewne podaza tym tropem w naj-
blizszych latach, zmniejszajac udziat Panstwa Srodka w
tym popycie.

Platyna pozostaje historycznie niedowarto§ciowana
w stosunku do notowan zéltego kruszcu. Wskaznik ceno-
wy gold/platinum ratio, trwale przekraczajacy indeks 2
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(okazjonalnie pod koniec stycznia 2026 r. odnotowano
ok. 1,78, obecnie z poczatkiem marca 2026 r. ok. 2,2-2.4)
moze by¢ zacheta dla inwestorow szukajacych okazji do
,hadrobienia zaleglo$ci” przez ten metal. Ztoto nadal
pozostaje jednym z najwazniejszych, bezpiecznych akty-
wow, ale spogladajac na strukturalne przestanki rynkowe,
by¢ moze to dobry czas dla platyny, aby wyj$¢ z jego cienia.

CIEKAWOSTKI O PLATYNIE

0 Platyne odkryto dopiero w 1735 r. w Kolumbii, a za
odrgbny metal uznano jaw 1751 r.

0 Jest metalem nadzwyczaj rzadko wystgpujacym
w skorupie ziemskiej, w ilosciach miligramow/t.

0 Jest pierwiastkiem chemicznym z grupy metali przej-
sciowych, w ktorych atomy maja niecatkowicie zapetniona
podpowtloke d 1 maja tendencj¢ do tworzenia kationdw.
Wszystkie takie metale dobrze przewodza ciepto i elek-
tryczno$¢, sa ciagliwe i tworza stopy.

0 Ma jedna z najwigkszych ggstosci sposrod metali
(wieksza maja tylko osm i iryd), 1 dm’ platyny wazy nie-
mal 21,5 kg, jest twardsza niz ztoto.

0 Doskonale ciagliwa, pret platynowy o dtugosci 10
cm i $rednicy 1 cm mozna rozciagna¢ w drut o dlugosci
okoto 2777 km, co teoretycznie czyni platyng siedem razy
bardziej ciagliwa niz ztoto.

0 Metal o wysokiej temperaturze topnienia (1768°C),
dopiero wynalezienie ptomienia tlenowego umozliwito jej
stopienie w 1782 r. we Francji.

0 W postaci litej jest metalem niepalnym, wysoce od-
pornym na utlenianie i korozj¢ nawet w wysokich tempera-
turach, jednak w formie silnie rozproszonej (pyl, czern
platynowa) jest tatwopalna.

1 Ma 36 izotopdéw (w tym 6 naturalnie wystgpujacych,
z ktérych 5 jest trwalych, a jeden jest radioaktywny) oraz
30 syntetycznych izotopdéw nietrwatych.

1 Platynoiryd — stop platyny z irydem cechuje si¢ duza
twardoscia, jest wytrzymaly i stabilny, dlatego bywa stosowa-
ny w stomatologii oraz we wzorcach (wzorzec metra i kilo-
grama zostaly sporzadzone ze stopu sktadajacego si¢ w 90%
z platyny i 10% z irydu).

0 W przesztosci zostata wykorzystana do ustalenia
wzorca kandeli (jednostka $wiattosci zrddla S$wiatla),
wyznaczona na podstawie jasnosci platyny w momencice jej
krzepnigcia.

1 Nazwa platyna (platina, sreberko) jest zdrobnieniem
hiszpanskiego stowa plata (srebro), co pogardliwie pod-
kreslato bezuzytecznos¢ nowo odkrytego metalu. Pogarda
wynikata tez z faktu, ze w ztozach aluwialnych platyna
wspotwystgpowala ze ztotem, niekiedy ,,oblepiajac” grudki
zottego kruszcu. Trudnosci w separacji obu metali i idace
za tym straty ztota potggowaty niecheé do platyny.

1 Hiszpanie ,,kontrolowali” wydobycie i ,,0brot gospo-
darczy” platyna w czasach konkwisty poprzez zatadunek
na statki i pozbywanie si¢ jej w wodach Oceanu Atlantyc-
kiego.

0 Zanieczyszczona, naturalna platyna prawdopodob-
nie byla nie§wiadomie wykorzystywana przez starozyt-
nych, egipskich rzemie$lnikow zamiast srebra.

0 Gdy w 1918 r. odkryto ztoza platyny na Uralu, pierw-
szymi wyrobami z niej byly obraczki, tancuchy i obrecze na
beczki. Mozna je dzi$ oglada¢ w Muzeum Goérniczym w
Petersburgu. Rzad rosyjski polecil tez wybijanie monet

430

z tego metalu, ale nie cieszyly si¢ one powodzeniem i byly
niechgtnie przyjmowane.

1 Ze wzgledu na wyjatkowa odpornos$¢ chemiczna jest
wykorzystywana w laboratoriach chemicznych. Po raz
pierwszy w postaci tygielka zostata wykorzystana w 1784 .
przez Franza Karla Acharda, chemika, fizyka i biologa,
ktory zastynal z wynalezienia metody produkcji cukru z bu-
rakow cukrowych.

1 Falszerze, nie znajac warto$ci platyny, wykorzysty-
wali ja, oprocz otowiu, w procederze podrabiania ztotych
monet. Produkowali z niej monety, pokrywajac je jedynie
cienka warstwa ztota, co sprawiato, ze byty prawie nie do
odréznienia od prawdziwych.

(1 Ilo$¢ wydobytej dotychczas platyny stanowi mniej
wigcej 1/20 objetosci catego wydobytego ztota, co odpo-
wiada sze$cianowi o boku 8 m.

1 Katalizatory samochodowe zawierajace platyng za-
pobiegaja przedostawaniu si¢ do atmosfery ok. 20 mln ton
zanieczyszczen rocznie.

1 Obojetnos¢ chemiczna platyny jest wykorzystywana
w biokomponentach, ktore sa wszczepiane cztowiekowi
i nie uszkadzaja ani nie alergizuja tkanek.

1 Cisplatyna — silny lek cytostatyczny z grupy zwiaz-
kow platyny PtCI,(NH;), — jest jednym z najskuteczniej-
szych $rodkéw przeciwnowotworowych.

1 Normy czystosci platyny sa niezwykle wysokie, wig-
kszo$¢ bizuterii platynowej ma probe 950, co oznacza, ze
zawiera 95% czystej platyny i tylko 5% metali stopowych.
Jest to znacznie czystsza bizuteria niz np. z 18-karatowego
zlota, ktore zawiera 75% ztota, czy bardziej powszechnego
14-karatowego zlota, oznakowanego proba 585, co ozna-
cza, ze zawiera 58,5% czystego ztota oraz 41,5% innych
metali.

1 Wyjatkowa trwato$¢ i gestos¢ platyny sprawiaja, ze
idealnie nadaje si¢ ona do oprawiania diamentdw i kamieni
szlachetnych, nie $ciera si¢ ani nie rozrzedza z czasem, nie
traci metalu pod wplywem zarysowania oraz nie od-
ksztalca si¢ tatwo pod wplywem nacisku.

1 Pokrywa si¢ patyna (migkka, matowa tekstura),
ktoéra mozna tatwo wypolerowac.

1 Platyna byla wykorzystywana w bizuterii krolew-
skiej 1 historycznej. Stata si¢ ulubionym materiatem rodzin
krolewskich i kultowych doméw jubilerskich na poczatku
XX w. (epoka Art déco). Historyczne platynowe pier§cion-
ki zargczynowe nosity krolowa Elzbieta II i amerykanska
aktorka Grace Kelly.

(1 Platyna i biate zloto wygladaja podobnie, jednak pla-
tyna jest naturalnie biata i odporna na matowienie, w prze-
ciwienstwie do biatego zlota, ktore jest stopem klasycznego
zlota z jasnymi metalami — domieszkami, tzw. ligura
(nikiel, pallad, srebro lub cynk). Biale ztoto, aby uzyskato
bielszy, bardziej polyskujacy odcien, wymaga rodowania,
czyli pokrycia cienka warstwa rodu.

1 Wspotczesnie symbolizuje sitg, doskonato$¢ i od-
porno$¢, np. platynowe karty kredytowe czy platynowe
plyty.

1 Platynowa ptyta — certyfikat sprzedazy w przemysle
muzycznym, przyznawany za wielokrotng sprzedaz tego
samego fonogramu.

4 Start-up AstroForge koncentruje si¢ na skonstru-
owaniu systemu do pozyskiwania metali z grupy platy-
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nowcow z asteroid, w ktorych stezenie platyny jest ok.
5000 razy wyzsze niz na Ziemi.

Nadzwyczaj mila powinnoscia autora sa podzigkowania P. 7. Re-
cenzentom, poswigcajacym czas na przedzieranie si¢ przez
meandry manuskryptu. Niniejszym kieruj¢ nader serdeczne
podzigkowania anonimowej P.7. Pani Recenzent za wysitek i skru-
pulatne przyjrzenie sig pierwotnemu tekstowi. Zostalty wskazane
wazne sugestie, niedociagnigcia i niedopowiedzenia. Szczegol-
nie cenne jest zroznicowanie na te adnotacje, ktore bezwzglednie
wymagaly korekty, jak rowniez te komentarze, ktdre pozosta-
wialy autorowi pewna swobod¢ w decyzji. Te pierwsze zostaty
drobiazgowo uwzglednione, te drugie w niektorych aspektach
pominigte, niemniej jako cato$¢ przysporzyty poprawionej wersji
artykulu akceptowalnego wydzwigku i przyswajalnej formy.
Publikacja powstata w ramach badan finansowanych ze srodkow
subwencji przyznanej AGH w Krakowie przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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