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Abstract The recently completed third volume of the Geological atlas
of selected lignite deposits in Poland documents geological, resource and
technological parameters of deposits located in the Belchatow, Legnica,
Lodz and Radom regions. The atlas integrates cartographic information,
tabulated resource data and comparative indicators such as the overbur-
den-to-seam ratio (N : W), seam thickness, calorific value, and ash and sulphur content. Based on these data, a comparative analysis
was performed for the most significant deposits, including the Ztoczew and Legnica (North, East, West) fields, as well as the operating
Belchatow field. The results indicate that Zloczew and Legnica represent advanced and high-capacity deposits with favourable
geological-mining characteristics and resource parameters, which position them among potential future extraction areas. Their cumu-
lative resource base and technical feasibility suggest that brown coal may continue to play a transitional role in Poland s power system
until zero-emission capacities become operational. The findings are considered in the broader context of the ongoing energy transi-
tion, in which security of supply and just transition considerations have become increasingly relevant. In particular, the development of
new stable capacities may mitigate the transition gap between declining coal-based generation and the delayed implementation of
nuclear and large-scale renewables. The presented assessment highlights the strategic relevance of domestic brown coal resources
during the transitional phase and provides evidence-based insights for the energy and raw materials policy debate in Poland.
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Belchatow

Dobiega konca realizacja edycji Atlasu geologicznego
wybranych zIoz wegla brunatnego w Polsce, opracowane-
go w trzech tomach: t. 1 — rejon zachodni i rejon Wielko-
polski (Kasinskiiin., 2019), t. 2 — rejon pétnocno-zachodni
irejon koninski (Kasinski, Urbanski, 2022) oraz t. 3 —rejon
betchatowski, legnicki, t6dzki i radomski (Urbanski, Ka-
sinski, 2025) (ryc. 1A). W 2025 r. przygotowano trzeci tom
Atlasu... (Urbanski, Kasinski, 2025), ktory w listopadzie
tego samego roku zostal poddany procedurze recenzyjne;j
oraz komisyjnej ocenie merytorycznej. Podczas posiedze-
nia Komisji Opracowan Geologicznych (KOG) odbyta si¢
obszerna i merytorycznie poglgbiona dyskusja nad jego
tre$cia oraz nad wnioskami zawartymi w recenzjach. W jej
nastgpstwie zrodzita si¢ koncepcja przygotowania niniej-
szego artykutu, ktorego celem jest przedstawienie wybra-
nych zagadnien podniesionych w recenzjach, a takze uwag
i refleksji sformutowanych w trakcie obrad KOG.

ATLAS..., T. 3
Omawiany Atlas... stanowi trzecig cz¢$¢ komplekso-

wego opracowania po§wigconego ztozom wegla brunatne-
go w Polsce (ryc. 1B). Uktad redakcyjny i merytoryczny

wypracowany w poprzednich tomach (2019, 2022) zostat
konsekwentnie utrzymany, co zapewnia ciaglo$¢ metodo-
logiczna oraz porownywalno$¢ prezentowanych danych.
Tom liczy 144 strony i jest synteza kartograficzno-opi-
sowa, obejmujacq rozmieszczenie, parametry geologicz-
no-zasobowe oraz stan rozpoznania zt6z wegla brunatnego
w rejonach betchatowskim, legnickim, t6dzkim i radom-
skim. Do jego zasadniczych walorow nalezy wysoka
szczegodtowos¢ danych zasobowych oraz integracja infor-
macji geologicznych z uwarunkowaniami hydrogeologicz-
nymi, w tym z lokalizacja Glownych Zbiornikow Wod
Podziemnych (GZWP), a takze z podstawowymi wskazni-
kami eksploatacyjnymi. Na podkreslenie zastuguja row-
niez jednolite zalozenia kartograficzne oraz klarowny podziat
na arkusze tematyczne, co sprzyja systematycznej analizie
przestrzennej. Atlas jest podzielony na sekwencje map
z opisami towarzyszacymi i tabelami liczbowymi. Uktad
numeracji figur jest logiczny (serie 2.x, 3.x, 4.x, 5.x).
Zachowana jest sp6jnos¢ narracji: tekst — mapa — tabela.
Spis tresci 1 indeks map sa dobrze przygotowane, cho¢ nie
zawsze ulatwiaja szybkie wyszukiwanie informacji.
Pewne niedostatki dotycza natomiast warstwy metodo-
logicznej, w szczegolnosci braku pelnych definicji czgscei
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Ryec. 1. Rejony wystgpowania ztdz wegla brunatnego w Polsce. A — regionalny zasigg wystgpowania z16z opracowany w Atlasie geolo-
gicznym wybranych zI6z wegla brunatnego w Polsce; B — lokalizacja wybranych z16z przedstawionych w t. 3 Atlasu...: 1 — Scinawa-
-Glogdw; 2 — Scinawa; 3 — Legnica — p. Potnocne; 4 — Legnica — p. Wschodnie; 5 — Legnica — p. Zachodnie; 6 — Ruja; 7 — Siedlimowice;
8 —Rzetnia; 9 — Huby; 10 — Wieruszow; 11 — Weglewice; 12 — Ztoczew; 13 — Belchatow —p. Kamiensk; 14 —E.¢ki Szlacheckie; 15 —Rog6z-
no; 16 — Glo- waczéw; 17 — Owadow; 18 — Wola Owadowska

Fig. 1. Distribution of lignite deposits in Poland. A —regional extent of lignite distribution as presented in the Geological atlas of selected
lignite deposits in Poland; B — location of selected deposits as shown in Volume 3 of the Geological atlas...: 1 — Scinawa-Glogow;
2 —Scinawa; 3 — Legnica — p. Potnocne; 4 — Legnica — p. Wschodnie; 5 — Legnica— p. Zachodnie; 6 — Ruja; 7 — Siedlimowice; 8 — Rzetnia;
9 — Huby; 10 — Wieruszow; 11 — Weglewice; 12 — Ztoczew; 13 — Betchatow — p. Kamiensk; 14 — Leki Szlacheckie; 15 — Rog6zno;
16 — Glowaczéw; 17 — Owadow; 18 — Wola Owadowska

O a1

wskaznikéw oraz nie zawsze jednoznacznego wskazania
zrodet danych. Ograniczeniem technicznym jest takze ob-
nizona czytelno$¢ niektorych map w wersji cyfrowej (PDF)
przy duzych powigkszeniach, co utrudnia analizg szcze-
gotowych elementow tresci kartograficzne;.
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Celem opracowania jest udokumentowanie zt6z wegla
brunatnego z podziatem na zasadnicze rejony eksploata-
cyjne. Zakres geograficzny obejmuje gtdwne obszary wys-
tgpowania wegla brunatnego w $rodkowej i zachodniej
Polsce, natomiast zakres tematyczny koncentruje si¢ na
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prezentacji zasobow bilansowych i pozabilansowych, wskaz-
nika N : W (nadktad : wegiel), warunkow hydrogeologicz-
nych oraz potencjalnych konfliktow srodowiskowych zwiaza-
nych z eksploatacja. Atlas ma istotne znaczenie aplikacyjne
— moze stanowi¢ narze¢dzie wspomagajace procesy decy-
zyjne w administracji publicznej oraz w sektorze gorni-
czo-energetycznym, a réwnoczesnie petni¢ funkcje ma-
terialu dydaktycznego w ksztalceniu z zakresu geologii
z}6z i gospodarki surowcami mineralnymi.

W omawianym Atlasie... (ryc. 1B) dla kazdego z wy-
roznionych rejonéw przedstawiono syntetyczna, lecz zara-
zem szczegotowa charakterystyke zt6z, obejmujaca m.in.
miazszosci poktadow wegla, wielko$¢ zasoboéw oraz wskaz-
niki N : W. Zachowano spdjno$¢ merytoryczng i redakcyj-
ng pomiegdzy poszczegdlnymi arkuszami, cho¢ w niekto-
rych przypadkach zastosowano odmienne progi wydzielen
klas zasobowych, co wynikato ze specyfiki dokumentacyjnej
analizowanych obszaréow. Uwzgledniono réwniez GZWP,
osadzajac ich przebieg i parametry w kontekscie potencjalne;j,
przyszlej eksploatacji zt6z.

Warstwa kartograficzna i graficzna Atlasu... zostata
opracowana w sposob jednolity — zastosowano ujednolico-
na skalg, projekcjg oraz siatkg wspotrzednych. Objasnienia
i system symboli maja wysoka czytelnos¢, a konsekwentne
uzycie barw dla poszczegdlnych klas zasobowych sprzyja
jednoznacznej interpretacji tresci map. Istotnym uzupel-
nieniem czg§ci mapowej sa przekroje geologiczne, ktore
pozostaja w $cistej korelacji przestrzennej z mapami i sta-
nowia integralny element interpretacyjny.

W toku prac nad Atlasem... przeprowadzono szeroko
zakrojona weryfikacjg oraz uporzadkowanie rozproszonych
danych archiwalnych, zgromadzonych w licznych dokumen-
tacjach geologicznych, raportach i opracowaniach pow-
stajacych w okresie ok. 70 lat. Dane te poddano standary-
zacji, nadajac im spdjna formeg tabelaryczna i graficzna,
a cato$¢ uzupetniono rzetelng charakterystyka uwarunko-
wan geologicznych i1 hydrogeologicznych (Kasinski i in.,
2016).

Niezaleznie od kierunkéw przyszlych decyzji inwesty-
cyjnych, samo zgromadzenie, krytyczna weryfikacja oraz
udostgpnienie w jednym, spdjnym opracowaniu danych
dotyczacych z16z wegla brunatnego stanowi warto$¢ nauko-
wa 1 uzytkowa per se. Atlas... pei funkcje kompendium
wiedzy o krajowej bazie zasobowej tego surowca, inte-
grujac rozproszone dotad informacje w jednolitym syste-
mie prezentacji. Opracowanie nie ogranicza si¢ wytacznie
do charakterystyki poktadow wegla, lecz obejmuje row-
niez analiz¢ nadktadu oraz kopalin towarzyszacych, ktore
moga mie¢ samodzielne znaczenie surowcowe, niezaleznie
od ewentualnej eksploatacji wegla brunatnego. Szczegol-
nie warto$ciowy jest opis poziomé6w wodonosnych oraz
pogtebiona analiza uwarunkowan srodowiskowych obsza-
row ztozowych. Dane te, pozyskiwane w toku procedur
dokumentacyjnych i koncesyjnych, maja kluczowe zna-
czenie dla planowania przestrzennego, ochrony zasobow
wod podziemnych oraz oceny potencjalnych oddziatywan
dziatalnosci gorniczej na srodowisko przyrodnicze. Publika-
cja ma réwniez wymiar symboliczny — stanowi wyraz
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Fig. 2. Category of geological exploration (degree of geological recognition) of lignite deposits documented in the Geo-

logical atlas of selected lignite deposits in Poland, Vol. 3
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uznania dla dorobku kilku pokolen geologdw, ktdrzy przez
dziesigciolecia prowadzili systematyczne prace dokumen-
tacyjne. Przywotanie autorow oraz zrddet archiwalnych
podkresla ciagtos¢ badan i eksponuje znaczenie ich wktadu
w rozwo6j wiedzy o krajowych zasobach surowcowych.
Jeden z recenzentow Atlasu... w swojej opinii wskazat
na mozliwo$¢ szerszego wykorzystania potencjatu anali-
tycznego danych zgromadzonych w publikacji przez auto-
réow (Urbanski, Kasinski, 2025). Jednocze$nie, unikajac
formutowania ocen o charakterze og6lnym, przeprowadzit
wlasng analiz¢ wybranych parametréow przedstawit jej
syntetyczne rezultaty w treSci recenzji. Istotnym walorem
publikacji jest zamieszczenie tabelarycznych zestawien pa-
rametrow z10z aktualnie eksploatowanych, ktorych wskaz-
niki moga stanowi¢ punkt odniesienia dla zt6z szczegoto-
wo oméwionych w opracowaniu (ryc. 1). Umozliwito to
opracowanie zestawien porownawczych o charakterze syn-
tetycznym, obejmujacych jednolite parametry analizowane
we wszystkich ztozach. Wyniki tej analizy zostaty zapre-
zentowane w formie graficznej (ryc. 2—10), co pozwala na
przejrzysta oceng zréznicowania badanych wskaznikow
oraz ich relacji przestrzennych i ekonomicznych.
Pierwszy wykres (ryc. 2) dotyczy stopnia rozpoznania
geologiczno-ztozowego, przy czym poszczegdlnym kate-
goriom rozpoznania przypisano okreslone wartosci liczbo-

we oraz odpowiadajace im sygnatury kolorystyczne. Przyjgta
konwencja barwna zostata konsekwentnie utrzymana na
wszystkich kolejnych wykresach, ktore dodatkowo zwali-
dowano wskaznikiem rozpoznania geologiczno-ztozowe-
g0, co zwicgksza porownywalno$¢ prezentowanych danych.

W tak skonstruowanym zestawieniu (ryc. 2) najwyzsza
pozycje zajmuje ztoze Betchatow p. Betchatow, trzecie jest
zloze Ztoczew, a kolejne miejsca zajmuja Betchatow p.
Kamiensk oraz Betchatow p. Szczercow. W dalszej kolej-
nosci plasuja si¢ ztoza legnickie (Legnica) —pola poinocne,
zachodnie i wschodnie. Wymienione obiekty stanowia klu-
czowy punkt odniesienia dla dalszych analiz porownaw-
czych zarowno w aspekcie stopnia rozpoznania, jak i pa-
rametrow zasobowych oraz eksploatacyjnych.

Kolejny wykres przedstawia wielkos¢ zasobdw w funkcji
kategorii rozpoznania ztoza (ryc. 3), co pozwala na jedno-
czesna oceng potencjalu surowcowego oraz stopnia jego
udokumentowania. Tego rodzaju ujecie syntetyczne umoz-
liwia identyfikacje¢ zt6Z o znaczacych zasobach przy rela-
tywnie wysokim poziomie rozpoznania geologicznego.
Z przedstawionego zestawienia wynika, ze ztoza Szczer-
cOow oraz Ztoczew charakteryzuja si¢ zblizona wielkoscia
zasobow i1 kwalifikuja si¢ do grupy z16z duzych. Na tym tle
wyraznie wyrézniaja si¢ jednak ztoza legnickie, ktorych
potencjat zasobowy istotnie przewyzsza pozostate analizo-
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Fig. 3. Resources of lignite deposits [million tonnes] documented in the Geological atlas..., Vol. 3 (bar colours acc. to

geological exploration category; see Fig. 2).
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Fig. 4. Depth to the base of lignite deposits [m] documented in the Geological atlas..., Vol. 3 (bar colours acc. to geologi-

cal exploration category; see Fig. 2)

wane obiekty, co nadaje im szczegodlne znaczenie w skali
krajowej bazy surowcowe;j.

W kategorii glgboko$¢ spagu ztoza (ryc. 4) najwyzsze
wartos$ci osiaga ztoze Ztoczew, co lokuje je w grupie zt6z
glebokich. Zblizonymi parametrami charakteryzuje si¢ ztoze
Szczercow, stanowiace jego najblizszy analog pod wzgle-
dem budowy i warunkow zalegania. Do tej samej kategorii
nalezy zaliczy¢ rowniez ztoza legnickie, ktore wykazuja
znaczna glgbokos¢ zalegania spagu, co ma istotne implika-
cje zardbwno technologiczne, jak i ekonomiczne w konteks-
cie potencjalnej eksploatacji.

Wykres przedstawiajacy miazszos¢ nadkladu (ryc. 5)
wskazuje na wyrazna dominacj¢ zloza Ztoczew, ktore osiaga
najwyzsze wartosci analizowanego parametru wsrod roz-
patrywanych obiektow. Nastgpne pozycje zajmuja ztoza
legnickie, rowniez charakteryzujace si¢ znaczng miazszo-
$cig nadktadu, natomiast ztoze Szczercow plasuje si¢ nie-
znacznie ponizej tej grupy, zachowujac jednak poréwny-
walny rzad wielko$ci omawianego wskaznika.

W dalszej analizie zestawiono miazszo$¢ poktadow
wegla (ryc. 6). W tym ujgciu wyraznie zaznacza sig prze-
waga zt6z belchatowskich, do ktérych mozna zaliczy¢

réwniez ztoze Ztoczew. Ich zbiezno$¢ parametrow jest bar-
dzo wyrazna, co wskazuje na podobienstwo warunkow
sedymentacyjnych oraz zblizony potencjat miazszosciowy
analizowanych poktadow.

Jednym z kluczowych parametréw oceny warunkow
ztozowych jest stosunek N : W (ryc. 7), rozumiany jako
relacja migzszo$ci nadktadu do tacznej miazszosci poktadow
wegla. Interpretacja wykresu wymaga uwzglednienia fak-
tu, ze im nizsza warto$¢ wskaznika N : W, tym korzystniej-
sze sg warunki eksploatacyjne z punktu widzenia gornictwa
odkrywkowego. Najbardziej korzystne wartosci osiaga zto-
ze Belchatow p. Belchatow, ktore na wykresie zajmuje naj-
nizsza pozycj¢. Ztoze Ztoczew charakteryzuje si¢ wartoscia
wskaznika rzedu 5, co nadal plasuje je w grupie obiektow
o relatywnie dobrych parametrach. Odmiennie przedsta-
wia si¢ sytuacja w przypadku pola Betchatow p. Kamiensk,
gdzie warto$¢ N : W zbliza si¢ do 10, wskazujac na wyraz-
nie mniej korzystne proporcje nadktadu do wegla. Ztoze
Belchatow p. Szczercow lokuje si¢ pomigdzy zlozem
Ztoczew a polem Belchatéw, zachowujac umiarkowany
charakter wskaznika. Na uwagg zastuguje rowniez ztoze
Legnica p. Zachdd, ktorego parametr N : W jest jedynie
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nieznacznie mniej korzystny niz w przypadku ztoza Ztoczew,
co w konteks$cie znacznych zasobdw tego rejonu nadaje mu
istotne znaczenie porownawcze.

Jednym z najistotniejszych parametrow jakosciowych
jest wartos¢ opatowa wegla (ryc. 8), determinujaca jego
przydatno$¢ energetyczng oraz efektywnos$¢ wykorzysta-
nia w procesach spalania. W przedstawionej klasyfikacji
ztoze Ztoczew zajmuje pozycje posrednia. Wyzsze warto-
$ci opatowe wykazuja ztoza legnickie oraz pole Betchatow,
co wskazuje na korzystniejsze parametry energetyczne su-
rowca w tych lokalizacjach. Ztoza Szczercow i Kamiensk
charakteryzuja si¢ natomiast weglem o nieznacznie nizszej
warto$ci opatowej i roznice mieszcza si¢ w zblizonym
przedziale jako$ciowym.

Obok warto$ci opatowej istotnym parametrem z punk-
tu widzenia procesow technologicznych jest popielnos¢
(ryc. 9), wplywajaca na efektywnos$¢ spalania oraz ilo$é
powstajacych odpadéow paleniskowych. W analizowanym
zestawieniu ztoza Belchatow i Ztoczew wykazuja bardzo
zblizone wartos$ci popielnosci; podobny poziom tego wskaz-
nika notuje si¢ rowniez dla ztoza Szczercow. Na tym tle
ztoza legnickie wykazuja nieco mniej korzystne parametry,
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co moze mie¢ znaczenie przy porownawczej ocenie jakosci
surowca w konteks$cie jego przemystowego wykorzysta-
nia.

Z punktu widzenia technologii spalania oraz wymogow
srodowiskowych istotnym parametrem jest rowniez zawar-
tos¢ siarki w weglu (ryc. 10). W przypadku ztoza Ztoczew
wartosci tego wskaznika sa bardzo zblizone do notowa-
nych w zlozu Belchatéw (obu polach eksploatacyjnych),
co sugeruje, ze pod wzgledem emisji zwiazkow siarki ko-
palina ta nie powinnna generowaé istotnych ograniczen
technologicznych przy jego wykorzystaniu energetycznym.
Doswiadczenia eksploatacyjne z Elektrowni Befchatow wska-
zuja, ze siarka usuwana w procesach odsiarczania spalin
stanowi surowiec o znaczeniu gospodarczym — jest wyko-
rzystywana na duza skalg do produkcji gipsu syntetycznego,
stanowiacego podstawe wytwarzania ptyt gipsowo-karto-
nowych dla budownictwa. Rozw¢j tej technologii i skala
produkcji w Betchatowie przyczynity sig do istotnego ogra-
niczenia produkcji ptyt gipsowo-kartonowych z wykorzy-
staniem gipsow naturalnych, w tym pochodzacych z rejonu
Niecki Nidzianskie;.
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Analiza przedstawionych wykresow wskazuje, ze ztoze
Ztoczew cechuje si¢ parametrami sprzyjajacymi potencjal-
nemu uruchomieniu eksploatacji. Jego lokalizacja, ok. 40 km
na zachod od Belchatowa, oznacza koniecznos$¢ transportu
surowca, jednak przy wykorzystaniu infrastruktury kolejo-
wej czynnik ten nie musi stanowi¢ zasadniczej bariery eko-
nomicznej. Zasoby ztoza Ztoczew przekraczaja 600 min t,
co sytuuje je w grupie najwigkszych udokumentowanych
76z w kraju. Jeszcze wigkszy potencjat zasobowy repre-
zentuje rejon legnicki. Sumaryczne zasoby zt6éz Legnica
p. potnoc, p. wschod i p. zachdd — potozonych w bezpo-
srednim sasiedztwie — przekraczaja 3 mld t, a wigc sa ok.
S-krotnie wigksze niz w ztozu Ztoczew. W ujeciu teore-
tycznym odpowiada to wolumenowi wystarczajacemu do
zasilania elektrowni o mocy poréwnywalnej z komplek-
sem betchatowskim przez okres ok. 100 lat.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze praktyczne wykorzystanie
zasobow legnickiego zaglebia wegla brunatnego napotyka
obecnie istotne ograniczenia pozasurowcowe. W 2025 r.
podjeto decyzje planistyczne dopuszczajace dalsza zabu-
dowe czgsci obszaru zalegania zt6z legnickich, co w prak-
tyce moze ogranicza¢ mozliwosci ich przysztego zagospo-
darowania. Oznacza to, ze mimo bardzo duzego potencjatu

zasobowego ztoza te nalezy obecnie traktowaé przede
wszystkim jako strategiczng rezerwe surowcowa, ktorej
ewentualne wykorzystanie wymagatoby rozstrzygnigcia
szeregu kwestii $rodowiskowych, spotecznych, prze-
strzennych i gospodarczych.

Whnioski wynikajace z powyzszych analiz staly sig
przedmiotem dyskusji podczas posiedzenia KOG. W jej
trakcie wskazywano, ze istnieja merytoryczne przestanki
przemawiajace za rozwazeniem dalszej eksploatacji z16z
wegla brunatnego w Polsce. Ztoze Ztoczew oraz rejon
legnicki postrzegane sa jako obszary szczego6lnie predys-
ponowane do petnienia istotnej roli w zapewnieniu bez-
pieczenstwa energetycznego w perspektywie najblizszych
kilkudziesigciu lat. Zakres oraz ton tej dyskusji zostaly
omoéwione w dwoch nastepnych podrozdziatach.

PROJEKT ZL.OCZEW POWINIEN WROCIC

Transformacja energetyczna stata si¢ jednym z najam-
bitniejszych projektéw politycznych i technologicznych
XXIw. W Europie zostata ona oparta na systemie EU ETS,
taksonomii zrOwnowazonych inwestycji oraz dtugotermi-
nowym celu neutralno$ci klimatycznej. Jednak im dalej
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posuwa sig¢ ta transformacja, tym wyrazniej widac, ze jej
powodzenie zalezy nie tylko od ambicji redukcyjnych, lecz
przede wszystkim od stabilnych fundamentow systemo-
wych. Bez nich transformacja nie przyspiesza — ona si¢
wykoleja. Europa probuje jednoczes$nie redukowacé ,,brudne”
moce wytworcze 1 zwigkszaé zuzycie energii. To sprzecz-
nos¢, ktoérej nie da si¢ dlugo utrzymaé. Elektryfikacja
transportu, rozwoj centréw danych, sztucznej inteligencji,
przemystu bateryjnego i technologii wodorowych powo-
duja strukturalny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczna. Technologia klimatyczna — paradoksalnie — jest
najwigkszym konsumentem energii w historii. Aby zbudo-
wac czysta energetyke, najpierw trzeba mie¢ energi¢. Nie
da si¢ wyprodukowa¢ elektrowni atomowych, elektrowni
opartych na OZE, sieci przesylowych ani magazynow energii
w warunkach deficytu mocy.

Ten problem widaé szczegdlnie wyraznie w Polsce.
Krajowy System Elektroenergetyczny opiera si¢ w duzej
mierze na Elektrowni Belchatow, ktora pelni rolg filaru sta-
bilnosci czgstotliwosciowej, rezerwowej i regulacyjne;j. Jej
przedwczesne wytaczenie — przed uruchomieniem energe-
tyki jadrowej — oznaczatoby realne ryzyko blackoutéw
oraz skokowy wzrost cen energii (Tajdus i in., 2014; Wide-
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raiin., 2016; Kasztelewicz i in., 2018). Tymczasem pierwszy
blok atomowy w Polsce, w realistycznych scenariuszach,
powstanie dopiero w latach 2043-2045. Oznacza to koniecz-
nos¢ utrzymania stabilnych mocy konwencjonalnych przez
co najmniej kilkanascie kolejnych lat. Odnawialne zrodta
energii, mimo dynamicznego rozwoju, nie sa w stanie
przejaé tej roli. Nie sa zroédtami stabilnymi, a skala maga-
zynow energii, infrastruktury sieciowej i technologii stabi-
lizacyjnych nie bedzie wystarczajaca w perspektywie co
najmniej dwoch dekad, ponadto sa one bardzo kosztowne.
Bez stabilnych mocy bazowych OZE nie zastgpuja syste-
mu energetycznego — one go destabilizujg. To nie jest argu-
ment ideologiczny, lecz czysto fizyczny.

Cho¢ wspolczesna debata energetyczna koncentruje si¢
na rozwoju odnawialnych zrodet energii i ograniczaniu
emisji, do§wiadczenia ostatnich lat pokazuja, ze w warun-
kach klimatycznych Europy Srodkowej systemy energe-
tyczne nie moga obecnie opiera¢ si¢ wylacznie na OZE
(Widera i in., 2024a, b). Dla zapewnienia stabilnych dostaw
energii niezbgdne sg zrodta niezalezne od warunkéw pogo-
dowych. Przyktad transformacji energetycznej w Niem-
czech (Energiewende), a takze konsekwencje kryzysow
geopolitycznych, w tym upadek projektu Nord Stream 2,
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a takze ostatni kryzys energetyczny wywolany wojna
w Iranie unaocznity znaczenie dywersyfikacji zrodet ener-
gii 1 koniecznos¢ rewizji dotychczasowych strategii.

W tym kontekscie nie mozna jednoznacznie wykluczy¢
powrotu do wykorzystania wegla brunatnego, zwlaszcza
ze technologie wydobycia i wytwarzania energii z tego
surowca sa dobrze opanowane, a rownolegle rozwijane
sa rozwiazania ograniczajace emisj¢ CO, (m.in. systemy
CCS) (Naworyta, Urbanski, 2024). Historia pokazuje, ze
zmiany na rynkach surowcowych i napigcia geopolityczne
wielokrotnie prowadzily do redefinicji kierunkéw polityki
energetycznej.

W tym kontekscie ztoze Ztoczew przestaje by¢ projek-
tem politycznym, a staje si¢ projektem systemowym. Jego
znaczenie nie polega na podwazaniu celow klimatycznych,
lecz na umozliwieniu ich realizacji. Ztoczew moze pehic¢
funkcj¢ czasowego komponentu przejéciowego, ktdry poz-
wala utrzymac stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego
do momentu uruchomienia mocy zeroemisyjnych. Taka
logika nie stoi w sprzecznosci z unijna taksonomia — prze-
ciwnie, wpisuje si¢ w kategori¢ dziatan transition-ena-
bling, zapobiegajacych gwaltownym zatamaniom struktu-
ralnym.

Unia Europejska coraz wyrazniej dostrzega ryzyko cliff-
-edge transition — sytuacji, w ktorej szybka redukcja mocy
prowadzi do deindustrializacji, wzrostu cen energii i spo-
tecznego oporu wobec polityki klimatycznej. Po COP30
stalo si¢ jasne, ze Europa pozostaje jedynym obszarem

$wiata realizujacym tak ambitne cele redukcyjne. Tym bar-
dziej potrzebuje instrumentow typu no-regret, ktore chronia
konkurencyjno$¢ gospodarki i stabilno$¢ systemow ener-
getycznych. Ztoczew jest wlasnie takim instrumentem.

Za eksploatacja zloza Ztoczew przemawiaja tez argu-
menty techniczne. Ztoze Ztoczew zostato rozpoznane geo-
logicznie (Ciuk, 1962; Rozycki, 1978; Zygar, 1978, 1979;
Kasinski i in., 2008; Gruszecki, Kasinski, 2013; Urbanski,
Saternus, 2017; Urbanski, Widera, 2020), jest udokumen-
towane 1 moze zosta¢ udostgpnione szybciej niz jakiekol-
wiek nowe Zrodlo stabilnej mocy. W warunkach rosnace;j
niepewnosci geopolitycznej, napig¢ na rynkach paliw i ry-
zyk zwiazanych z importem energii, wykorzystanie krajo-
wych zasobéw ma znaczenie strategiczne. Narracja wokot
ztoza Ztoczew wymaga zmiany. Nie jest to projekt ,,prze-
ciwko transformacji”, lecz projekt umozliwiajacy jej prze-
prowadzenie bez chaosu. Nie konkuruje z OZE ani z ener-
getyka jadrowa — ,kupuje czas” potrzebny na ich realne
wdrozenie. Obecnie realizowana transformacja energetycz-
na bez stabilnych fundamentow nie jest transformacja, lecz
eksperymentem o wysokim ryzyku porazki.

ZYoze Ztoczew musi wrdci¢ nie dlatego, ze zmienia si¢
nastroje polityczne, lecz dlatego, ze wymusza to fizyka
systemu elektroenergetycznego, harmonogram budowy ele-
krowni atomowych oraz realne potrzeby gospodarki. Pro-
jekt jest dzi§ wyciszony, ale z punktu widzenia logiki ener-
getycznej pozostaje niezbgdny, bo stabilnos$¢ jest warun-
kiem kazdej zmiany — rowniez tej klimatycznej.
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SPRAWIEDLIWOSC KLIMATYCZNA
A NIEROWNOSC W EUROPIE:
PRZYPADEK POLSKA — NIEMCY

Debata o sprawiedliwej transformacji klimatycznej, sil-
nie obecna podczas COP30 (2025) w Belém, koncentro-
wala si¢ przede wszystkim na relacjach migdzy Globalna
Poéinoca a Globalnym Potudniem. Panstwa takie jak Brazy-
lia, Indie oraz liczne kraje afrykanskie podkreslaja, ze
historyczna odpowiedzialno$¢ za wspotczesne zmiany kli-
matu jest nierdwnomiernie roztozona. Wskazuja, ze kraje
wysoko rozwinigte osiagnety obecny poziom rozwoju gos-
podarczego dzigki trwajacemu od potowy XIX w. inten-
sywnemu wykorzystaniu paliw kopalnych, co wiazato si¢
z emisjg ogromnych ilo$ci gazow cieplarnianych do atmos-
fery. W konsekwencji panstwa te przez dziesigciolecia czer-
paty z korzysci gospodarczych wynikajacych z uprze-
mystowienia, podczas gdy wicle krajow Globalnego
Potudnia pozostawato poza gtownym nurtem $wiatowego
rozwoju gospodarczego.

Kluczowym argumentem podnoszonym przez kraje roz-
wijajace si¢ jest koncepcja emisji skumulowanych (cumu-
lative emissions). W przeciwienstwie do biezacych emisji
rocznych, ktére odzwierciedlaja aktualny poziom emisji
danego panstwa, emisje skumulowane oznaczaja catkowita
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ilo$¢ CO, i innych gazoéw cieplarnianych wyemitowanych
do atmosfery od poczatku rewolucji przemystowej. Z punktu
widzenia systemu klimatycznego wtasnie ta suma emisji
ma podstawowe znaczenie, poniewaz dwutlenek wegla po-
zostaje w atmosferze przez dziesigciolecia, a nawet stule-
cia, wplywajac na bilans energetyczny Ziemi i wzrost $red-
niej temperatury globalne;j.

W literaturze naukowej podkresla sig, ze obecny poziom
globalnego ocieplenia jest w znacznie wigkszym stopniu
rezultatem historycznej akumulacji gazéw cieplarnianych
niz emisji generowanych w pojedynczym roku. Oznacza
to, ze panstwo emitujace dzi$§ stosunkowo niewielkie ilosci
CO2 moze nadal ponosi¢ znaczaca odpowiedzialno$¢ za
zmiang klimatu, jezeli przez dziesigciolecia nalezato do
najwigkszych emitentow. Z tego wzgledu w wielu ana-
lizach wykorzystuje si¢ nie tylko wskazniki emisji bie-
zacych, lecz takze udzial poszczegdlnych panstw w global-
nych emisjach skumulowanych od ok. 1850 r.

W takim ujeciu zdecydowana wigkszo$¢ historycznych
emisji jest przypisywana krajom uprzemystowionym Europy
Zachodniej, Ameryki Pélnocnej oraz czgséci panstw Azji
Wschodniej. Szczegdlnie duzy udzial maja Stany Zjedno-
czone, panstwa tworzace obecnie Unie Europejska, a takze
w ostatnich dekadach Chiny. Natomiast wiele panstw
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geological exploration category; see Fig. 2)

Afryki, Ameryki Lacinskiej i Azji Potudniowej odpowiada
za niewielki procent historycznych emisji, mimo Ze obec-
nie czg¢sto znajduja si¢ one w strefach szczegolnie nara-
zonych na skutki zmian klimatycznych.

Argument dotyczacy emisji skumulowanych jest $cisle
zwiazany z pojgciem ,,budzetu weglowego” (carbon bud-
get). Pojecie to oznacza maksymalng ilos¢ CO,, jaka moze
jeszcze zostaé wyemitowana do atmosfery, przy zachowa-
niu okreslonego prawdopodobienstwa ograniczenia wzro-
stu temperatury globalnej do poziomu uzgodnionego w Po-
rozumieniu Paryskim z 2015 r., przyjgtego podczas szczytu
COP21. Zwolennicy koncepcji sprawiedliwos$ci klimatycz-
nej argumentuja, ze znaczng czgs¢ tego budzetu wykorzy-
staly juz panstwa uprzemystowione w trakcie wlasnego
rozwoju gospodarczego. W konsekwencji kraje rozwija-
jace si¢ wskazuja, ze nie powinny ponosi¢ identycznych
kosztéw redukeji emisji jak panstwa, ktére przez ponad
100 lat korzystaly z mozliwosci nieograniczonego wyko-
rzystania paliw kopalnych.

Kolejnym elementem tej argumentacji jest analiza emi-
sji w przeliczeniu na mieszkanca. Cho¢ niektore kraje roz-
wijajace si¢, zwlaszcza Indie, naleza obecnie do naj-
wigkszych emitentow pod wzgledem catkowitej emisji
CO,, to ich emisje per capita pozostaja znacznie nizsze niz
w wielu krajach rozwinigtych. W ocenie panstw Globalne-
go Potudnia oznacza to, ze duza czg$¢ ich spoleczenstw

nadal znajduje si¢ na etapie rozwoju, ktory panstwa uprze-
mystowione osiagnely juz wiele dekad temu.

Jednoczesnie kraje te ponosza czgsto nieproporcjonal-
nie wysokie koszty zmian klimatycznych. Wiele gospoda-
rek afrykanskich oraz poludniowoazjatyckich jest silnie
uzalezniona od rolnictwa, ktorego produktywnos¢ jest bez-
posrednio zwigzana z warunkami klimatycznymi. Susze,
powodzie, ekstremalne zjawiska pogodowe, degradacja gleb,
niedobory wody oraz wzrost poziomu moérz prowadza do
strat gospodarczych, ktoére w relacji do produktu krajowe-
go brutto sa czgsto wyzsze niz w krajach rozwinigtych.
Paradoksalnie wigc, panstwa o najmniejszym wktadzie
w historyczne emisje naleza do grupy najbardziej nara-
zonej na skutki globalnego ocieplenia.

W konsekwencji panstwa Globalnego Potudnia odwotuja
si¢ do zapisanej w Ramowej konwencji Narodow Zjedno-
czonych dotyczacej zmian klimatycznych zasady wspdl-
nej, lecz zroznicowanej odpowiedzialnosci. Zgodnie z ta
zasada wszystkie panstwa sa odpowiedzialne za przeciw-
dziatanie zmianom klimatu, jednak zakres ich zobowiazan
powinien uwzglednia¢ zaréwno historyczny wktad w po-
wstanie problemu, mierzony m.in. emisjami skumulowa-
nymi, jak i aktualne mozliwosci finansowe, technologiczne
oraz spoteczne poszczegodlnych krajow. W praktyce ozna-
cza to postulaty zwigkszenia transferéw technologii, finan-
sowania transformacji energetycznej oraz wsparcia adapta-
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cyjnego dla panstw rozwijajacych sig, jako elementu reali-
zacji sprawiedliwosci klimatycznej w skali globalnej. Jed-
nak ta sama logika sprawiedliwo$ci klimatycznej moze —
i powinna — zosta¢ zastosowana rowniez wewnatrz Euro-
py. Szczegdlnie wyraznie widac to w relacji migdzy Polska
a Niemcami.

Od potowy XIX w. (po 1945 r.) do dzi$ Polska wydo-
byta ok. 2,5 mld t wegla brunatnego. W tym samym czasie
Niemcy — kraj, ktory dzi$§ przedstawia sig jako lider trans-
formacji — wydobyly az 25 mld t wegla brunatnego. Ozna-
cza to, ze niemieckie wydobycie bylo dziesigciokrotnie
wigksze niz polskie. Ta gigantyczna skala spalania wegla
umozliwita Niemcom rozwoj przemystowy, wzrost zamo-
znos$ci i budowe pozycji gospodarczej, z ktorej korzystaja
do dzi$. Paradoks polega na tym, ze obecnie to kraje takie
jak Polska czgsto sa przedstawiane jako ,,problem” euro-
pejskiej polityki klimatycznej, podczas gdy ich historycz-
ny wktad w emisje jest relatywnie niewielki w poroéwnaniu
z najwigkszymi gospodarkami Zachodu. Polska, jako kraj
o0 nizszym poziomie dochodu, ponosi tez znacznie wyzsze
wzgledne koszty transformacji energetycznej: trudniej jej
sfinansowaé odejscie od wegla, inwestycje w OZE czy
restrukturyzacj¢ regionow gorniczych. Tymczasem Niemcy,
mimo ogromnego historycznego dtugu emisyjnego, dys-
ponuja zasobami finansowymi i technologicznymi, ktére
pozwalaja im na szybka modernizacj¢ i wizerunkowa po-
zycjg ,,zielonego lidera”.

W S$wietle zasad sprawiedliwosci klimatycznej, zwlasz-
cza zasady odpowiedzialno$ci historycznej oraz zasady
mozliwosci, nier6wnos¢ ta powinna by¢ wyraznie podkres-
lona. Skoro Niemcy przez ponad 150 lat korzystaly z taniej
energii weglowej, budujac swoja potege gospodarcza, to
dzi$ powinny ponosi¢ proporcjonalnie wigksza czgs$¢ kosz-
tow europejskiej transformacji. Innymi stowy: kto wigcej
zyskat na emisjach, ten powinien wigcej zaplaci¢ za ich
redukcje. Debata globalna na COP30 zwraca uwagg na nie-
sprawiedliwo$ci migdzy kontynentami, ale Europa réwniez
musi si¢ zmierzy¢ z wlasnymi dysproporcjami. Przypadek
Polska — Niemcy jest tego najbardziej jaskrawym przy-
ktadem.

Na tym tle szczegdlnie wymowne jest to, ze COP30
ostatecznie zakonczyt si¢ niepowodzeniem. Jednym z gtow-
nych powodow byto stanowisko wielu krajow bogatych,
ktére — mimo deklarowanego poparcia dla idei sprawiedli-
wej transformacji — nie byty gotowe realnie finansowac jej
mechanizméw, w tym wsparcia dla panstw o mniejszych
mozliwosciach rozwojowych. Brak zgody na zwigkszenie
srodkow na fundusze klimatyczne oraz unikanie odpowie-
dzialnosci za emisje historyczne doprowadzity do impasu,
podwazajac zaufanie panstw rozwijajacych si¢ do procesu
negocjacyjnego. W pewnym sensie to, co obserwujemy na
forum globalnym, jest odbiciem tego, co dzieje si¢ rowniez
w Europie: kraje, ktore najwigcej skorzystaty na erze paliw
kopalnych, maja najwigkszy opor przed ponoszeniem pro-
porcjonalnych kosztow transformacji.

Jesli transformacja ma by¢ naprawdg sprawiedliwa za-
réwno globalnie, jak i wewnatrz Unii Europejskiej, musi
uwzgledniaé nie tylko przyszte zobowiazania, lecz takze
historyczne odpowiedzialnosci i realne mozliwosci panstw.
Bez tego wysitki klimatyczne beda postrzegane jako nie-
rébwne, a co za tym idzie — spotecznie i politycznie trudne
do zaakceptowania.
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Zagadnienie sprawiedliwosci klimatycznej byto row-
niez poruszane podczas konferencji zorganizowanej przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy w 2025 r., po$wigconej zmianom klimatycznym
w historii Ziemi (Przeglqd Geologiczny, vol. 73, nr 2,
2025). Idea przewodnia konferencji zostala ujgta w hasle
wnioski z przesziosci geologicznej jako przewodnik dla
naszej przysztosci (Szamalek i in., 2025). Uczestnicy kon-
ferencji podkreslali, ze wspotczesne zmiany klimatyczne
nalezy analizowaé z uwzglednieniem mozliwie petnego
spektrum czynnikéw naturalnych i antropogenicznych oraz
ich wzajemnych oddziatywan, co wymaga prowadzenia
interdyscyplinarnych badan taczacych geologig, klimato-
logig, geochemig, oceanografig, biologi¢ i nauki $rodo-
wiskowe. Wskazywano rowniez, ze polityka klimatyczna
oraz dziatania adaptacyjne powinny opierac si¢ na wiedzy
wynikajacej z badan historii Ziemi. Jednym z gléwnych
przestan konferencji bylo stwierdzenie, ze poznanie me-
chanizmoéw zmian klimatycznych zachodzacych w przesz-
losci geologicznej stanowi podstawowy warunek wiary-
godnego prognozowania przysztych zmian $rodowiska
oraz skutecznego przygotowania spoleczenstw na ich kon-
sekwencje.

PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej wnioski i uwagi, sformutowa-
ne na kanwie trzeciego tomu Atlasu geologicznego wybra-
nych zloz wegla brunatnego w Polsce (Urbanski, Kasinski,
2025), recenzji tego opracowania oraz dyskusji przepro-
wadzonej podczas posiedzenia KOG, zastuguja na upo-
wszechnienie w szerszym obiegu naukowym i eksperckim.
Ich publikacja moze si¢ przyczynic¢ do poglebienia debaty
nad znaczeniem krajowej bazy zasobowej wegla brunatne-
go oraz nad jej potencjalna rola w procesie transformacji
energetycznej Polski. Rzetelna, oparta na danych analiza
parametrow ztozowych i uwarunkowan srodowiskowych
stanowi bowiem niezb¢dny element racjonalnej oceny
mozliwych scenariuszy rozwoju sektora energetycznego
w nadchodzacych dekadach.

Zestawienie parametrow geologiczno-ztozowych, ja-
kosciowych i eksploatacyjnych wskazuje jednoznacznie,
ze wybrane ztoza wegla brunatnego, w szczegdlnosci ztoze
Ztoczew, ma potencjat o wysokim znaczeniu strategicz-
nym zaré6wno w wymiarze krajowym, jak i w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego w okresie transformacji.

Whioski te stanowia bezposrednia podstawe do sfor-
mulowania szerszych refleksji dotyczacych kierunkéw po-
lityki energetycznej oraz uwarunkowan transformacji kli-
matycznej. Sam proces odchodzenia od paliw kopalnych nie
moze by¢ rozpatrywany wylacznie w kategoriach celow
redukcyjnych, lecz musi uwzglednia¢ dostgpnosé stabil-
nych mocy wytworczych na czas wdrazania technologii
zeroemisyjnych.

Autorzy dzigkuja recenzentom — dr. hab. Wojciechowi Na-
worycie i prof. Zbigniewowi Kasztelewiczowi, oraz redaktorowi
naczelnemu Przeglqdu Geologicznego, prof. Stanistawowi Wot-
kowiczowi, za cenne uwagi, komentarze i sugestie, ktore przy-
czynity si¢ do poprawy jako$ci oraz ostatecznego ksztattu arty-
kutu.
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