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Abstract The main aim of the research was a detailed sedimentological analysis of selected Serpukhovian and
Bashkirian fluvial core sections from the south-eastern part of the Lublin Basin, linked to the sequence stratigraphy.
Lithofacies and their associations were distinguished and coded, and an analysis of the fining-upward cyclothems
was performed. In the Lower Serpukhovian section (Sequence 6) from the Komarow IG 1 borehole, a rare type of
fine-grained meandering river was characterized. In the Terebin IG 5 and Grabowiec IG 4 sections, which repre-
sent the filling of a large incised valley formed in the Early Bashkirian (Sequence 11), high-energy and deep sand-bed braided rivers,
a sand-bed meandering river, as well as hyperconcentrated flows were identified. Sandstones that formed in these fluvial environments
are characterized by good reservoir parameters due to their large thickness, lateral extension and sealing.
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Badane otwory sa zlokalizowane w potudniowo wschod-
niej czesci basenu lubelskiego (ptocko-lubelskiego) (ryc. 1).
Otwory Komaréw IG 1 i Terebin IG 5 przewiercity caly
profil karbonu o migzszosci odpowiednio 876 1 730 m, na-
tomiast Grabowiec IG 4 — 540,2 m — nie osiggajac jego spa-
gu. Dwa pierwsze sg petnordzeniowe, a trzeci rdzeniowany
w 80%. W profilu wystepuja utwory od turneju do baszkiru
(Waksmundzka, 2026), ktore naleza do nieformalnych jed-
nostek litostratygraficznych, tj. formacji Huczwy, Terebina,
Deblina (ogniw buzanskiego i kumowskiego) i najnizszej
czesci formacji lubelskiej (wg Porzyckiego, Zelichowskiego,
1977 fide Porzycki, 1979). W profilu wyrdzniono sekwencje
depozycyjne od 1 do 16 w modelu stratygrafii sekwencji
opracowanym przez Waksmundzka (2008, 2026), jak row-
niez odtworzono glowne typy i zmiennos$¢ srodowisk w ich
obrebie (Koztowska, Waksmundzka, 2020).

Nizsza czg$¢ profilu odpowiadajaca turnejowi—baszki-
rowi nizszemu (sekwencje 1-10) jest wyksztalcona gtdwnie
jako itfowce, mutowce i wapienie, ktore osadzity si¢ w $ro-
dowisku ptytkiego szelfu weglanowego i ilastego, jak row-
niez deltowym (ryc. 2). Wystepuja tu réwniez odizolowane
litosomy piaskowcowo-mutowcowe powstate w srodowisku
fluwialnym, ktore rozwinelo si¢ we weigtych dolinach w czasie
niskiego stanu wzglednego poziomu morza (WPM). W dru-
giej czesci profilu reprezentujacej wyzsza cz¢s$¢ baszkiru
(sekwencje 11-16) sg spotykane duzej migzszosci piaskowce

_)

Ryec. 1. Lokalizacja badanych otwordw i schematu korelacyjnego
w poludniowo-wschodniej czgsci basenu lubelskiego (ptocko-lu-
belskiego)

Fig. 1. Location of the studied boreholes and of the correlation
scheme in the south-eastern part of the Lublin (Ptock-Lublin)
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Ryec. 2. Korelacja litofacjalna, stratygrafia sekwencji i chronostratygrafia utworéw karbonu w potudniowo-wschodniej czgéci basenu lubel-
skiego (ptocko-lubelskiego) (wg Waksmundzkiej, 2026 zmodyfikowane) z zaznaczonymi interwatami opisanymi w niniejszym artykule
Fig. 2. Lithofacies correlation, sequence stratigraphy and chronostratigraphy of the Carboniferous succession in the south-eastern part
of the Lublin (Ptock-Lublin) Basin (modified after Waksmundzka, 2026) with marked intervals described in this article
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Rye. 3. Przyktady litofacji fluwialnych z profilu otworu Komar6éw IG 1 (odcinki skali rowne 1 cm): A — mutowcowa gleba stigmario-
wa ze zweglonymi stigmariami i apendyksami (strzatki); gleb. 1518,4 m; B — drobnoziarnisty piaskowiec laminowany smuzyscie;
gleb. 1530,35-1530,45 m; C — drobnoziarnisty piaskowiec warstwowany przekatnie matokatowo, ku gorze przechodzi w laminowany
faliscie; gleb. 1529,70-1529,97 m; D — mulowiec laminowany poziomo, ku gorze przechodzi w laminowany soczewkowo; gleb.
1525,10-1525,17 m; E — drobnoziarnisty piaskowiec warstwowany poziomo; gleb. 1532,17-1532,28 m; F — mutowiec piaszczysty
laminowany faliscie; gleb. 1523,05-1523,22 m

Fig. 3. Examples of fluvial lithofacies from the Komarow IG 1 borehole section (units on scale bar are 1 cm): A — muddy Stigmaria
soil; depth 1518.4 m; B — fine-grained flaser laminated sandstone; depth 1530.35-1530.45 m; C — low-angle cross-stratified fine-gra-
ined sandstone, grading into flaser laminated sandstone; depth 1529.70-1529.97 m; D — horizontally laminated mudstone, grading into
lenticular laminated mudstone; depth 1525.10-1525.17 m; E — horizontally stratified fine-grained sandstone; depth 1532.17-1532.28 m;

F — wavy laminated sandy siltstone; depth 1523.05-1523.22 m

1 mutowce rzeczne, jak rowniez itowce i mutowce deltowe.
Litosomy fluwialne réwniez zwigzane z analogicznym sta-
nem WPM, jak w nizszej czg¢$ci profilu, charakteryzuja si¢
duza miazszoscig i rozciagloscig lateralna.

Celem badan byta szczegdtowa interpretacja sedymen-
tologiczna wybranych petnordzeniowych profili fluwialnych
z serpuchowu (sekwencji 6) oraz baszkiru nizszego (sekwen-
cji 11), wyrdznienie typow rzek, charakterystyka wypeltnia-
nia wcietej doliny z sekwencji 11, jak rowniez wskazanie
srodowisk najbardziej predysponowanych do tworzenia
najbardziej perspektywicznych litosomow zbiornikowych
W tej czgscei basenu.

METODYKA
W badanych otworach wykonano analizg litofacjalng na

podstawie profilowania ciagtych rdzeni wiertniczych,
o tacznej dtugosci ok. 74 m, w otworach: Komaréw IG 1 na

gteb. 1518,1-1540,6 m, Grabowiec I1G 4 — 1095,3-1112,0 m,
i Terebin IG 5 — 632,4—667,5 m (ryc. 2). Podstawa badan bylo
wydzielenie wraz z zakodowaniem litofacji i ich zespotow
(wg Zielinskiego, 1995), jak réwniez analiza réznych typoéw
cyklotemow o ziarnie malejagcym, przy zastosowaniu kla-
syfikacji Waksmundzkiej (2012). Zinterpretowano dominu-
jace litofacje, jak réwniez subsrodowiska i srodowiska se-
dymentacji rzecznej (Zielinski, 2015), z dowigzaniem do
modeli literaturowych (wg Mialla, 1996). W celu odtworze-
nia migzszosci pierwotnej osadow korytowych i pozakory-
towych oraz ich proporcji wykonano dekompakcje wspot-
czesnej miazszo$ci (Baldwin, Butler, 1985), na podstawie
weczesniej stosowanych wspotczynnikéw dekompakeji (Wak-
smundzka, 2013). Przyktady czesto spotykanych litofacji
przedstawiono na rycinie 3A-F.
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Charakterystyka sedymentologiczna

W profilu z otworu Komaréw IG 1 (gleb. 1518,1-1540,6 m;
serpuchow; sekwencja 6) wystepuja piaskowce drobnoziar-
niste oraz mutowce i mutowce piaszczyste (ryc. 4). Wydzie-
lono tu nizszy zespot litofacjalny, w ktérym dominuja pias-
kowce laminowane smuzyscie (Sf; ryc. 3B), w mniejsze;j
ilosci wystepuja piaskowce warstwowane poziomo (Sh;
ryc. 3E) oraz mutowce piaszczyste laminowane fali$cie. Nie-
wielki udziat maja piaskowce masywne (Sm) i warstwowa-
ne przekatnie matokatowo (SI; ryc. 3C). W wyzszym zespo-
le dominuja mutowce piaszczyste laminowane faliscie (FSw;
ryc. 3F), poziomo (Fh; ryc. 3D) i zaburzone (FSd). Maty
udzial majg piaskowce laminowane smuzyscie (Sf) i ma-
sywne (Sm).

W profilu tym wystepuja cyklotemy o ziarnie malejacym
ku goérze dwuczlonowe, ztozone z piaskowcow przechodza-

cych w litofacje drobnoziarniste, tj. mutowce piaszczyste,
mutowce i gleby stigmariowe (ryc. 3A). Dolne, piaskowcowe
cztony cyklotemdéw maja migzszos¢ 0,2—7,0 m, natomiast
gorne 0,1-3,7 m. Do cyklotemu typu Ila zaliczono te, ktore
charakteryzuja si¢ wigksza miazszoscia czlonu dolnego,
wynoszacg >0,5 m, natomiast do typu IIb te, w ktorych migz-
szo$¢ ta jest mniejsza (ryc. 4).

W kolejnym zbadanym profilu z otworu Grabowiec 1G 4
(gteb. 1095,3-1112,0 m; baszkir nizszy; sekwencja 11)
w dolnej czeéci dominujg piaskowce grubo-, a w wyzszej
drobnoziarniste (ryc. SA). Wydzielono w nim trzy zespoty
litofacjalne. Najnizszy, w ktorego spagu wystepuje po-
wierzchnia erozyjna, jest ztozony z gruboziarnistych, sta-
bowysortowanych piaskowcéw masywnych, z licznymi
klastami weglistymi (Ss). Przechodzg one ptynnie w drob-
noziarnisty piaskowiec masywny (Sm). Srodkowy zespo6t
charakteryzuje si¢ naprzemiennym wyst¢powaniem pia-
skowcow masywnych (Sm), warstwowanych poziomo (Sh),
przekatnie w duzej skali (Sx) i rynnowo (St). Przy stropie
zespotu wystepuja tylko litofacje smuzyste (Sf). W gérnym
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Ryec. 4. Typowe zespoty litofacjalne (objasnienia kodow w tekscie) i cyklotemy malejace ku gorze (typu Ila, 1Ib) powstate w srodowi-
sku rzeki meandrujacej z przewaga osadéw drobnoziarnistych; Komarow IG 1; gleb. 1518,1-1540,6 m; sekwencja 6; serpuchow

Fig. 4. Typical lithofacies associations and fining-upward cyclothems (types Ila, IIb) deposited in fine-grained meandering river; Ko-
maréw IG 1 borehole; depth 1518.1-1540.6 m; Sequence 6; Serpukhovian
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'g.qé T™|  sited in: A — high-energy sand-bed braided
32 river and hyperconcentrated flows; Grabo-
Eg wiec 1G 4 borehole; depth 1095.3-1112.0 m;
%§ Sequence 11; Lower Bashkirian; B — high-
Ng i ) -energy and deep sand-bed braided rivers, as
SE U)_ cooo well as sand-bed meandering river; Terebin
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zespole sg spotykane piaskowce masywne z klastami itow-
cowymi lub bez (Sm), ktére ptynnie przechodzg w mutowiec
piaszczysty laminowany faliscie (FSw).

Powyzej scharakteryzowany profil jest przykladem dwu-
cztonowego cyklotemu o ziarnie malejacym ku gorze typu
ITa. Charakteryzuje si¢ on duza migzszoscia cztonu piaskow-
cowego (16,4 m), jak rowniez przejsciem od gruboziarnistych

z mutowcow masywnych (Fm), gleby stig-
mariowej (R) i wegla kamiennego (C).
W opisywanym profilu wystepuja dwa
cyklotemy o ziarnie malejacym typu I, jednocztonowe (bez
cztonu gérnego drobnoziarnistego), w ktorych gradacja ziar-
na maleje od piaskowcow grubo-, przez srednio- do drob-
noziarnistych. Nizszy z nich osigga duza miazszo$¢, wyno-
szaca 16,4 m, analogiczng jak w profilu Terebin IG 4. Powy-
zej wystepuja cyklotemy dwucztonowe typu Ila oraz I1b.
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INTERPRETACJAIDYSKUSJA

Profil otworu Komarow IG 1 (gteb. 1518,1-1540,6 m)
osadzit si¢ w serpuchowie, w czasie niskiego stanu WPM
i jego podnoszenia si¢ w sekwencji 6 (ryc. 2). Piaskowce
drobnoziarniste laminowane smuzyscie dominujace w niz-
szej czgsci, powstaty w obrebie riplemarkow i niskiej energii
przeptywu w skrajnie ptytkim korycie rzecznym (ryc. 4).
Kilkukrotnie energia wzrastata do przeptywu nadkrytycz-
nego, w jakim powstato warstwowanie poziome i struktura
masywna. Wystepujace powyzej mutowce laminowane po-
ziomo deponowane byly z zawiesiny, natomiast mutowce
laminowane soczewkowo i fali§cie, powstaly przy skrajnie
stabym, zamierajacym przeplywie i depozycji z zawie-
siny, poza korytem, przypuszczalnie na obszarze watu brze-
gowego.

Duzy, 65-procentowy udziat rekonstruowanej miazszo-
$ci osadow réwni w cyklotemie typu Ila oraz dominacja
litofacji piaskowcdéw laminowanych fali§cie wskazuje, ze
sedymentacja zachodzita, wg klasyfikacji Mialla (1996),
najprawdopodobniej w srodowisku rzeki meandrujace;j
o przewadze osadow drobnoziarnistych (ryc. 6). Ten typ
rzeki jest nizej energetyczny niz czesciej spotykany typ pias-
kodennej rzeki meandrujacej, co nalezy wigzaé z relatywnie
najmniejszym spadkiem koryt.

W wyzszej czg$ci opisywanego profilu sg spotykane
matej migzszosci cyklotemy typu Ila i IIb (ryc. 4), ktére
powstaly na obszarze réwni zalewowej w stozkach krewa-
sowych, zwigzanych ze stanami wezbraniowymi i wylewa-
niem si¢ wody z koryta. W stropie najwyzszego cyklotemu
1 zarazem opisywanego profilu lezg gleby stigmariowe,
ktore wskazuja na zamarcie depozycji w srodowisku rzecz-
nym, porosni¢cie obszaru przez roslinnos¢ ladowa i rozwi-
nigcie si¢ proceséw pedogenicznych.

W profilu karbonu lubelskiego podobne zespoty litofa-
cjalne, powstate w rzece meandrujacej z przewaga osadéw
drobnoziarnistych, sa rzadko spotykane. Zostaty opisane
jeszcze tylko z profilu sekwencji 13 w otworze Terebin IG 1
(Koztowska, Waksmundzka, 2020), potozonym réwniez
w potudniowo-wschodniej czesci basenu, oraz z sekwencji
15 profilu otworu Leczna IG 25 z czeéci centralnej (Wak-
smundzka, 2005).

Powstanie profilu z otworu Grabowiec IG 4 (gleb.
1095,3-1112,0 m) mialo miejsce we wczesnym baszkirze
i byto poprzedzone erozja, o ktorej §wiadczy powierzchnia
erozyjna w spagu (ryc. SA). Depozycja zachodzita w czasie
niskiego stanu WPM i jego podnoszenia si¢ sekwencji 11
(ryc. 2). Powstaty wtedy piaskowce masywne z licznymi
klastami, przypuszczalnie w czasie wysokoenergetycznych
przeptywédw obcigzonych osadem (ryc. 6), ktérych duza
koncentracja uniemozliwiala transport trakcyjny i powsta-
wanie form dna (Pierson, Costa, 1987). Duzej miazszosci
piaskowce masywne naleza do typowego wypelnienia wcie-
tych dolin, powstatego w wyniku szybkiej agradacji osadow
(Svendsen i in., 2003).

Lezacy powyzej zespot litofacji masywnych, warstwo-
wanych poziomo, przekatnie rynnowo i laminowanych smu-
zyscie powstal gtéwnie w czasie agradacji osadow piaszczy-
stych w warunkach goérnego ptaskiego dna, jak rowniez
W nizszej energii przeptywu w megariplemarkach i/lub od-
sypach poprzecznych, a pod koniec w riplemarkach (ryc. 5A).
Wystepowanie form dna typowych dla transportu trakcyj-
nego wskazuje na powstanie koryta wysokoenergetycznej
rzeki roztokowej (wg klasyfikacji Mialla, 1996). Nastepstwo
struktur jest zwigzane poczatkowo z wysoka energia, a na-
stepnie z jej zmniejszaniem si¢ az do skrajnie niskiej, zani-

652

kajacej energii przeptywu. Strop tego zespotu wyznacza
powierzchnia erozyjna, powyzej ktorej lezg piaskowce ma-
sywne z licznymi klastami, powstale podobnie jak najnizszy
zespol, w czasie przeptywoéw obcigzonych osadem (ryc. 6).
W ich stropie osadzita si¢ cienka litofacja mulowcow piasz-
czystych laminowanych faliScie, wskazujgca na zamieranie
przeptywu.

Opisywany profil jest duzej migzszos$ci cyklotemem
o ziarnie malejacym typu Ila, ktory powstat w czasie silnej
agradacji osadéw i zmniejszajacej si¢ energii przeptywu az
do zapetnienia si¢ osadami wcigtej doliny, jaka zostata wy-
erodowana w czasie niskiego stanu WPM sekwencji 11,
w baszkirze wczesnym. Rekonstruowana migzszo$¢ wypet-
nienia osadowego tej weigtej doliny wskazuje, ze mogla ona
osiagac glebokos¢ ok. 22 m. Podobne §rodowiska z utworéw
karbonu lubelskiego z rejonu potudniowo-wschodniego byty
wczesniej opisane z profili innych otworow (Koztowska,
Waksmundzka, 2020), jak réwniez z czgsci centralnej 1 pot-
nocno-wschodniej (Waksmundzka, 2010, 2012).

Trzeci ze zbadanych profili z otworu Terebin IG 5 (gleb.
632,4—668,2 m) rdwniez powstat we wczesnym baszkirze,
w zwigzku z niskim stanem WPM i jego podnoszeniem sig,
gdy osadzata si¢ sekwencja 11 (ryc. 2). Wypetnianie osada-
mi rozpoczelo si¢ przypuszezalnie w Srodowisku piasko-
dennej wysokoenergetycznej rzeki roztokowej (wg klasyfi-
kacji Mialla, 1996), gdzie panowato gorne ptaskie dno
(struktura masywna), warunki przej$ciowe do dolnego re-
zimu przeptywu (warstwowanie przekatne matokatowe)
i sedymentacja w nielicznych megariplemarkach i/lub od-
sypach poprzecznych (warstwowanie przekatne w duzej
skali) (ryc. 5B). Nastepnie energia przeptywu ustabilizowa-
ta si¢ do dolnego rezimu przeptywu, w ktéorym powstawaty
warstwowania przekatne rynnowe w obrebie megariplemar-
kow, zapewne w piaskodennej glebokiej rzece roztokowe;j
(wg klasyfikacji Mialla, 1996). Podobne typy rzek roztoko-
wych byty zinterpretowane z centralnej pdinocno-wschod-
niej czgsci basenu lubelskiego (Waksmundzka, 2012).

W trzecim zespole energia przeptywu kilkukrotnie ma-
lata i wzrastata w obrebie dolnego rezimu przepltywu az do
jej zamarcia. Depozycja miata miejsce w odsypach poprzecz-
nych (warstwowanie przekatne planarne), megariplemarkach
(warstwowanie przekatne rynnowe) i riplemarkach (lami-
nacja smuzysta), ktore zdecydowanie dominujg w gornej
czegsci zespotu. Cyklotem o ziarnie malejacym typu Ila po-
wstal zapewne w srodowisku korytowym piaskodennej rze-
ki meandrujacej (ryc. 6), natomiast kolejne cyklotemy typu
IIb utworzyty si¢ poza korytem, w czasie zamierajacych
przeplywow na wale brzegowym lub proksymalnej réwni
zalewowej. Najwyzszy cyklotem powstal w wyniku depo-
zycji z zawiesiny w okresowym zbiorniku powodziowym
na rowni zalewowej (osady o strukturze masywnej), ktory
nastepnie pordst ro§linnoscia i pod wptywem procesow pe-
dogenicznych powstaty tu gleby stigmariowe. Udzial osadow
rowni zalewowej w stosunku do osadow korytowych jest
duzy i wynosi tu 65%, podobnie jak w profilu Komarow IG 1.

Kolejny etap depozycji nalezy wiazac juz z podnosze-
niem si¢ WPM i powstaniem przestrzeni akomodacyjnej,
o czym $wiadczy obecnie 0,5-metrowa warstwa wegla ka-
miennego, ktdra powstala z 10-metrowej warstwy zakumu-
lowanej w torfowisku materii organicznej. Analogiczne
srodowiska do powyzej scharakteryzowanych byty opisy-
wane z potnocno-zachodniej cze¢sci basenu lubelskiego
(Waksmundzka, 2010), jak réwniez profili innych otwordéw
z cz¢sci potudniowo-wschodniej (Koztowska, Waksmundz-
ka, 2020).
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spadek nachylenia doliny rzecznej i energii przeptywu
decrease in valley slope gradient and current energy
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Rye. 6. Modele typow rzek wystepujacych w karbonie basenu lubelskiego (wg Mialla, 1966 zmodyfikowane i uzupet-
nione); blokdiagramy narysowal B. Waksmundzki; zmodyfikowane wg Waksmundzkiej (2026)

Fig. 6. Models of river types in the Carboniferous of the Lublin Basin (modified and completed after Miall, 1996);
block diagrams drawn by B. Waksmundzki; modified after Waksmundzka (2026)

Korelacja litofacjalna i stratygrafia sekwencji wskazuja,
ze wraz z profilem z otworu Grabowiec IG 4, powstaly one
w tej samej wcietej dolinie w miejscach oddalonych o ok.
20 km (ryc. 1). Dolina ta rozciagata si¢ przypuszczalnie
z potnocnego wschodu na potudniowy zachod, co odtwo-
rzono na podstawie analizy migzszosci wypelniajacych ja
osadow (Kozlowska, Waksmundzka, 2020).

W rejonie Terebina IG 5 glebokos¢ weigtej doliny byta
znaczna i wynosita ok. 58 m. Poréwnanie migzszosci wyste-
pujacych w obu profilach cykloteméw wyraznie wskazuje,
ze sedymentacja w Srodowisku rzecznym w rejonie profilu
Terebin IG 5 zachodzita dtuzej i zmieniala si¢ w czasie, wraz
ze zmniejszaniem si¢ energii Srodowiska. Poczatkowo mia-
fa miejsce w wysokoenergetycznej, a nastepnie w glgbokiej
rzece roztokowej. Przypuszczalnie, ze wzgledu na analo-
giczng, wynoszaca 16,4 m migzszos¢ cykloteméw typu I
z profilu Terebin IG 5 i typu Ila z profilu Grabowiec 1G 4,
mozna zalozy¢, ze powstaly one w tym samym czasie. Czy-
li wypetnianie osadami wcietej doliny miato miejsce w §ro-
dowisku rzek roztokowych w rejonie Grabowca IG 4, a dalej
ku potudniowemu zachodowi, zachodzity w niej réwniez
przeptywy obcigzone osadem. Wyzsze zespoty z profilu
Terebin IG 5, zwigzane z depozycja w korytach i rowni za-
lewowej piaskodennej rzeki meandrujacej, nie maja juz flu-
wialnego odpowiednika w profilu Grabowiec IG 4. W tym
czasie ujscie wcietej doliny zostato zalane przez morze
w czasie podnoszenia si¢ WPM i przypuszczalnie zapano-
waty warunki estuariowe, co mozna zinterpretowac z roz-
ktadu litofacji na schemacie korelacyjnym (ryc. 2).

Wypelnienie osadowe tej doliny tworzy najbardziej per-
spektywiczny piaskowcowy litosom w potudniowo-wschod-
niej czescei basenu lubelskiego, ze wzglgdu na duzg migz-

szo$¢, rozciagglosé lateralna, przykrycie uszczelniajacymi
osadami drobnoziarnistymi, jak rowniez wlasciwosci petro-
fizyczne (Koztowska, Waksmundzka, 2020). Wysokoener-
getyczne, silnie agradujace srodowisko rzek roztokowych
wraz z towarzyszacymi przeplywami obcigzonymi osadem
mozna wskaza¢ jako najbardziej predysponowane do two-
rzenia duzej migzszosci litosomow piaskowcowych.

WNIOSKI

1. Badania sedymentologiczne wraz z korelacja litofa-
cjalng i stratygrafig sekwencji wskazuja, ze profil z otworu
Komarow IG 1 z gleb. 1518,1-1540,6 m powstal zapewne
w Srodowisku rzeki meandrujacej z przewaga osadow drob-
noziarnistych, ktéra rozwingta si¢ w serpuchowie w czasie
niskiego stanu WPM sekwencji 6.

2. Profile otworéw Grabowiec IG 4 z 1095,3-1112,0 m
i Terebin IG 5 z gleb. 632,4—667,5 m naleza przypuszczalnie
do wypetnienia osadowego wcietej doliny o glebokosci ok.
22-58 m, ktora powstala w niskim stanie WPM sekwencji
11 w baszkirze wczesnym.

3. Zapetnianie osadami tej doliny poczatkowo zachodzi-
o w piaskodennej wysokoenergetycznej, a nastgpnie glebo-
kiej rzece roztokowej, ktorym towarzyszyty przeptywy prze-
cigzone osadem. Po spadku energii sedymentacja zachodzi-
ta w piaskodennej rzece meandrujacej i po jej zamarciu
w §rodowisku bagiennym w zwiazku z podnoszacym si¢
WPM sekwenc;ji 11.

4. Wysokoenergetyczne, silnie agradujace srodowisko
rzek roztokowych wraz z towarzyszacymi przeplywami
obcigzonymi osadem, byto najbardziej predysponowane do
tworzenia duzej miazszos$ci litosomow piaskowcowych.
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