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Analiza spektrometryczna promieniowania gamma skal piaskowcowych
wybranych formacji osadowych w Polsce
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Analiza spektrometryczna promieniowania gamma jest
wykorzystywana w badaniach geologicznych do wykrywa-
nia sktadnikéw mineralnych bedacych no$nikami natural-
nych izotopdéw promieniotwdrczych — potasu (K), toru (Th)
i uranu (U), powszechnie wystepujacych w skatach osado-
wych (Rider, 2002). W przypadku skal piaskowcowych
najczgsciej jest ona wykorzystywana do stwierdzania rodza-
ju zailenia, a w ostatnich latach coraz cz¢sciej stosuje si¢ ja
takze do wykrycia obecno$ci ziaren radiogenicznych, tj.
skaleni potasowych, tyszczykow czy mineratow cigzkich.
Metoda ta pozwala wzglednie szybko i niskokosztowo okres-
li¢ zréznicowanie petrograficzne szkieletu ziarnowego ba-
danych skat (Rider, 2002; Klaja, Dudek, 2016). Celem prze-
prowadzonych badan byla charakterystyka sktadu petrogra-
ficznego piaskowcow i skat heterolitowych wybranych

formacji osadowych dewonu i karbonu basenu lubelskiego
z wykorzystaniem spektrometrii naturalnego promieniowa-
nia gamma oraz analiz mineralogicznych.

Material badawczy stanowily probki piaskowcow po-
brane z rdzeni wiertniczych otworow: Biatobrzegi 1G 1,
Korczmin IG 1, Lublin IG 1, Maciejowice IG 1, Terebin IG 1
oraz Wilga IG 1. Analizowano piaskowce i skaly heterolito-
we reprezentujace karbonska formacje magnuszewska, de-
blinska i terebinska oraz dewonska formacje telatynska
i zwolenska. Pomiary spektrometryczne naturalnego pro-
mieniowania gamma wykonano z wykorzystaniem przeno-
$nego spektrometru gamma GF Instruments, a wyniki przed-
stawiono na wykresach zalezno$ci zawartosci toru do pota-
su, ktore pozwalaja na identyfikacj¢ rodzaju sktadnikow
radiogenicznych (Rider, 2002). Dla wybranych probek skat
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Rye. 1. Stosunek toru (Th) do potasu (K) w badanych skatach piaskowcowych i heterolitowych wybranych formacji osadowych
(Rider, 2002, zmienione)
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piaskowcowych wykonano takze analizy mineralogiczne
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowe;j
(SEM) oraz mikroanalizy rentgenowskiej (EDS), ktore umoz-
liwity weryfikacje pomiaréw zawarto$ci potasu i toru ba-
danych skat.

Analiza spektrometryczna naturalnego promieniowania
gamma wykazata wyrazne zré6znicowanie pomi¢dzy bada-
nymi formacjami, odzwierciedlajgce zaréwno pierwotny
sktad mineralny, jak i stopien przeobrazen diagenetycznych.
Piaskowce formacji dewonskich — zwolenskiej i telatynskiej,
oraz karbonskiej — magnuszewskiej, charakteryzuja si¢ mniej-
sza zawarto$cig potasu i toru, a co za tym idzie takze nizszym
nat¢zeniem naturalnego promieniowania gamma w porow-
naniu z pozostatymi analizowanymi formacjami karbonski-
mi (ryc. 1). W skatach piaskowcowych formacji telatynskiej
i zwolenskiej obserwuje si¢ mniejszy udzial mineratéw za-
wierajacych pierwiastki radiogeniczne, tj. skalenie potasowe,
lyszczyki czy mineraty cigzkie, oraz zdecydowanie mniejsza
zawartos¢ illitu (Milaczewski, Radlicz, 2007; Radlicz, Wéj-
cik, 2019).

Na wykresie obrazujacym stosunek zawartosci toru do
potasu piaskowcow formacji magnuszewskiej ,,chmura punk-
tow” obrazujacych t¢ zaleznos¢ wypada na obszarze pola
»illitowego”, co daje pozorny obraz znacznej zawarto$ci
illitu w matriksie tych skat (ryc. 1). Tymczasem w piaskow-
cach tych nie stwierdza si¢ podwyzszonej zawartosci illitu;
skatly te zawierajg znaczng ilo$¢ ziaren skaleni potasowych
oraz kaolinitu powstatego w wyniku ich kaolinityzacji
w procesach diagenezy (Kozlowska, 2004, 2019, 2023). A zatem
obecnos¢ tych dwoch skladnikéw mineralnych, wyraznie
réznigcych si¢ stosunkiem toru do potasu, powoduje zmia-
n¢ relacji toru do potasu i przesunigcie ,,chmury punktow”
do pola ,,illitowego™.

W przypadku skat piaskowcowych formacji dgblinskiej
i terebinskiej obserwuje si¢ wigksze nat¢zenie promienio-
wania gamma, co wynika najprawdopodobniej z wickszego
udzialu ziaren radiogenicznych w szkielecie ziarnowym
skaty. Piaskowce tych dwoch formacji maja takze podwyz-
szong zawarto$¢ toru, a ,,chmura punktéw” obrazujaca za-
leznos¢ zawartosci toru do potasu jest zlokalizowana w polu
»smektytowym” (ryc. 1), co sugeruje zwigkszony udziat
smektytu. Tymczasem wyniki badan SEM-EDS pozwolity
stwierdzi¢ obecnos¢ glownie tyszczykow oraz mineratéw
ilastych, tj. illit-smektyt oraz kaolinit, a takZe nieznaczna
domieszke skaleni potasowych (Koztowska, 2004, 2019,
2023). Przesunigcie ,,chmury punktow” do pola ,,smektyto-

wego” na wykresie zalezno$ci toru do potasu jest wigc efek-
tem zaro6wno zroznicowanego sktadu mineralnego tych skat,
jak 1 zaawansowanego stopnia przeobrazen diagenetycznych.

Przeprowadzone badania skal piaskowcowych formacji
telatynskiej, zwolenskiej, magnuszewskiej, dgblinskiej oraz
terebinskiej pozwalajg stwierdzié, ze analiza spektrome-
tryczna gamma skat piaskowcowych pozwala wyréznié
skaly o zwigkszonym udziale sktadnikow radiogenicznych;
nie jest jednak wystarczajaca metoda do interpretacji sktadu
mineralnego skat piaskowcowych o zréznicowanym sktadzie
petrograficznym. Jednakze potaczenie pomiaréw spektro-
metrycznych naturalnego promieniowania gamma z anali-
zami SEM-EDS umozliwia do$¢ szybka identyfikacje skta-
du mineralnego skal piaskowcowych i stanowi dobre narze-
dzie w interpretacji archiwalnych materiatow rdzeniowych
wykorzystywanych w badaniach budowy geologicznej
Polski.

Badania sfinansowano w ramach grantu studenckiego na
Wydziale Geologii UW (500-D113-01-1130000). Badania SEM-
-EDS wykonano w Pracowni Srodowiskowe Laboratorium Ni-
skotemperaturowej Skaningowej Mikroskopii Elektronowe;j
Cryo-SEM Wydzialu Geologii UW.
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