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Geofizyka inzynierska w otworach wiertniczych —
doswiadczenia Panstwowego Instytutu Geologicznego-PIB
i potencjalne Kierunki rozwoju

Szymon Ostrowski', Marcin Lasocki', Piotr Wilkolazki'

State zwigkszanie komplikacji konstrukcji inzynieryj-
nych powoduje, ze ich oddzialywanie na podtoze staje si¢
coraz wigksze i coraz bardziej ztozone. W zwiazku z tym
narasta konieczno$¢, aby projektanci uwzgledniali 1 coraz

precyzyjniej okreslali interakcje pomigdzy powstajaca kon-
strukcja a podtozem. W wielu przypadkach wymagane jest
nie tylko okreslenie litologii i rozpoznanie parametrow wy-
trzymalosciowych podtoza, ale takze parametrow mecha-
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nicznych odksztalcen sprezystych. Istotne staje si¢ rowniez
przestrzenne odwzorowanie budowy geologicznej, nieosia-
galne za pomocg punktowego oprobowania i parametrow
uzyskiwanych w wyniku badan laboratoryjnych. W wielu
przypadkach, gdy jest wymagane precyzyjne rozpoznanie
parametrow podtoza, angazuje si¢ do tego celu otworowe
warianty badan geofizyki inzynierskiej, takie jak profilo-
wanie predkosci fal sejsmicznych, a takze techniki wywo-
dzace si¢ z tradycyjnej (glebokiej) geofizyki wiertniczej,
np. profilowanie promieniotwdrczos$ci naturalnej, profi-
lowanie opornosci lub przewodnosci czy sondg zwang tele-
wizorem akustycznym. Cz¢$¢ badan z zakresu inzynierskiej
geofizyki wiertniczej umozliwia réwniez przestrzenne od-
wzorowanie niektorych parametréw na podstawie danych
z dwoch lub wigcej otworéw wiertniczych zlokalizowanych
blisko siebie.

Otwory wiertnicze wykorzystywane do geofizycznych
badan inzynierskich maja zwykle gltgbokos¢ do kilkudzie-
sigciu metrow. Jednak do realizacji skomplikowanych inwe-
stycji jest wymagane korzystanie z otwordw o glgbokosci
ponad 100 m. Na przyktad gtebokos¢ projektowa otworow
wykorzystanych do wytypowania odpowiedniej lokalizacji
elektrowni atomowej wyniosta 200 m, a gigboko$¢ otwordw
potrzebnych do wykonania tuneli — ponad 100 m, poniewaz
dno otworu musi sigga¢ ponizej spagu tunelu. Taka glebo-
kos¢ lokuje te otwory w strefie posredniej pomigdzy otwo-
rami ptytkimi a glebokimi.

W badaniach otworowych geofizyki inzynierskiej szcze-
g6lnie czegsto sa wykorzystywane techniki pozwalajace
na precyzyjne okreslenie profilu predkosci sejsmicznych fal
podtuznych (P) i poprzecznych (S). Predkosci te mierzy si¢
z duza rozdzielczoscig pionowa, zwykle w interwatach
jednometrowych, wykorzystujac do tego celu kilka technik
pomiarowych. Technika cross-hole (migdzyotworowe prze-
$wietlania sejsmiczne) wymaga dost¢pu do minimum 2
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specjalnie przygotowanych otworéw; w jednym jest zapusz-
czane zrodlo fal sejsmicznych, a w drugim — odbiornik lub
zespot odbiornikdw. Pomiar polega na okresleniu czasu
przejscia fali migdzy otworami na odcinku o znanej dtugo-
$ci. Inng technikg wykorzystywana do profilowan sejs-
micznych jest tzw. P-S logging, lub suspension logging.
Stosujac te technike, do jednego otworu zapuszcza si¢ uktad
sktadajacy si¢ ze zrodta oraz dwoch oddalonych od siebie
grup odbiornikéw. Predkosé fal sejsmicznych okresla sie
na podstawie wzglednego opoznienia przejscia fali pomigdzy
dwoma odbiornikami oddalonymi od siebie o statg odlegtosé¢
(zwykle 1 m). Najmniej doktadne sg techniki pionowych
profilowan sejsmicznych polegajace na pomiarze czasu przej-
$cia fali pomigdzy powierzchnig a zestawem odbiornikdéw
W otworze.

Precyzyjny pomiar predkosci fal sejsmicznych Si P
umozliwia wyznaczenie istotnych parametréw mechanicz-
nych odksztatcen sprezystych, przede wszystkim modutow
odksztatcalnosci liniowej (modut Younga, £,), modutu spre-
zystosci poprzecznej (Kirchhoffa, G), a tkze matych od-
ksztatcen sprezystych oraz wspotczynnika Poissona (v).

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy (PIG-PIB) wykonuje otworowe badania geofizy-
ki inzynierskiej metoda cross-hole, badania P-S logging,
badania downhole oraz akcesoryczne badania krzywizny
otworéw wiertniczych. Parametry wykorzystywanych urza-
dzen ograniczaja zasieg glebokosci badan do 100 m z zasto-
sowaniem techniki cross-hole i do ok. 170 m technika P-S
logging. Pomiar krzywizny otwor6éw jest ograniczony do gle-
bokosci 100 m. Wydaje si¢ zasadne rozszerzenie zakresu
otworowych badan geofizycznych i ich glgbokosci, zgodnie
z mozliwo$ciami aparatury i kompetencjami personelu. Wy-
niki takich badan mogg znaczaco zwigkszy¢ liczbe danych
o budowie geologicznej kraju.



