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Rozpoznawanie stref uskokowych w skałach osadowych  
na przykładzie wybranych otworów wiertniczych w Karpatach zewnętrznych
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Rozpoznawanie stref uskokowych w skałach osadowych 
w otworach wiertniczych wymaga kompleksowej interpre-
tacji danych geologicznych i geofizycznych, które umożli-
wiają określenie ich potencjału uszczelniającego. Strefy 
uskokowe mogą stanowić bariery bądź drogi migracji flu-
idów, w zależności od właściwości petrofizycznych skał 
poddanych deformacjom (Caine i in., 1996; Knipe i in., 1997; 
Fossen i in., 2007). Kluczową rolę w poszukiwaniu i eksplo-
atacji surowców energetycznych, geotermii i projektowa-
niu składowisk odpadów oraz magazynów CO2 odgrywają 
identyfikacja i charakterystyka stref uskokowych. 

Analiza rdzenia wiertniczego prowadzi do określenia 
litologii skał, ich uziarnienia, porowatości i stopnia cemen-
tacji, a także identyfikacji struktur tektonicznych. Makro-
skopowa analiza struktur tektonicznych umożliwia stwier-
dzenie obecności spękań, wstęg deformacyjnych i uskoków 
oraz powstałych w wyniku dezintegracji mechanicznej skał 
uskokowych: brekcji, kataklazytów, powłok ilastych typu 
shale smear, mączek uskokowych typu phyllosilicate-fra-
mework fault rock (Pei i in., 2015) i podrzędnych struktur 
w strefach zniszczenia, w tym struktur ślizgowych, sieci 
spękań i uskoków oraz drobnych fałdów. Na tym etapie prac 
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należy określić mineralizację struktur tektonicznych i wstęp-
nie zweryfikować skały uskokowe pod kątem dalszych ana-
liz mikrostrukturalnych i petrograficznych. Szczegółowa 
analiza wypełnień mineralnych podrzędnych struktur w stre-
fach uskokowych pozwala określić etapy ich rozwoju i sto-
pień cementacji stref uskokowych. Z kolei szczegółowe 
badania mikroskopowe skał uskokowych umożliwiają oce-
nę ich potencjału uszczelniającego w zależności od składu 
mineralnego i stopnia dezintegracji skał poddanych defor-
macjom. Takie kompleksowe podejście ma kluczowe zna-
czenie dla charakterystyki stref uskokowych i oceny poten-
cjalnych dróg migracji węglowodorów, roztworów hydro-
termalnych lub innych płynów złożowych. Zastosowanie 
wybranych profilowań geofizycznych (np. profilowania 
gamma, gęstościowe, akustyczne, neutronowe czy potencja-
łów polaryzacji naturalnej) oraz obrazowania ścian otworu 
wiertniczego (np. sonda XRMI) umożliwia bezpośrednią 
identyfikację stref spękań i uskoków oraz stref cementacji 
mineralnej. Integracja wyników uzyskanych różnymi me-
todami prowadzi nie tylko do wykazania obecności uskoków, 
lecz także określenia geometrii i miąższości strefy uskoko-
wej, stopnia deformacji i zniszczenia skał oraz pozwala 

ocenić potencjał stref uskokowych jako dróg migracji flu-
idów.
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