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Wpływ kompakcji na rozwój porowatości i nanoporowatości  
w cienkowarstwowych utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego 

na podstawie interpretacji danych otworowych

Sebastian Waszkiewicz1

Cienkowarstwowe utwory miocenu zapadliska przed-
karpackiego tworzą silnie heterogeniczny kompleks litolo-
giczny, w którym naprzemianległe warstwy iłowców, mu-
łowców i piaskowców wykazują dużą zmienność właściwo-
ści petrofizycznych (Lis, Wysocka, 2012). Jednym 
z kluczowych procesów wpływających na ich ewolucję jest 
kompakcja, która prowadzi do redukcji porowatości pier-
wotnej oraz przebudowy przestrzeni porowej w skali mikro- 
i nanometrycznej. Jej przebieg zależy nie tylko od głęboko-
ści pogrzebania, lecz także od litologii, udziału frakcji iłowej, 
stopnia diagenezy i historii naprężeń (Dasgupta, Mukherjee, 
2020). W osadach cienkowarstwowych ma to szczególne 
znaczenie, ponieważ zmienność litologiczna wpływa na lo-
kalne zróżnicowanie parametrów zbiornikowych i uszczel-
niających (Li i in., 2022).

Celem pracy jest rozpoznanie wpływu kompakcji na roz-
wój porowatości i potencjalnej nanoporowatości cienkowar-
stwowych utworów miocenu zapadliska przedkarpackiego, 
głównie na podstawie interpretacji danych geofizyki otwo-
rowej z głębokich otworów wiertniczych. Analiza obejmuje 
zmienność parametrów rejestrowanych w profilowaniach 
otworowych oraz wyniki pomiarów laboratoryjnych, ze 
szczególnym uwzględnieniem trendów kompakcji wraz ze 
wzrostem głębokości oraz identyfikacji interwałów o zacho-
wanej podwyższonej porowatości. Ich interpretacja wyma-
ga integracji różnych typów danych, gdyż obraz profilowań 
może być modyfikowany przez frakcję iłową, warunki otwo-
rowe, medium porowe i lokalne efekty diagenezy (Bowers, 
Katsube, 2001).

Ważnym elementem badań jest porównanie danych z głę-
bokich  i płytkich otworów przewiercających podobne utwo-
ry geologiczne. W ten sposób można ocenić, które cechy 
przestrzeni porowej wynikają z pierwotnej zmienności se-
dymentacyjnej, a które są efektem kompakcji i diagenezy. 
Takie zestawienie jest szczególnie użyteczne w interwałach 
o podobnej litologii, ponieważ zależność porowatości od
głębokości jest silnie kontrolowana przez typ skały i udział
składników ilastych (Mondol i in., 2008).

Wyniki obserwacji wskazują, że kompakcja nie prowa-
dzi jedynie do prostego zmniejszenia objętości porów. Wraz 

z pogłębianiem basenu zmienia się porowatość całkowita, 
udział porów efektywnych oraz znaczenie drobnoskalowych 
przestrzeni nano- i mikroporowych. W utworach cienko-
warstwowych interpretacja tych zmian wymaga ostrożności, 
ponieważ mała miąższość warstw i kontrast między lami-
nami mogą powodować uśrednienie odpowiedzi sond otwo-
rowych (Hong i in., 2016). Integracja danych otworowych, 
laboratoryjnych i porównań profili płytkich oraz głębokich 
może więc wspierać doskonalenie modeli kompakcji i mo-
deli petrofizycznych zapadliska przedkarpackiego, a także 
ocenę potencjału zbiornikowego i uszczelniającego głębiej 
pogrążonych kompleksów miocenu (Szabó i in., 2024).
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