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Abstract. New lizard remains from middle Miocene littoral deposits of Rybni-
ca (Carpathian Foredeep, southern Poland) are described. The material con-
sists of two fragmentary dentaries representing two different squamate groups.
One specimen shows features characteristic of Iguanidae, including pleuro-
dont dentition and tricuspid tooth crowns, whereas the second specimen is
tentatively assigned to Anguidae. The material studied was recovered together
with a rich assemblage of marine and coastal fauna, fish remains, and plant material, including endocarps of Cornus. This assemblage
supports the interpretation of warm and humid environmental conditions that developed along the shores of the Central Paratethys during
the middle Miocene. Of particular interest is the possible occurrence of the Iguanidae family, whichwas widespread in the European Paleoge-
ne but became much rarer following the climatic deterioration associated with the Eocene-Oligocene transition and the Grande Coupure
event. The new material expands current knowledge of the Miocene reptilofauna of Poland and provides additional data on the palaeoenvi-
ronment of Badenian littoral ecosystems of the Carpathian Foredeep.

M.A. Salamon M. Bugajski M. Krajewski

Keywords: Poland, Carpathian Foredeep, Miocene, Badenian, reptiles, lizards

W miocenie obszar dzisiejszej Europy Srodkowej cha-
rakteryzowatl si¢ cieplejszym i bardziej wilgotnym klimatem
niz obecnie. Szczegdlnie w srodkowym miocenie rozwijaty
si¢ rozlegte srodowiska litoralne, lagunowe i deltowe, poro-
$niete subtropikalng roslinnoscig. W niektorych przybrzez-
nych strefach basenu Paratetydy wystepowaty zbiorowiska
mangrowcow, rowniez wskazujace na warunki cieptego
i wilgotnego klimatu (Ivanov i in., 2011; Rull i in., 2026).
Srodowisko to sprzyjato rozwojowi licznych organizméw
termofilnych, w tym gadow i ptazow, ktorych przedstawi-
ciele sg wspotczesnie zwigzani gtéwnie z obszarami o kli-
macie cieptym, subtropikalnym lub §rédziemnomorskim
(Bohme, 2003; Rage, Rocek, 2003; Codrea i in., 2022). Z tego
wzgledu kopalne szczatki gadow sa cennym zrodtem infor-
macji o dawnych warunkach srodowiskowych, umozliwia-
jacym rekonstrukcje paleoklimatu, siedlisk i zmian bioge-
ograficznych zachodzacych w neogenie Europy. Szczegolnie
interesujagcymi przedstawicielami termofilnych jaszczurek,
nalezacymi do grup o odmiennym znaczeniu paleobioge-
ograficznym, sa rodziny Iguanidae oraz Anguidae.

Iguanidae sa obecnie charakterystycznym elementem
fauny tropikalnych i subtropikalnych stref obu Ameryk, na-
tomiast w paleogenie byly szerzej rozpowszechnione rowniez
na obszarze Europy. Ich obecnos$¢ w Europie jest wigzana
z cieptymi warunkami klimatycznymi w paleogenie, nato-

miast pozniejsze ograniczenie zasiggu interpretuje si¢ jako
rezultat postepujacego ochtadzania klimatu i zwigzanych
z tym procesem zmian srodowiskowych zachodzacych pod
koniec paleogenu (Ceriansky i in., 2023).

Anguidae pozostawaly istotnym sktadnikiem europej-
skich zespolow jaszczurek rowniez w neogenie, zachowujac
znaczng réznorodnos¢ taksonomiczng i szerokie rozmiesz-
czenie geograficzne. Przedstawiciele tej rodziny zasiedlali
rozne srodowiska ladowe na obszarze Europy, a ich zapis
kopalny jest dokumentowany przez liczne stanowiska osa-
déw miocenu i pliocenu (Villa i in., 2025).

W niniejszym artykule opisano szczatki dwdch jaszczu-
rek odnalezione w miocenskich osadach litoralnych k. miej-
scowosci Rybnica na przedgorzu Karpat. Szczatki jednej
jaszczurki maja cechy charakterystyczne dla rodziny Iguanidae,
a drugiej prawdopodobnie nalezg do Anguidae. Znaleziska
te uzupetniajg dotychczasowa wiedze¢ o reptilofaunie mio-
cenu Polski i mogg stanowi¢ dodatkowe zrédto informacji
dotyczacych paleosrodowiska srodkowego badenu zapadli-
ska przedkarpackiego.

OBSZAR BADAN

Badane stanowiska osadow miocenu w rejonie Rybnicy
sa zlokalizowane w poinocnej cze¢sci zapadliska przedkar-
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packiego, graniczacej z potudniowym obrzezeniem Gor
Swietokrzyskich. W miocenie obszar ten stanowit potnocna,
marginalng cz¢$¢ Centralnej Paratetydy i nalezat do basenu
przedkarpackiego, ktory charakteryzowat sie silnie rozwi-
ni¢t linig brzegowa z licznymi ptytkimi zatokami, klifami
oraz wyspami (np. Radwanski, 1973; Aleksandrowicz, 1979;
Jasionowski, 1997; Studencka i in., 1998; Oszczypko i in.,
2006; Wysocka i in., 2016; Salamon i in., 2024; Dopieralska
iin., 2025). Odstonigcia w Rybnicy dokumentujg dolng czgsé¢
srodkowego miocenu (langh), odpowiadajaca stratygraficz-
nie badenowi Centralnej Paratetydy. Badany materiat po-
chodzi z odstonigcia osadoéw piaszczystych wystepujacych
w skarpie drogowej w poblizu przysiotka Bukowka. Obec-
nie, ze wzgledu na rozwdj infrastruktury drogowej, osady
badenu sa dostepne jedynie fragmentarycznie w niezabudo-
wanej, wyzszej czgsci skarpy. Warstwy, z ktorych pozyska-
no opisywang faung, stanowia fragment sekwencji sedymen-
tacyjnej szczegdlowo zrekonstruowanej przez Batuka i Ra-
dwanskiego (1968) oraz Studencka (1986).

W skali lokalnej odstonigcia z okolic Rybnicy reprezen-
tujg dolnobadenski obszar sedymentacyjny, obejmujgcy
wschodnig czes$¢ tzw. Wybrzeza Rakowsko-Klimontowskie-
go (np. Radwanski, 1973). W wyniku procesow erozyjnych
zachodzacych po miocenie osady badenu zachowaty si¢
w postaci izolowanych ptatow, najczgsciej o miazszosci nie-
przekraczajacej kilku metréw. Szczegotowy podziat straty-
graficzny wyroznianych na tym obszarze ogniw litologicz-
nych (zob. Batuk, Radwanski, 1968; Radwanski, 1973; Stu-
dencka, 1986) jest utrudniony ze wzgledu na czeste lokalne
zmiany facjalne.

MATERIALY I METODY

Prace terenowe przeprowadzono w 2025 r. w odstonigciu
miocenskich piaskéw i piaskowcow w miejscowosci Rybni-
ca w wojewodztwie §wigtokrzyskim (50°36'22.6"N,
21°25'25.1"E). Pobrano tam probke miocenskich osadow
piaszczystych o wadze 20 kg. Po przewiezieniu probki do La-
boratorium Paleontologicznego Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach przemyto ja strumie-
niem goracej wody i przesiano na sitach o srednicach oczek
2,00 i 0,35 mm. Grubsza frakcj¢ osadu przegladano pod
lupa. Frakcje drobniejsza po wysuszeniu szczegdtowo prze-
gladano pod mikroskopem PZO MST 131 w powigkszeniu
x10, a dokumentacj¢ fotograficzng wykonano kamerg mi-
kroskopowg Axiocam 208 color, umieszczong na mikrosko-
pie Zeiss Stemi 508. Okazy pobierano pgsetg entomologicz-
ng. Udokumentowang faung czyszczono woda. Kolekcja jest
przechowywana w Instytucie Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach i ma akronim GIUS 10-3802/Ryb.

H

WYNIKI

Sposrod bezkregowcow udokumentowano kilkaset oka-
z6w morskich migczakow. Dominowaty wérod nich matze
(250 sztuk) nalezace do Nucula nucleus i Lucina sp. oraz
charakterystyczny dla badenu gatunek Pitar sp. Wsrod ponad
200 $limakow udokumentowano reprezentantow rodzajow
Nassarius sp., Vermetus sp. i Cerithium sp. Odnotowano
ponadto liczne mszywioty, otwornice, matzoraczki oraz
szkartupnie, w tym kolce i elementy latarni Arystotelesa
(tj. narzadu gebowego) jezowcodw z rzedu Cidaroida oraz
ptytki lateralne rozgwiazd. W maceracie stwierdzono takze
dwanascie szczypcow krabow.

Szczatki kregowcdw, poza dwoma zuchwami jaszczurek
i ko§émi o nieznanej proweniencji, nalezg do ryb. Sg one
reprezentowane m.in. przez dziewig¢ otolitow, siedem kre-
20w, szes¢ zgbow, dwa kolce ptetwowe. Natrafiono tez na sie-
dem endokarpow derenia Cornus sp. (por. ryc. 1).

Charakterystyka szczatkéw gadéw

Pierwszy okaz gada to lewa ko$¢ zebowa (dentale) jasz-
czurki z rodziny legwanowatych (Iguanidae; ryc. 1A, B). Dlu-
g0$¢ szczeki wynosi 4,5 mm, wysoko$¢ 1,1 mm. Gérny rzut
labialny ukazuje wyrazny rzad otworé6w nerwowo-naczy-
niowych (mental foramina). Widocznych jest sze$¢ takich
otwordw. Sg one utozone réwnolegle do podstawy zebow.
Tylny koniec kosci jest wyraznie rozwidlony na wyrostek
koronowy gorny i dolny. Dolny rzut lingwalny uwidacznia
dobrze wyksztalcong potke zebowa oraz bruzde zgbowa.
Ponizej potki zebowej jest obecny otwarty kanal Meckela.
Uzebienie jest pleurodontyczne; zgby nie sa osadzone w z¢-
bodotach, ale przyrosnigte bokiem do wewnetrznej $ciany
kosci. Zeby sa rozmieszczone stosunkowo gesto i zachowu-
ja zblizong wielko$¢ na catej dtugosci szeregu zebowego.
Korony sg lekko rozszerzone ku szczytowi i majg ksztatt
subcylindryczny. Korona trojwierzchotkowa (tricuspid)
ma wyraznie zaznaczone i symetryczne wierzchotki boczne
(cusps). U podstawy zebow sa widoczne otwory resorpcyj-
ne.

Drugi okaz pochodzi z prawej czgsci zuchwy jaszczur-
ki, ktora zaliczono do prawdopodobnych padalcowatych
(Anguidae; ryc. 1C, D). Dtugos¢ szczgki wynosi 3,5 mm,
wysokos¢ 0,8 mm. Dolny rzut labialny 3D wskazuje wyraz-
ny rzad pieciu otworéw nerwowo-naczyniowych (mental
foramina). Kos¢ jest smukta, wyrostki w tylnej cze$ci nie sa
zachowane. Na zdjeciu kosci od strony lingwalnej (ryc. 1C)
jest widoczne uzebienie o typie pleurodontycznym. Otwory
po brakujacych ze¢bach sugerujg rzadkie umieszczenie w rzg-
dzie. Kanat Meckela jest prawdopodobnie otwarty.

Rye. 1. Skamieniatosci z miocenu Rybnicy. Skala liniowa 1 mm: A, B — Zuchwa jaszczurki z rodziny legwanowatych (Iguanidae); A — widok
labialny; B — widok lingwalny; C, D — Zuchwa jaszczurki z rodziny padalcowatych (Anguinae); C — widok lingwalny; D — widok la-
bialny; E — ko$¢ nieozaczonego ssaka; F, G — otolit ryby Palimphemus anceps (Kner); F — widok od strony wewngtrznej proksymalnej; G — widok

od strony zewnetrznej dystalnej; H, I — endokarp Cornus sp.

Fig. 1. Fossils from the Miocene of Rybnica. Scale bar is | mm: A, B—the dentary of a lizard from the iguana family (Iguanidae); A — labial view; B — lin-
gual view; C, D — the dentary of a lizard from the spadidae family (Anguinae) dentary; C — lingual view; D — labial view; E — bone of an unidenti-
fied mammal; F, G — otolith of the fish Palimphemus anceps (Kner); F — proximal inner view; G — distal outer view; H, I — endocarp of Cornus sp.

733



Przeglgd Geologiczny, vol. 74, nr 9, 2026

Al

1 mm 1 mm

1 mm 1 mm

500 pm 1 mm

Rye. 2. Wyksztalcenie facjalne piaskow i1 piaskowcow wapnistych badenu na stanowisku w Rybnicy: A — piaskowiec wapnisty z licz-
na faung skorupowa oraz fragmentami kolonii alg (A), probka nr Ryb. 1a; B — piasek wapnisty z fragmentami alg (A) i drobnymi
otoczakami piaskowcow kwarcytowych (strzalki). W gérnej czesci widoczny otoczak mutowcow, probka nr Ryb. 4d; C, D —
bioklastyczne piaski wapniste z otoczakami piaskowcow kwarcytowych (strzalki). Widoczne cienkie warstewki detrytusu muszlowe-
go z algami (A). Muszle w wigkszosci rozproszone chaotycznie, probki Ryb. 4e i 3b; E, F — stabo wysortowane piaskowce
wapniste z licznymi otoczakami drobnoziarnistych piaskowcow kwarcytowych (zoélte strzalki) i bioklastami (czerwone strzalki)
w tym otwornicami bentonicznymi. Tto skalne stanowi drobnokrystaliczny weglan wapnia; probki Ryb. 4c¢ i 2a

Fig. 2. Facies characteristics of Badenian sands and calcareous sandstones from the Rybnica locality: A — calcareous sandstone con-
taining abundant shelly fauna and fragments of algal colonies (A); sample Ryb 1a; B — calcareous sand with fragments of algae (A)
and small pebbles of quartzitic sandstone (arrows). A mudstone pebble is visible in the upper part of the sample, sample Ryb 4d;
C, D — bioclastic calcareous sands containing pebbles of quartzitic sandstone (arrows). Thin layers of shell detritus with algal frag-
ments (A) are visible. Shells are mostly chaotically dispersed, samples Ryb 4e and Ryb 3b; E, F — poorly sorted calcareous sandstones
with numerous pebbles of fine-grained quartzitic sandstone (yellow arrows) and bioclasts (red arrows), including benthic foramin-
ifera. The rock matrix consists of microcrystalline calcium carbonate, samples Ryb 4c and Ryb 2a
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Analiza facjalna

W ujeciu regionalnym Radwanski (1973) wyrdznit w ob-
rebie tzw. Wybrzeza Rakowsko-Klimontowskiego trzy glow-
ne typy facji: piaszczysta, klastyczno-litotamniowa oraz
piaszczysto-organodetrytyczng. W sukcesji osadow odsta-
niajacych si¢ w Rybnicy wystepuje kilka odmian litolo-
gicznych, obejmujacych: 1) drobnoziarniste, biate, nieuta-
wicone piaski kwarcowe z bogata faung skorupowsa zacho-
wang czesto in situ, 2) kilkunastocentymetrowa warstwe
muszlowcow ostrygowych, 3) stabo wapniste, miejscami
zwigzle zottawe piaski kwarcowe zawierajace zroznicowa-
na faung bezkregowcow, 4) zwiry o migzszosci do kilku-
dziesigciu centymetréw, przetawicane drobnoziarnistymi
piaskami, 5) poziomo warstwowane biale piaski kwarcowe
0 migzszos$ci przekraczajacej 1 m oraz 6) wapniste piaski
grubo- i drobnoziarniste z przekatnym warstwowaniem,
zawierajace liczne szczatki fauny i fragmenty kolonii glonow
wapiennych.

W czescei stanowiska, z ktérej pochodza opisywane
szczatki jaszczurek, dominujg luzne lub stabo scementowa-
ne, bioklastyczne piaski i wapniste piaskowce z bogatg fau-
ng skorupowa. Podobnie jak na innych stanowiskach regio-
nu, m.in. w Nawodzicach, makroskopowo obserwuje si¢
liczne matze, $limaki, mszywioty, wieloszczety, ostrygi,
rozgwiazdy oraz szczatki ryb, w tym zgby i otolity. Szcze-
gotowe charakterystyki tych zespotdéw faunistycznych oraz
ich interpretacje paleosrodowiskowe przedstawiono w licz-
nych opracowaniach (np. Batuk, Radwanski, 1968; Radwan-
ski, 1973; Studencka, 1986; Radwanska, 1992; Nosowska,
1997; Studencka i in., 1998). Najliczniejszymi sktadnikami
makrofauny sg matze i gastropody. Zachowanie szczatkéw
jest na ogot dobre, cho¢ miejscami sag widoczne §lady abra-
zji szkieletow.

Oprocz makrofauny w osadach powszechnie wystepuja
drobne otoczaki o $rednicy do 1 cm oraz redeponowane
i pokruszone fragmenty kolonii Lithothamnium, zwykle
nieprzekraczajace 0,5 cm $rednicy. Obecnos¢ otoczakow
jest wiazana z erozja i redepozycja skat paleozoicznych,
przede wszystkim kambryjskich (Radwanski, 1973). Osady
zawierajace szczatki jaszczurek reprezentuja wyzsza czgs¢
sukcesji sedymentacyjnej, ktorej catkowita migzszos¢ w Ryb-
nicy nie przekracza 5 m (Studencka, 1986; Radwanska,
1992).

W obrazie mikroskopowym dominuja ostrokrawedziste
ziarna kwarcu o $rednicy najczesciej do 0,3 mm, rzadziej
osiggajace 1 mm, oraz liczne bioklasty (ryc. 2A—F). Osad
jest przewaznie stabo wysortowany. Materiat bioklastyczny
jest reprezentowany glownie przez fragmenty gruboskoru-
powych matzy, gastropodow, echinoidow, otwornic bento-
nicznych oraz erodowanych glonow wapiennych z licznymi
sladami drazen (ryc. 2A, E). Biodetrytus muszlowy tworzy
zwykle cienkie warstewki o migzszosci do 1 cm, w ktorych
szczatki zalegaja chaotycznie (ryc. 1C). Powszechne sg row-
niez ostrokrawedziste lub stabo obtoczone klasty drobno-
ziarnistych piaskowcow kwarcytowych oraz otoczaki skat
mutowcowych o $rednicy do 1 cm (ryc. 1B, D). Matriks
stanowi drobnokrystaliczny weglan wapnia (ryc. 1E, F), co
znajduje odzwierciedlenie w silnej reakcji skaty na HCL

Charakter litologiczny i sedymentologiczny badanych
osadow dobrze odpowiada facji klastyczno-litotamniowe;j
wyréznionej przez Radwanskiego (1973), ktéra wedtug tego

autora reprezentuje zasadniczo ten sam poziom wiekowy
w obrebie calego Wybrzeza Rakowsko-Klimontowskiego.

DYSKUSJA

Dyskutowane szczatki jaszczurek z Rybnicy stanowia
interesujace uzupelnienie wiedzy o reptilofaunie $srodkowe-
go miocenu zapadliska przedkarpackiego, a zarazem dostar-
czaja nowych informacji dotyczacych paleosrodowiska lito-
ralnych ekosystemow Centralnej Paratetydy. Szczeg6lnie
interesujaca jest obecno$é formy wykazujacej cechy charak-
terystyczne dla Iguanidae, grupy szeroko rozpowszechnio-
nej w europejskim paleogenie, lecz znacznie rzadszej w poz-
niejszych zespotach herpetofauny. Wspotczesnie przedsta-
wiciele tej grupy sa zwiazani gldwnie z obszarami
tropikalnymi i subtropikalnymi obu Ameryk, natomiast ich
europejski zapis kopalny jest zdecydowanie bogatszy w eoce-
nie i oligocenie, kiedy na kontynencie wystgpowaty liczne
elementy fauny termofilnej zwigzane z cieplejszym klima-
tem paleogenu (Cernansky i in., 2023). Sytuacja ta ulegta
zmianie na przetomie eocenu i oligocenu, w okresie glebo-
kich przemian klimatycznych i faunistycznych zwigzanych
z wydarzeniem Grande Coupure. Ochtodzenie klimatu oraz
przebudowa ekosysteméw doprowadzity wowczas do wy-
cofania si¢ wielu termofilnych grup kregowcow z Europy,
w tym rowniez przedstawicieli Iguanidae, ktore w mtodszych
zespotach faunistycznych wystepuja znacznie rzadziej (Ce-
riiansky i in., 2023). Potencjalne wystepowanie tej grupy
w §rodkowym miocenie Polski pozostaje zgodne z obrazem
cieptych warunkow klimatycznych panujacych w Europie
Srodkowej podczas miocenskiego optimum klimatycznego
i moze stanowi¢ kolejny przejaw obecnosci elementow ter-
mofilnych w ekosystemach Centralnej Paratetydy (por. Boh-
me, 2003).

Mozna przypuszczaé, ze europejskie iguanidy byty zwig-
zane przede wszystkim z cieptymi i wilgotnymi $rodowi-
skami lesnymi rozwijajagcymi si¢ w warunkach szklarnio-
wego klimatu paleogenu. Szczegdlnie dobrze dokumentuja
to eocenskie stanowiska Messel i Geiseltal, gdzie wystepo-
wal rodzaj Geiseltaliellus, interpretowany jako element fau-
ny zasiedlajacej ekosystemy funkcjonujace w warunkach
cieptego 1 wilgotnego klimatu (Smith, 2009). Autor ten pod-
kreslat rowniez, ze obecno$¢ Geiseltaliellus w Europie wia-
ze si¢ prawdopodobnie z epizodami rozszerzenia zasiegu
iguanidéw z Ameryki Péinocnej w warunkach podwyzszo-
nych temperatur i wysokiej wilgotnosci klimatu eocenu.

Z kolei dane z oligocenu Francji wskazuja, ze po wyda-
rzeniu Grande Coupure iguanidy utrzymywaty sie¢ w Euro-
pie juz jedynie reliktowo i nalezaty do elementéw bardzo
rzadkich, okreslanych nawet mianem tzw. Lazarus taxa
(Augé, Pouit, 2012). W tym kontekscie potencjalna obecnos¢
przedstawiciela Iguanidae w $srodkowym miocenie Rybnicy
nabiera szczego6lnego znaczenia paleobiogeograficznego
i moze wskazywaé na utrzymywanie si¢ w Europie Srodko-
wej lokalnych obszaréw o warunkach $rodowiskowych
sprzyjajacych faunie termofilnej jeszcze dtugo po ochtodze-
niu zwigzanym z przetomem eocenu i oligocenu. Interpre-
tacja ta pozostaje zgodna z danymi paleoklimatycznymi
dotyczacymi $rodkowego miocenu Europy Srodkowej i ob-
szaru Paratetydy.

Wyniki badan zespotow kregowcodw zmiennocieplnych
wskazuja, ze optimum klimatyczne miocenu cechowato si¢
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wysokimi temperaturami i znaczng wilgotnoscia, co umoz-
liwiato rozwoj rozleglych ekosystemow subtropikalnych.
W Europie Srodkowej érednie roczne temperatury mogly
osiagac nawet okoto 17-22°C, a najcieplejsza faza optimum
klimatycznego przypadata na przedziat okoto 18—16,5 Ma
(Bohme, 2003). Réwniez analizy paleobotaniczne z obszaru
Paratetydy wskazuja, ze w §rodkowym miocenie domino-
waty bogate, wielogatunkowe lasy mezofityczne i higrome-
zofityczne z licznymi elementami termofilnymi, rozwijaja-
ce si¢ w warunkach cieptego i wilgotnego klimatu, o $rednich
rocznych temperaturach rzedu 17-19°C (Ivanov i in., 2011).

W strefach litoralnych rozwijaty si¢ srodowiska laguno-
we, deltowe oraz ptytkomorskie strefy przybrzeznej, poro-
$niete roslinnoscia subtropikalng. Wzdtuz wybrzezy Para-
tetydy wystgpowaty rowniez zbiorowiska namorzynowe
zdominowane przez przedstawicieli rodzaju Avicennia,
stanowiace charakterystyczny element przybrzeznych eko-
systemow optimum klimatycznego miocenu (Rull i in.,
2026). Rekonstrukcje paleosrodowiskowe wskazuja, ze roz-
wijaty si¢ one w warunkach cieptego i wilgotnego klimatu,
odmiennych od wspotczesnych silnie suchych namorzynow
Bliskiego Wschodu.

Obecno$¢ rodzaju Cornus (prawdopodobnie C. mioce-
nica) w materiale ro$linnym z Rybnicy dodatkowo wspiera
interpretacj¢ o cieptym i wilgotnym srodowisku. W $rod-
kowym miocenie przedstawiciele tego rodzaju wchodzili
w sklad zréznicowanych lasow liSciastych i mieszanych oraz
zbiorowisk nadrzecznych rozwijajacych si¢ w warunkach
wysokiej wilgotnosci i klimatu subtropikalno-cieptoumiar-
kowanego strefy przybrzeznej Centralnej Paratetydy.

Rekonstrukcje palinologiczne wskazuja, ze podczas opti-
mum klimatycznego miocenu rozlegte obszary Europy Srod-
kowej porastaty lasy z udziatem licznych elementoéw termo-
filnych, w tym lasy wiecznie zielone, lasy mieszane oraz
wilgotne zbiorowiska nadrzeczne, tworzace mozaike siedlisk
sprzyjajacych rozwojowi bogatej fauny ladowej (Jiménez-
-Moreno, 2006). Takze liczne dane faunistyczne ze §rodko-
wego badenu Polski wskazuja na obecnos¢ organizmow
zwigzanych z warunkami subtropikalnymi lub nawet tropi-
kalnymi, w tym ryb o powinowactwach indo-pacyficznych
(np. Radwanska, 1992). Warto podkresli¢, ze podobne ze-
spoty organizmoéw termofilnych opisywano réwniez z innych
obszardéw srodkowego miocenu Centralnej Paratetydy. Ich
wyst¢powanie wigzano z utrzymywaniem si¢ warunkow
klimatycznych charakterystycznych dla srodkowomiocen-
skiego optimum klimatycznego oraz z rozwojem rozlegtych,
ptytkowodnych srodowisk morskich, sprzyjajacych wysokiej
réznorodnoséci biologicznej 1 obecnoscei cieptowodnych ele-
mentow fauny i flory (Ivanov i in., 2011; Wysocka i in., 2016).
Obecnos$¢ drobnych kregowcow zmiennocieplnych w osa-
dach litoralnych Rybnicy dobrze si¢ wigc wpisuje w szerszy
obraz $rodkowomiocenskich ekosysteméw Europy Srodko-
wej.

Rownie interesujace jest wystepowanie prawdopodob-
nego przedstawiciela Anguidae. Rodzina ta byla szeroko
reprezentowana w europejskich zespotach jaszczurek neo-
genu, a jej szczatki sg dokumentowane na licznych stanowi-
skach miocenskich Europy Srodkowej i Potudniowej (Codrea
iin., 2022; Villa i in., 2025). Dane paleontologiczne wska-
zuja ponadto, ze przedstawiciele Anguinae stanowili istotny
sktadnik europejskich zespotéw herpetofaunistycznych
neogenu. Szczegodlnie w miocenie jest obserwowany wyraz-
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ny wzrost ich zréznicowania, obejmujacy wiele gatunkow
zaliczanych do rodzajéw Ophisaurus, Anguis oraz Pseudo-
pus. Taksony te byly szeroko rozpowszechnione na obszarze
Europy, co wskazuje na znaczng ekspansje¢ geograficzng tej
grupy w neogenie (Klembara, Rummel, 2018). Autorzy ci
podkreslali rowniez, ze przedstawiciele Anguinae nalezeli
do waznych komponentéw miocenskich zespotéw rzedu
gadow Squamata Europy. Ich zapis kopalny dokumentuje
ponadto utrzymywanie si¢ licznych linii ewolucyjnych tej
grupy przez znaczng cze$¢ kenozoiku. Interesujace jest row-
niez to, ze niektore miocenskie taksony wykazywaty bliskie
relacje filogenetyczne z formami paleogenskimi. Dotyczy
to migdzy innymi pokrewienstwa miocenskiego ,,Ophisau-
rus” holeci z eocenskim Ophisauriscus quadrupes, co su-
geruje przetrwanie czgsci linii ewolucyjnych Anguinae po
przetomie paleogenu i neogenu (Villa i in., 2025). Jednocze-
$nie srodkowy miocen Europy stanowit okres szczegdlnie
korzystny dla rozwoju cieptolubnych zespotéw Squamata.
Wysokie temperatury zwigzane z optimum klimatycznym
miocenu sprzyjaty wowczas wystepowaniu licznych takso-
néw termofilnych oraz osiggni¢ciu przez wiele grup gadow
znacznej réznorodnosci 1 szerokiego rozmieszczenia geo-
graficznego (Villa i in., 2025). Odkrycie w Rybnicy formy
nalezacej prawdopodobnie do Anguidae nie ma wigc tak
duzego znaczenia paleobiogeograficznego, jak potencjalne
znalezienie iguanida, jednak potwierdza obecnos$¢ zrozni-
cowanej reptilofauny zwigzanej z ekosystemami strefy przy-
brzeznej Centralnej Paratetydy. Warto rowniez zaznaczy¢,
ze przedstawiciele Anguidae sa stosunkowo czestym sktad-
nikiem miocenskich zespotéw reptilofaunistycznych Euro-
py zachodniej (Klembara, Rummel, 2018; Villa i in., 2025).
Znalezisko z Rybnicy uzupetnia dotychczasowa wiedze
o rozmieszczeniu przedstawicieli Anguidae w Srodkowym
miocenie Europy Srodkowej i potwierdza ich obecno$é
w ekosystemach funkcjonujacych w bezposrednim sgsiedz-
twie litoralnych srodowisk Centralnej Paratetydy.

Osady z Rybnicy sg interpretowane jako ptytkomorskie
utwory litoralne i przybrzezne, powstate w warunkach nie-
wielkiej glebokosci, a takze relatywnie umiarkowanej hy-
drodynamiki przez wickszos$¢ czasu sedymentacji (zob.
Krach, 1967; Wysocka i in., 2016). Zespoty faunistyczne
i wyksztatcenie litologiczne opisywanej silikoklastyczno-
-weglanowej facji piaskow i stabo scementowanych pias-
kowcow wapnistych z licza faung w obrebie tzw. Wybrzeza
Rakowsko-Klimontowskiego jest generalnie podobne i re-
prezentuje srodowiska litoralne, w ktérych depozycja za-
chodzita w warunkach przybrzeznych o zmiennym, cho¢
przewaznie umiarkowanym rezimie hydrodynamicznym
z intensywng dostawa materiatu terygenicznego (Batuk,
Radwanski, 1968; Radwanski, 1973).

Zmienna dynamika sedymentacji zwigzana ze Srodowi-
skiem ptytkowodnym byta uzalezniona od lokalnych r6znic
batymetrycznych uwarunkowanych zréznicowana konfigu-
racja wybrzeza oraz wptywem np. pradow lub sztormow.
Opisywane osady pod wzgledem pozycji stratygraficzne;j
oraz paleogeograficznej, wyksztalcenia facjalnego i interpre-
tacji paleosrodowiskowej dobrze nawigzuja do piaskow i sta-
bo scementowanych piaskowcdéw opisanych ze stanowisk
z okolic Pinczowa (np. Salamon i in., 2024). Podstawowa
roznica jest odmienna pod wzgledem litologicznym obecno$¢
klastow skat starszych. W przypadku opisywanych z okolic
Pinczowa (Salamon i in., 2024) byty to klasty skat jury gor-
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nej, natomiast w okolicach Rybnicy sa to skaty paleozoicz-
ne, gownie kambryjskie (Radwanski, 1973).

Tego typu srodowiska mogty stanowi¢ strefe akumulacji
szczatkow organizmow transportowanych z pobliskich ob-
szaréw ladowych. Zachowanie analizowanych ko$ci nie
wskazuje jednak na daleki transport ani redepozycje ze star-
szych osadow. Mozliwe wiec, ze szczatki jaszczurek pocho-
dzity z bezposredniego zaplecza wybrzeza, obejmujacego
mozaike zarosli nadbrzeznych, terenéw podmoktych i piasz-
czystych stref litoralnych. Srodowiska takie mogty stanowi¢
dogodne siedliska zarowno dla form cieptolubnych, jak
i bardziej eurytopowych przedstawicieli Squamata. Obec-
nos$¢ licznych organizméw cieplolubnych oraz charakter
zespotow faunistycznych sugeruja, ze srodkowomiocenskie
wybrzeza zapadliska przedkarpackiego tworzyty srodowisko
sprzyjajace funkcjonowaniu bogatej i zréznicowanej fauny
kregowcow zmiennocieplnych (Radwanska, 1992; Wysocka
iin., 2016).

WNIOSKI

W osadach litoralnych srodkowego miocenu Rybnicy
rozpoznano szczatki dwoch jaszczurek nalezacych prawdo-
podobnie do rodzin Iguanidae i Anguidae, co poszerza wie-
dze o reptilofaunie neogenu Polski.

Potencjalna obecnos$¢ przedstawiciela Iguanidae moze
wskazywac na utrzymywanie si¢ lokalnie warunkow sprzy-
jajacych faunie termofilnej jeszcze dtugo po ochtodzeniu
klimatu na przetomie eocenu i oligocenu.

Towarzyszace zespoty faunistyczne i roslinne, w tym
obecnos¢ Cornus, potwierdzaja rozwoj cieptych i wilgotnych
srodowisk litoralnych zwigzanych z wybrzezami Centralne;j
Paratetydy podczas Srodkowego badenu.

Szczatki jaszczurek z Rybnicy wskazuja, ze litoralne
ekosystemy zapadliska przedkarpackiego stanowity wazne
siedliska zr6znicowanej fauny kregowcow zmiennocieplnych
w srodkowym miocenie.

Autorzy pragna podzickowa¢ Recenzentowi za wnikliwg 1 nie-
zwykle staranng ocen¢ pracy. Marcin Krajewski byt finansowany
z subwencji badawczej przyznanej AGH-UST (16.16.140.315) przez
MNiSW.
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