dwumiesiecznik NR 11

STYCZEN /
LUTY 2005

doc. dr hab. Zbigniew
Kowalczewski

Dyrektor Oddziatu
Swietokrzyskiego
Panstwowego Instytutu
Geologicznego

25-953 Kielce, ul. Zgoda 21

e-mail:

zbigniew.kowalczewski@pgi.gov.pl

W NUMERZE:

Odpady i powierzchniowe
wyrobiska gérnicze, to
czynniki zagrazajace $rodo-
wisku. W numerze omo-
wiono wysitki podejmowa-
ne dla zmniejszenia tych za-
grozen w Polsce poprzez
wykorzystanie wyrobisk na
bezpieczne sktadowanie
odpadéw oraz jako geolo-

giczne obiekty edukacyjne.
Przedstawiono tez Oddziat
Swietokrzyski PIG.

IN THIS ISSUE:
Page 12

Wydawca:
Panstwowy Instytut
Geologiczny
00-975 Warszawa
ul. Rakowiecka 4
tel. (22) 849 53 51
www.pgi.gov.pl

Redakcja:

Maciej Podemski;
Barbara Bankowska-
Zajaczkowska;

Janina Matecka.

tel. (22) 849 53 51 w. 221;
e-mail:
maciej.podemski@pgi.gov.pl

Naktad 1000 egz.

ISSN 1731-7177

CENTRUM DOSKONALOSCI

info

I N

L

f o r m i

mat

n e t t e r

BADAN SRODOWISKA ABIOTYCZNEGO

POWIERZCHNIOWE
WYROBISKA GORNICZE
— CO Z NIMI ZROBIC?

wyrobiska gornicze.

procz korzystnej formy i czesto znacznej
Okubatury wyrobiska posiadajg zazwyczaj

uksztattowane skarpy oraz drogi dojaz-
dowe. Niejednokrotnie byly one tez od dawna
wykorzystywane jako skfadowiska odpadéw, naj-
czesdciej jednak bez odpowiednich zabezpieczen
dla otaczajgcego je Srodowiska.

Istniejace obecnie przepisy prawne narzucajg
znaczne ograniczenia odnosnie mozliwosci lokali-
zacji sktadowisk odpadow. Wynikaja one z koniecz-
nosci ochrony ludnosci i srodowiska naturalnego
przed szkodliwymi oddziatywaniami takich obiek-
téw. Kryteria decydujace o dopuszczeniu lokalizacji
nowych skfadowisk dzielg sie na przyrodnicze, pla-
nistyczne, ekonomiczne i socjologiczne.

Kryteria przyrodnicze odnosz3 si¢ do warunkow
topograficznych oraz geologicznych, w tym zwiasz-
cza do whasciwosci izolacyjnych podtoza skalnego;

Uzytkowane przez wiele lat czynne sktadowiska odpadow
zapelniajg sie. Czgsc istniejgcych obiektow nie spetnia obo-
wiqzujgcych wymogow sanitarnych i powinna zostac zli-
kwidowana. Do najbardziej dogodnych miejsc dla lokali-
zacji nowych skladowisk odpadow nalezg powierzchniowe

nastepnie kryteria te odnosza sie do warunkdw hy-
drogeologicznych i atmosferycznych. Specyfika
uksztattowania terenu oraz charakter budowy geo-
logicznej powoduje w roznych regionach kraju ko-
niecznos¢ uwzglednienia niektorych kryteridw ze
szczegdlng uwaga. Na obszarach gorskich i podgor-
skich duze deniwelacje wymuszaja wnikliwa analize
wptywu morfologii terenu na stabilnosé skfadowisk
i powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen
$rodowiskowych. Na przykfad, specyfika obszaru
Karpat, wptywajaca w negatywny sposéb na mozli-
wos¢ lokalizacji nowych skfadowisk jest powszechna
obecnos¢ osuwisk. Na Wyzynie Slasko-Krakowskiej
nalezy z kolei bra¢ pod uwage zjawiska krasowe,
a na obszarach pokrytych lessami, np. w obrebie
niecki miechowskiej lub WyZzyny Lubelskiej — proce-
sy sufozji, czyli wymywania sktadnikéw mineralnych
skat przez wody podziemne.




Kolejne ograniczenia zwigzane s z wlasciwosciami izola-
cyjnymi podtoza wyrobisk i ich otoczenia. Dotycza one
w szczegdlnosci wyrobisk gérniczych pozostatych po eksplo-
atacji kruszyw naturalnych w obrebie osadéw tarasowych do-
lin rzecznych. W mniejszym stopniu ograniczenia takie doty-
cza wyrobisk po eksploatacji skat zwieztych: piaskowcdw, wa-
pieni lub dolomitow, jakkolwiek skaty te charakteryzuja sie
czesto niekorzystnymi parametrami izolacyjnosci, porowato-
$ci i przepuszczalnosci. Ze wzgledu na koszt prac adaptacyj-
nych, przy wyborze lokalizacji sktadowisk preferowane sg ob-
szary posiadajace naturalng geologiczng bariere izolacyjna.

Przy rozwazaniu lokalizacji sktadowisk odpadéw komunal-
nych w wyrobiskach pogorniczych istotng jest ochrona zaso-
bow kopalin pozostatych jeszcze w wyrobiskach lub w ich s3-
siedztwie. Lokalizacja na ich obszarze sktadowiska odpadéw
komunalnych praktycznie uniemozliwia bowiem pdzniejsze
wykorzystanie pozostatej jeszcze kopaliny. Nastepna grupa
czynnikdw ograniczajacych wykorzystanie gérniczych wyro-
bisk poeksploatacyjnych dla lokalizacji sktadowisk odpadéw
sa wzgledy ochrony przyrody. Chodzi tu zwtaszcza o wyste-
powanie tych wyrobisk na terenie parkow krajobrazowych,
lub w obszarach chronionego krajobrazu.

Kryteria planistyczne obejmuja odlegtos¢ sktadowisk od
prawnie chronionych obszardéw i obiektow oraz od budowli
i obiektow infrastruktury komunikacyjnej. Ich bliskos¢ jest
waznym czynnikiem ograniczajgcym lokalizacje nowych skia-
dowisk. Ma to istotne znaczenie zwtaszcza w gesto zabudo-
wanych terenach oraz w poblizu uzdrowisk i miejscowosci
o charakterze letniskowo-rekreacyjnym.

Do czynnikéw ekonomicznych naleza:

* koszt szczegdtowych badan, niezbednych na etapie pro-
jektowania nowego sktadowiska,

* koszt odszkodowan,

* koszt urzadzenia sktadowiska, w tym koszt koniecznych
prac adaptacyjnych i zabezpieczen, np. budowy warstwy izo-
lacyjnej w przypadku braku naturalnej izolujacej bariery geo-
logicznej,

* koszt transportu odpaddw, zalezny od odlegtosci miejsca
ich powstawania do sktadowiska.

Kryteria socjologiczne odnosz3 si¢ przede wszystkim do
stopnia akceptacji lokalizacji sktadowiska przez miejscowa
spotecznos¢. Decyzja o lokalizacji nowych skfadowisk odpa-
déw jest bowiem zazwyczaj bardzo kontrowersyjna i prawie
zawsze spotyka sie z protestami okolicznej ludnosci, nawet
jesli spetnione s3 przepisowe wymagania geosrodowiskowe
i sanitarne. Na akceptacje nowych skfadowisk przez spofe-
czenstwo moze wptynaé¢ brak odpowiedniego sktadowiska
w okolicy i zwigzana z tym koniecznos¢ transportu wytwa-
rzanych odpadéw na dalsze odlegtosci. Pozytywnie moze by¢
oceniane takze zatrudnienie okolicznych mieszkancéw przy
obstudze sktadowiska, zwtaszcza, jesli zbudowane beda tam
takze obiekty stuzace segregacji i utylizacji sktadowanych od-
padow.

Poszukiwanie obszaréw dogodnych dla lokalizacji nowych
sktadowisk odpadéw stanowi jeden z waznych kierunkéw
prac geosrodowiskowych prowadzonych przez Panstwowy
Instytut Geologiczny. Oprocz specjalistycznych prac o cha-
rakterze regionalnym lub lokalnym, problematyce tej poswie-
cona jest rozpoczeta przez Instytut w 2003 r. seryjna Mapa
Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Wykorzystywane
jest przy tym duze doswiadczenie i staranno$¢ prac wykazy-
wana przez specjalistow instytutowych.

B. Radwanek-Bgk
barbara.radwanek-bak@pgi.gov.pl

ZAGOSPODAROWANIE
WYROBISK WEGLA BRUNATNEGO

W POLSCE

Whrobiska poeksploatacyjne kopali wegla brunatnego sq obiektami
wielkogabarytowymi o objetosci rzgdu 10 min m3—10 mld m3. Wyrobiska
te mogq byc wykorzystywane jako sktadowiska odpadow przemystowych
o - | i komunalnych o znaczeniu ponadlokalnym, jak dzieje si¢ to powszechnie
' w krajach wysoko uprzemystowionych. Wielkie objgtosci pozwalajg na
zbudowanie w nich sktadowisk o pojemnosci wystarczajgcej nawet dla

wielkich zaktadow przemystowych i duzych skupisk ludnosci.

cena mozliwosci wykorzysta-
O nia odkrywkowych wyrobisk

wegla brunatnego (w tym
takze kosztéw spotecznych) wymaga
podjecia catego szeregu dziatan. Cho-
dzi przede wszystkim o:
* zinwentaryzowanie wyrobisk, ktére
spetniajg warunki dla zlokalizowania
w nich sktadowisk i wytypowanie takich,
ktére mogtyby pomiesci¢ sktadowiska
o znaczeniu ponadlokalnym;

* ustalenie postepowania koncesyjnego
dla zaktadu gérniczego w takich przy-
padkach, gdy wyrobisko spetnia wymogi
sktadowania odpadéw;

* przygotowanie instrumentow praw-
no-organizacyjnych i finansowych dla in-
westoréow  zainteresowanych budowa
i eksploatacja sktadowisk odpadéw;

* uswiadomienia spoteczno$ciom lo-
kalnym koniecznosci budowy nowych
skfadowisk.

Gornicze wyrobiska poeksploata-
cyjne sa w chwili obecnej w réznym
stopniu zagospodarowane. VWyrobiska
czynnych kopaln sa rekultywowane na
biezaco w sposéb planowy, przy czym
dominujacym kierunkiem jest rekulty-
wacja rolna. Na stokach zwatowisk ze-
wnetrznych i wewnatrz wyrobisk sto-
sowana jest rekultywacja lesna, a wyro-
biska koricowe sg najczesciej wypetnia-
ne woda. W dawnych kopalniach tylko



nieznaczna cze$¢ wyrobisk zostata
w réznym stopniu wypetniona nadkia-
dem, a na ich powierzchni przebiega re-
kultywacja samoistna, ktdrej wynikiem
jest z reguty powstawanie zespotéw
lesnych o niskiej wartosci. Najczesciej
wyrobiska takie s3 wypetnione w spo-
séb naturalny wodami gruntowymi
i opadowymi.

Bezpieczne sktadowanie odpadow
przemystowych i komunalnych musi
spetnia¢ warunki okreslone przez obo-
wigzujace regulacje prawne. Podstawo-
wym wymogiem jest zapobieganie prze-
widywanej migracji skfadnikéw szkodli-
wych poza obreb skfadowiska do atmos-
fery, do wod powierzchniowych i wod
podziemnych. Mobilno$¢ zanieczyszczen
jest determinowana przez warunki geo-
logiczne sktadowiska i technologie skta-
dowania odpadow. Istotne moga by¢
takze zagrozenia geotechniczne, zwigza-
ne ze stabilnoscig $cian zwatowiska lub
erozjg wsteczng zboczy zbiornika. Lo-
kalizacja sktadowisk powinna zachowac
krajobrazowe walory otoczenia.

Ze wzgledu na potozenie w poblizu
duzych elektrowni cieplnych oraz znacz-
ng swoja pojemnos¢ wyrobiska wielko-
gabarytowe czesto s3 wykorzystywane
do skfadowania odpadow palenisko-
wych (gtéwnie popiotéw). Wykorzysta-
nie takie jest mozliwe we wszystkich
wyrobiskach, pod warunkiem odpo-
wiedniego przygotowania odpadéw
oraz wiasciwej konstrukgji sktadowiska.
Rozwigzania technologiczne powinny
uwzglednia¢ nastepujace elementy:

» warunki hydrogeologiczne: lokaliza-
cja w stosunku do pofozenia zwierciadta
wod podziemnych oraz wystepowanie
naturalnej izolacji geologicznej na kon-
takcie z otaczajagcym $rodowiskiem,

Rekultywacia lesna (zewngtrzne zwatowisko kopalni Turdw)

a takze mozliwo$¢ zastosowania sztucz-
nej izolaciji,

» formy sktadowania odpadéw (natu-
ralne lub przetworzone),

* zagrozenia geotechniczne zwigzane
z whasciwosciami mechanicznymi podto-
7a i skladowanych odpadow.

W chwili obecnej odpady sa skfado-
wane przewaznie w formie naturalne;j,
rzadziej w formie przetworzonej. Ta
ostatnia technologia jest stosowana
gléwnie przy sktadowaniu popiotow
i odpaddéw paleniskowych, pochodza-
cych z elektrowni weglowych, wraz
z ewentualnymi domieszkami innych
odpadéw. Ma ona na celu zmniejszenie
filtracji wod podziemnych i opadowych
przez korpus skfadowiska. W ramach
tej technologii stosuje sie nastepujace
rozwigzania:

* popioly zmieszane z nadktadem,
* popioly kondycjonowane (z dodat-
kiem itow),

Hydrosuspensyne skladowisko popiotdw w odkrywce Gostawice, rejon Konina

* popioty w formie emulgatu (z dodat-
kiem substancji tworzacej stabilng za-
wiesing),

* popioty w formie stabilizatu (z dodat-
kiem substancji utwardzajacej),

* popioty skladowane metoda hydrau-
liczna (hydrosuspensjg).

Sktadowanie popiotéw zmieszanych
z nadkfadem byto do niedawna podsta-
wowa metoda stosowang w dwodch
wielkich kopalniach wegla brunatnego
w Polsce: Befchatéw i Turéw. Od 1977
roku jest ono stopniowo ograniczane na
rzecz innych metod i w przysztosci
przewiduje sie zaniechanie stosowania
tej technologii.

Sktadowanie suchych popiotow kon-
dycjonowanych w formie wydzielonego
zwatowiska wewnetrznego podjeto
w 1997 roku w wyrobisku Turéw Il ko-
palni Turéw, w Bogatyni. Sktadowanie po-
piotéw w formie stabilizatu podjeto
w drugiej potowie lat 1970-tych na tere-

nie Dolnorenskiego Zagtebia Wegla
Brunatnego w Niemczech. W Polsce
technologia ta jest wdrazana na zwato-
wisku wewnetrznym w odkrywce Pgt-
néw kopalni Konin, w Kleczewie. Skfado-
wanie popiotéw w hydrosuspensji odby-
wa sie obecnie na skladowiskach w ob-
rebie wyrobisk poeksploatacyjnych ko-
paln Adaméw i Konin, jednak ze wzgledu
na ich uciazliwos¢ dla srodowiska planu-
je sie odstapienie od tej metody.

Badania mozliwosci wykorzystania
wyrobisk kopali wegla brunatnego

prowadzone s3 w Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym od 1991 rn W la-
tach 1991-1997 analizowano wptyw
udostepniania i eksploatacji ztéz wegla
brunatnego oraz proceséw utylizacji
tego surowca na stan srodowiska natu-
ralnego oraz wplyw na srodowisko
skladowania odpadéw w odkrywkach




odkrywka Szczercow

wysad Debina

odkrywka Belchatow

utwory weglonosne (“trzeciorzed")

Przekrdj podtuzny przez kopalnie Belchatow (stan po zakoriczeniu eksploatagi i rekultywaci)

poeksploatacyjnych. Szczegdlng uwage
zwrdécono na zagrozenie wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Z kolei
w latach 1999-2002 dokonano inwen-
taryzacji wyrobisk pogérniczych kopaln
wegla brunatnego i ich waloryzacji pod
katem mozliwosci sktadowania w nich
toksycznych odpadow przemystowych
i komunalnych. Generalnie stwierdzo-
no, ze najlepsze warunki wystepuja
w  wielkogabarytowych wyrobiskach
czynnych kopalh wegla brunatnego,

przede wszystkim ze wzgledu na ich du-
73 pojemnos¢ i obecnos¢ znacznych ilo-
$ci naturalnych skat o dobrych wiasciwo-
$ciach izolacyjnych, pochodzacych
z nadkladu ztéz. W tej grupie najwyzej
oceniono odkrywki rejonu koninskiego.
Dodatkowym rezultatem byto wskaza-
nie, ze odpowiednio przygotowane
(mechanicznie zageszczone) grunty na-
sypowe z nadkfadu moga by¢ stosowa-
ne z powodzeniem jako naturalna war-
stwa izolacyjna we wszystkich rodzajach

skfadowisk odpadow, w tym takze od-
padoéw szkodliwych.

Wyniki tych badan zostaty wykorzys-
tane m.in. podczas migedzynarodowego
programu badan zagrozen ze strony od-
padéw pogorniczych PECOMINES, re-
alizowanego przez Unie Europejska,
z udziatem Panstwowego Instytutu
Geologicznego w latach 2002-2004.

J- R. Kasiriski
jacek.kasinski@pgi.gov.pl

ELEKTROWNIE SKEADUJA
ODPADY W WYROBISKACH WEGLA
BRUNATNEGO

Zagospodarowanie i rekultywacja wyrobisk stanowi powazny problem ekologiczny gornic-
twa wegla brunatnego w Polsce. Poszczegolne kopalnie zmagajq si¢ z tym w rozny sposob,
przygotownjgc jednoczesnie odpowiednie programy dziatania po zakoviczeniu eksploataci.

rejonie betchatowskim kopalnia Betchatéw eksplo-
Watuje wegiel brunatny w dwoch duzych odkryw-

kach: Betchatéw i Szczercéw. W rejonie koniriskim
pracuja dwie odkrywkowe kopalnie wegla brunatnego: kopal-
nia Adaméw, ktora eksploatuje odkrywki Adaméw, KoZmin
Potudnie i Wtadystawéw oraz kopalnia Konin, eksploatujaca
wegiel brunatny w odkrywkach J6zwin I-IIA, J6zwin IIB, Kazi-
mierz Pétnoc, Lubstéw i Pgtnéw. Na terenie obu kopalh istnie-
ja tez liczne wyeksploatowane juz wyrobiska: jedno w obsza-
rze gérniczym kopalni Adaméw i piec¢ w rejonie kopalni Konin.
Pozostata duza kopalnia Turéw jest czynna w zachodniej Pol-
sce. Eksploatuje ona odkrywke Turéw powstata w wyniku po-
taczenia dwdch mniejszych odkrywek: Turéw | i Turéw II.
WV zachodniej Polsce jest rowniez czynna niewielka kopalnia
Sieniawa.

Kopalnia Betchatéw
W kopalni Befchatéw od dtuzszego czasu sktadowane sa
odpady elektrowni Befchatéw. Elektrownia produkuje rocznie
3,3-4,5 min ton odpadéw paleniskowych (popiotu i zuzla).




W latach 1981-1992 catosc¢
tych odpadéw byfa lokowana
na sktadowisku Lubien, poza
obrebem odkrywki betchatow-
skiej. Sktadowisko to zajmuje
obecnie powierzchnie 4,4 km?
i zawiera okoto 65 min m? od-
padow. W pewnym momencie
wystapito tam jednak przesig-
kanie zmineralizowanych wad
(okoto 50 m3/min) z odpadéw
do podioza skfadowiska. Wo-

dy te przedostawaly sie do
czwartorzedowych wéd pod-
ziemnych, sptywajacych ku do-

linie rzeki Widawki. Skazone
wody kontaktowaly sie tez
z wodami gtebszych pozioméw
wodonosnych. Obecnie rejon
skladowiska, odwadniany przez
system drenazu kopalni, znaj-
duje sie na obszarze obnizone-
go poziomu wéd podziemnych
odkrywki Befchatéw.

W 1993 roku zaprzestano
skladowania popiotow na skfadowisku Lubien i rozpoczeto
deponowanie wszystkich odpadéw paleniskowych, po zmie-
szaniu ich z materiatem nadktadu, na wewnetrznym zwatowi-
sku odkrywki Betchatéw. Okazato sie jednak, ze i na tym zwa-
towisku sktadowanie popiotéw wywiera niepozadany wptyw
na strefe potozona powyzej zwierciadta wod podziemnych,
do ktoérej wraz z infiltrujgcymi wodami opadowymi dostaja
sie zanieczyszczenia pochodzace z odpadow.

Zanieczyszczaniu wod podziemnych obszaru kopalni Bet-
chatéw przez odpady mozna przeciwdziala¢ przez wiasciwe
uksztattowanie powierzchni skfadowiska i jego rekultywacje
biologiczng, maksymalnie ograniczajaca przeptyw waéd opa-
dowych. Catkowita likwidacja wptywu skfadowiska na $rodo-
wisko wymaga jednak przykrycia jego powierzchni materia-
tem nieprzepuszczalnym. Mozna do tego celu wykorzysta¢
podweglowe miocenskie ity kaolinowe, zgromadzone
w ogromnej ilosci na specjalnym sktadowisku kopalni. Zapasy
itdbw wystarcza rowniez do wykonania przestony izolacyjnej
pod skfadowiskiem i na jego zboczach.

Po zakoniczeniu eksploatacji przewiduje sie czesciowe wy-
petnienie wyrobisk Betchatéw i Szczercéw materiatem skal-
nym i odpadami, a nastepnie zalanie pozostatych partii wyro-
bisk woda. Sztuczne splycenie wyrobisk jest niezbedne dla
usytuowania dna resztkowych zbiornikéw wodnych na pozio-
mie 80 m npm, tj. powyzej zwierciadta wysadu solnego Debi-
na, lezacego w najblizszym sasiedztwie odkrywek.

Jako materiat stuzacy do wyptycenia koncowego zbiornika
odkrywki Betchatéw stuzy¢ beda w przysztosci takze popioty
pochodzace z elektrowni Betchatéw oraz ewentualnie z przy-
sztej elektrowni Befchatéw . Planuje sie tez przemieszczenie
do odkrywki Betchatéw odpadéw paleniskowych ze starego
skfadowiska Lubien. VWszystkie te materiaty nadal jednak nie
wystarcza do prawidtowego wypetnienia koricowej odkrywki
Befchatéw. Powstata wiec ostatnio koncepcja dowozenia od-
padéw paleniskowych z Gérnego Slaska, z tamtejszych elek-
trowni opalanych weglem kamiennym.

Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzit w Betchato-
wie szereg prac badawczych. Dotyczyly one m.in. wptywu
wysadu solnego Debina na zanieczyszczenie obszaru kopalni,

Whrobisko i elektrownia Belchatow

i to zaréwno podczas eksploatacji wegla brunatnego, jak
i w trakcie pézniejszej rekultywacji wyrobisk pogdrniczych.
Poza tym, w latach 1998-2002 przeprowadzono na terenie
kopalni badania nad odbudowa zwierciadta wod gruntowych
w gérotworze i nad rekultywacja wyrobisk poeksploatacyj-
nych. Odkrywki kopalniane stanowity réwniez przedmiot ba-
dan Instytutu jako potencjalne miejsce sktadowania odpadéw
przemystowych i komunalnych.
Kopalnie regionu koninskiego

Rowniez wyrobiska regionu koninskiego stwarzajg dogod-
ne warunki dla sktadowania rozmaitych rodzajow odpadéw
przemystowych i komunalnych. Sa tam bowiem dostepne du-
Ze obszary niewykorzystanych terendw poeksploatacyjnych,
brak wiekszych zagrozen geotechnicznych i w duzych ilo-
$ciach dostepne sg ity poznanskie — doskonaty materiat izola-
cyjno-sorpcyjny, wydobyte podczas eksploatacji wegla bru-
natnego.

Najwiecej sktadowisk potrzebuja koninskie elektrownie
Konin i Pgtnéw, poniewaz produkuja rocznie 3,3-4,5 min ton
odpadéw paleniskowych (popiotu i zuzla). Od 1977 roku od-

-

Sktadowisko popioldw w odece Gostawice, w glebi
elektrownia Pytndw, rejon Konina




Zwalowisko wewngtrzne w odkrywce Turdw

pady te sktadowano w wyrobisku koricowym odkrywki Gosta-
wice; od 1997 roku podjeto ich sktadowanie takze na pétnoc-
nym zwatowisku wewnetrznym odkrywki Pgtnéw. Z kolei od-
pady paleniskowe elektrowni Adaméw sa od 1980 roku skia-
dowane w wydzielonej cze$ci wyeksploatowanej odkrywki
Adaméw.

Odpady paleniskowe w wyrobiskach Gostawice oraz Ada-
mow sg sktadowane systemem hydraulicznym. Z odkfadanych
odpadéw sg jednak niestety fugowane réznorodne substancje
chemiczne, systematycznie zwiekszajace mineralizacje waod
zbiornikéw, co w przypadku Gostawic doprowadzito do prze-
ksztafcenia czystych wod stodkich w wody wysoko zminerali-
zowane, pozbawione zycia organicznego. Mineralizacja tych
wad jest obecnie bardzo wysoka: warto$¢ pH waha sie w gra-
nicach 11,6-12,7, przy czym wytraca sie osad mineralny zto-
zony z weglandw, kwarcu i krzemianéw, ze zmienng domiesz-
ka materii organicznej.

Do sktadowania odpadéw przemystowych przygotowy-
wana jest takze odkrywka Pgtnéw. WV jej pétnocno-zachod-
nim i centralnym fragmencie sktadowane beda popioty z elek-
trowni Pgtnéw, natomiast w czesdci potudniowo-wschodniej
powstanie zbiornik wodny. Obszar sktadowiska oddzielono
od wyrobiska przeznaczonego do wypetnienia woda watem
usypanym z gruntow zwatowych. Szerokos¢ tego watu na po-
ziomie korony wynosi okoto 80 metréw. Pojemnos¢ konco-
wego zbiornika wyniesie 61,0 min m3.

W miare uptywu czasu zdeponowany materiat zwatowy
zagesci sie pod wptywem opaddw atmosferycznych oraz pod
wiasnym ciezarem, zmieni swa strukture i uzyska lepsze wia-
$ciwosci izolujace,. W miejscach, gdzie proces konsolidacji
materiatu zwatowego przebiega¢ bedzie wolniej, procesy na-
turalne zostang uzupetnione przez mechaniczne prace zagesz-
czajace, takie jak ugniatanie, walcowanie etc.

WV chwili obecnej rozwazana jest takze lokalizacja w wyeks-
ploatowanych wyrobiskach regionu konifiskiego odpadéw ko-
munalnych dla otaczajgcych gmin. Pierwotny projekt zaktadat
budowe wspdlnego duzego skfadowiska, ktére bytoby wyko-
rzystywane przez wszystkie zainteresowane gminy. Poniewaz
jednak zadna z gmin nie chce na wiasnym terenie sktadowa¢ od-
padéw pochodzacych z innej gminy, powstana prawdopodob-
nie trzy niezalezne skfadowiska: dla gminy Kleczew w odkryw-
ce Jézwin |, dla gminy Skulsk w odkrywce Jézwin Il Ai dla gminy
Kazimierz Biskupi w odkrywce Kazimierz Potudnie.

Roéwniez w regionie koninskim Panstwowy Instytut Geo-
logiczny prowadzit szereg badan. Przede wszystkim przepro-
wadzit inwentaryzacje wyrobisk pogérniczych kopalh wegla

brunatnego Konin i Adaméw i dokonat ich oceny pod katem
mozliwosci sktadowania odpadéw. W latach 1991-1997 In-
stytut badat takze wplyw sktadowania odpadow palenisko-
wych metoda hydrosuspensji na srodowisko w odkrywkach
poeksploatacyjnych. Problem ten stat sie ostatnio
(2002-2004) tematem szczegétowego studium oceny pozio-
mu zagrozen ze strony odpadéw pogérniczych w ramach re-
alizowanego przez Unie Europejska miedzynarodowego pro-
gramu PECOMINES.
Kopalnia Turéw

Wyrobisko kopalni Turéw nie kwalifikuje sie do sktadowa-
nia odpadoéw ani przemystowych, ani komunalnych, ze wzgle-
du na skomplikowang, niestabilng geotechnicznie budowe
geologiczng. Chodzi przede wszystkim o gesta sie¢ uskokow,
z ktoérych czes¢ prowadzi wode. Mimo to do korica lat 1980-
tych odpady komunalne byty sktadowane lokalnie w pétnoc-
no-zachodniej czesci odkrywki Turéw I. Réwniez odpady pale-
niskowe, produkowane przez elektrownie Turéw w ilosci 3,3-
-4,5 min ton rocznie, byty sktadowane przez wiele lat na zwa-
towisku zewnetrznym kopalni Turéw w formie popiotéw
zmieszanych z nadktadem. Jednakze powstanie w roku 1994
na zwatowisku odpadéw paleniskowych ogromnego osuwis-
ka, zagrazajacego $rodowisku pogranicza polsko-czeskiego,
wykazato, Ze nie jest to bezpieczna forma sktadowania.

Podjeto wiec decyzje o skiadowaniu odpadow palenisko-
wych z elektrowni Turéw w pétnocno-wschodniej czedci wy-
robiska (odkrywka Turéw Il), pomiedzy odstonieta w toku
eksploatacji intruzja bazaltowa i zboczem dawnej odkrywki
Turéw I. Tak utworzone w 1999 r. wysypisko jest systema-
tycznie nadbudowywane w kierunku pétnocno-zachodnim,
ku centrum odkrywki. Sktadowane s3 tam, w formie popio-
tow kondycjonowanych, odpady paleniskowe i odpady z od-
siarczania spalin (gipsy).

Pewne obawy budzita mozliwos$¢ przenikania do wdéd
gruntowych zanieczyszczen powstajacych w wyniku tugowa-
nia popiotéw przez wody opadowe. WV celu ograniczenia roz-
miaréw tego procesu wykonano izolacje trzech $cian i stropu
skfadowiska przez wydobyte w toku eksploatacji ity kaolino-
we. Pod tym katem prowadzony jest rowniez cigglty monito-
ring jakosci wod gruntowych. Sytuacje fagodzi znacznie fakt,
ze w odpadach paleniskowych zmieszanych z gipsami nastepu-
je samoistne zeskalanie osadu, zmniejszajace migracje wod
w obrebie sktadowiska, a co za tym idzie - ograniczajace pro-
cesy tugowania.

Badania geoekologiczne na terenie kopalni Turéw i obsza-
rach z nig sasiadujgcych prowadzone byly przez Parfstwowy
Instytut Geologiczny od 1979 roku. Dotyczyty one szerokiej
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gamy zagadnien. Przede wszystkim, w ramach transgranicznej
wspdtpracy z Czechami i Niemcami przebadano oddziatywa-
nie samej eksploatacji na obszary przylegte, w tym lezace poza
granicami Polski; badania te dotyczyty takze prognoz oddziaty-
wan przysztej rekultywacji. Przeprowadzono w zwigzku z tym
szczegdtowa inwentaryzacje przemian $rodowiska, zachodza-
cych w wyniku eksploatacji wegla brunatnego i sktadowania
odpadoéw pogoérniczych w polskiej czesci ostawionego Czarne-
go Tréjkgta. Instytut przeprowadzat takze badania zanieczysz-
czenia $rodowiska wywotywane eksploatacjg, transportem
i spalaniem wegla brunatnego oraz zwatowaniem nadktadu
i skladowaniem odpadéw paleniskowych. Ponadto badat wyro-
biska gornicze kopalni Turéw pod katem mozliwosci sktadowa-
nia w nich odpadéw przemystowych i komunalnych.
J.R. Kasiriski et s
jacek.kasinski@pgi.gov.pl  Osuwisko na zwatowisku zewngtrznym kopalni Turdw

MOZLIWOSCI SKEADOWANIA
ODPADOW W WYROBISKACH
GORNICZYCH POLUDNIOWE]
POLSKI

W 2002 roku wykonano w Pracowni Geoekologii i Geologii Gospodarczej Oddziatu
Karpackiego PIG analizg odkrywkowych wyrobisk gorniczych potudniowej Polski, jako
miejsc potencjalnej lokalizacyi odpadow. Badaniami objeto obszar wojewodztw matopolskiego
i podkarpackiego. Przeprowadzono inwentaryzacje wyrobisk zldz zaniechanych, figurujgcych
Jednak w krajowej ewidencji zasobow kopalin oraz licznych ,,dzikich” wyrobisk napotkanych
podczas wizji lokalnych w terenie. Uwzglgdniono rowniez wyrobiska eksploatowanych
Jeszcze zE0z, traktujgc je jako miejsca pozniejszych potencialnych sktadowisk.
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»Dzikie” wysypisko smieci w gliniankach, okolice Nowego Targu

Sposréd nich zaledwie 21 wyrobisk za-
kwalifikowano jako nadajgce sie do skia-
dowania odpadéw, gtownie w okolicach
Nowego Sacza, Proszowic, Sieradzy,
Tarnowa, Nowego Targu i Brzeska. Dal-
szych kilkadziesiat obiektéw, to wyrobi-
ska mogace stuzy¢ sktadowaniu odpa-
déw po spetnieniu pewnych warunkow,
najczesciej po zbudowaniu sztucznej ba-
riery izolacyjnej.

Wyniki tych prac spotkaty sie z du-
Zym zainteresowaniem wifadz woje-

wadzkich i samorzadowych oraz zaowo-
cowaly podjeciem na zlecenie wojewo-
dy badan o podobnym charakterze na
terenie wojewddztwa podkarpackiego.
Ich zakres, oprécz analizy wyrobisk gér-
niczych, obejmowat réwniez wstepne
wytypowanie obszaréw posiadajacych
naturalne walory i uwarunkowania $ro-
dowiskowe, korzystne dla lokalizacji
skfadowisk.

| tutaj jednak, podobnie jak w wo-
jewddztwie matopolskim, sposréd kil-

kuset zinwentaryzowanych wyrobisk
wybrano zaledwie kilkadziesiat, jako
potencjalnie nadajacych sie dla lokali-
zacji sktadowisk. Deficyt miejsc do-
godnych do sktadowania odpadow za-
znacza sie wyraznie w potudniowej
cze$ci  wojewddztwa, zwlaszcza
w Bieszczadach, w Beskidzie Niskim
i na ich przedpolu.

W obrebie wojewddztwa podkar-
packiego najkorzystniejsze tereny dla
lokalizacji sktadowisk wystepuja w jego
potnocnej czesdci, potozonej na terenie
zapadliska przedkarpackiego, gdzie na
duzych obszarach podtoze budujg mio-
censkie ity morskie (np. ity krakowiec-
kie) o dobrych parametrach izolacyj-
nych, niewielkiej zmiennosci i duzej, kil-
kusetmetrowej migzszosci. Dajg one
mozliwos¢ skfadowania wszystkich ro-
dzajéw odpadéw, w tym takze odpa-
dow niebezpiecznych. Szczegdlnie inte-
resujace sa duze wyrobiska eksploata-
cyjne itdw, ale czes¢ z nich jest jeszcze
czynnych i ich wykorzystanie jako skfa-
dowisk odpadéw moze by¢ rozpatry-
wane dopiero po wyczerpaniu zasobow
7167 i zakonczeniu eksploatacji.

B. Radwanek-Bgk
barbara.radwanek-bak@pgi.gov.pl

GORY SWIETOKRZYSKIE

przez wieki eksploatowane, teraz chronione.
Z badan Oddziatu Swietokrzyskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego

Natura hojnie uposazyla region Swigtokrzyski w surowce mineralne. Pozyskiwane sq one gor-
niczo od Srodkowej epoki kamiennej (ok. 8,5-4.5 tys. lat pn.e) do dzis. W kolejnych epokach
wydobywano mniej lub bardziej z'ntemyzmie krzemienie, mdy zelaza, miedzi, cynku i ofowiu
z domieszkq srebra, glinki ceramiczne, kamienie budowlane i ozdobne, gzp.g) i siarkg.

becnie region $wietokrzyski jest w Polsce drugim
Owaznym dostawcg surowcéw budowlanych. Nato-

miast jego nadwislanskie peryferie, to swoiste zagte-
bie siarkowe. Poszukiwaniem i badaniem potencjatu surow-
cowego oraz zt6z surowcéw mineralnych Gor Swietokrzy-
skich i ich otoczenia od dawna zajmuja sie geolodzy Oddziatu
Swietokrzyskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Kielcach. Ich studia geologiczno-ztozowe wspieraly regio-
nalny przemyst goérniczy. Ostatnio jednak twarde reguty eko-
nomiczne sprawity, ze eksploatowane od czaséw rzymskich
rudy zelaza, jak rowniez wydobywane od $redniowiecza rudy
miedzi, uznane zostaly za pozabilansowe (czyli nie ekono-
miczne). Mate za$ i kaprysne koncentracje rud cynkowo-
-otowiowych, bedace niegdy$ zrodtem tak poszukiwanego
srebra, nie maja juz Zadnego znaczenia gospodarczego.

S zedzzlm Oddzzaiu Swzgtokrzyskzego P[G w Kzelcach
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WV badaniach surowcéw skalnych i chemicznych skupia-
no sie zawsze na badaniu, zagospodarowaniu i ochronie ztéz
piaskowcow, piaskowcow kwarcytowych, dolomitéow, wa-
pieni, itbw ceramicznych, gipsow, strontu, chalcedonitow
i surowcdw kamieniarskich. Na tym polu duzy sukces osiag-
nat przed laty zespdt prof. Stanistawa Pawtowskiego, ktory
odkryt na Powislu duze ztoza siarki rodzimej. Geolodzy
$wietokrzyscy wniesli znaczacy wktad w powstanie i rozwoj
Zagtebia Siarkowego w rejonie staszowsko-tarnobrzeskim
oraz Biatego Zagtebia pod Kielcami, eksploatujacego surow-
ce weglanowe wykorzystywane do produkcji materiatéw
budowlanych.

Wielowiekowe prace gornicze, zintensyfikowane szcze-
golnie w latach 1950-1980, wptywaty jednak negatywnie na
stan $rodowiska naturalnego. Dodatkowo, nasilone ostatnio
i przebiegajace zywiotowo procesy industrializacji i urbaniza-
cji regionu swietokrzyskiego nieodwracalnie przeksztafcity
w wielu okolicach powierzchnie terenu, zdegradowaly gleby,
zaburzyly stosunki wodne, a takze zanieczyszczaty wody i po-
wietrze. Te negatywne skutki goérniczej i przemystowej ak-
tywnosci cztowieka staty sie w ostatnich dziesigtkach lat coraz
bardziej zauwazalne. Zajeli sie nimi takze geolodzy Oddziatu
Swietokrzyskiego PIG.

Przede wszystkim podjeli intensywne prace w dziedzinie
kartografii surowcowo-geosrodowiskowej. Nowatorski Atlas
geologiczno-surowcowy Gor Swietokrzyskich 1:50 000, z sozo-
logiczng klasyfikacjg kopalin, przygotowany przez Zespot
doc. Zbigniewa Rubinowskiego, stat sie wzorem dla kolej-
nych, podobnych opracowan. Idea i pierwsze wzorcowe ar-
kusze seryjnej Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 byty rowniez dzietem zespotu kieleckich geologow.
Dzi$ realizowana jest ogélnopolska edycja takiej mapy w ra-
mach podstawowych zadan Panstwowej Stuzby Geologicznej.

Wsraéd innych prac geo$rodowiskowych Oddziatu znajdu-
je sie Atlas geochemiczny Kielc w skali 1:50 000, dokumentu-

Kamieniolom piaskowcéw dolnojurajskich ,,Smitéw” kolo Szydlowea

jacy stan skazenia srodowiska w tym miescie i jego najblizszej
okolicy. Gminne inwentaryzacje zt6z kopalin i wéd podziem-
nych w wojewodztwie $wigtokrzyskim sporzadzono réwniez
w oparciu o instrukcje przygotowana w Oddziale. VWe wspét-
pracy Oddziatu z administracja regionalng i innymi osrodkami
naukowo-badawczymi powstat wielkoprzestrzenny system
Obszaréw Chronionych Wojewédztwa Kieleckiego, w tym Zes-
pét Parkéw Krajobrazowych Gor Swietokrzyskich. Checirisko-
-Kielecki Park Krajobrazowy, powotany do zycia w 1996 r. wg
koncepcji geologdéw Oddziatu, chroni przede wszystkim uni-
kalng w kraju substancje geologiczna.

Nieprzecietne wartosci przyrodnicze regionu $wietokrzy-
skiego sa coraz szerzej wykorzystywane dla potrzeb edukacji
geoekologicznej i turystyki. Pionierskie badania jaskini Raj
umozliwity przed laty jej turystyczne zagospodarowanie i ob-
jecie ochrong prawna. Przy czynnym wspdtudziale geologow
Oddziatu tworzone jest obecnie przez wtadze samorzadowe
Kielc Centrum Geoedukaciji.

Swietokrzyska placowka Parnstwowego Instytutu Geolo-
gicznego od poczatku swojego istnienia prowadzi prace ba-
dawcze zwigzane z zagospodarowaniem i ochrong wéd pod-
ziemnych. Obecnie s3 one realizowane z duza intensywno-
$cia, gtdwnie w ramach zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeo-
logicznej. W Oddziale Swietokrzyskim wykonano pierwsze
w kraju regionalne dokumentacje hydrogeologiczne waod
podziemnych synkliny gatezicko-bolechowicko-borkowskiej
i niecki nidzianskiej. Wykorzystano je pozniej przy projekto-
waniu uje¢ wody dla Kielc. Udokumentowano réwniez dys-
pozycyjne zasoby wod podziemnych w kieleckim rejonie
eksploatacji. Ustalono podstawowe kryteria i warunki opty-
malnej eksploatacji duzych uje¢ wod podziemnych w regio-
nie $wietokrzyskim. Wypracowano takze zasady ochrony
tych waod.

Specjalisci Oddziatu obserwuja od lat stan zwierciadta i ja-
kosci wod podziemnych w regionie $wietokrzyskim w ramach




Miedzianka: krajobraz Checiviskiego Geoparku

ogolnopolskiej Sieci stacjonarnych obserwacji hydrogeologicz-
nych PIG. Obstuguja tez Swigtokrzyska czes¢ krajowej sieci
monitoringu jakosci zwyktych wod podziemnych. Zaprojekto-
wali tez i prowadzg regionalny monitoring tych wod w woje-
wodztwie $wietokrzyskim. Hydrogeolodzy s$wigtokrzyscy
wspotpracuja przy organizacji sieci obserwacyjnej wéd grun-
towych i terenowej weryfikacji lokalizacji uje¢ wod podziem-
nych, zagrozonych podtopieniami w zlewni srodkowej Wisty.
Identyfikuja zarazem tereny o wysokim ryzyku podtopien
w tej zlewni.

W Oddziale Swietokrzyskim PIG opracowano mapy hy-
drogeologiczne w skali 1:300 000 (2 arkusze) i 1:200 000
(6 arkuszy), obejmujace region swietokrzyski. Od wielu lat
kieleccy specjalisci wspdtpracuja przy tworzeniu Mapy hydro-

geologicznej Polski 1:50 000 (wykonali juz 46 arkuszy) i pro-
wadza regionalng czes¢ Banku Hydro. Przystapili ponadto do
realizacji mapy hydrogeologicznej pierwszego poziomu wod
gruntowych, takze w skali 1:50 000.

Niezwykle wazna czes¢ prac Oddziatu Swietokrzyskiego
PIG stanowity od poczatku jego istnienia badania budowy
geologicznej regionu, stwarzajace solidne podstawy dla prac
o charakterze utylitarnym. Region ten buduja w ptytkim pod-
fozu podczwartorzedowym skaty osadowe, ktdre powstawa-
ty przez 540 min lat, od kambru po miocen wiacznie. VWyjatko-
we potozenie Gér Swietokrzyskich w planie strukturalnym
Europy Srodkowej, sprawia, ze maja one skomplikowana
i wielopietrowa tektonike.

W trakcie badan caty region pokryto najpierw geologicznym
zdjeciem roboczym w skali 1:100 000 i na tej bazie sporzadzo-
no przegladowe mapy geologiczne zakryte i odkryte 1:300 000
i 1:200 000. Opracowano nastepnie wszystkie swietokrzyskie
arkusze Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. Spo-
rzadzono ponadto 4 pilotazowe arkusze Szczegétowej Mapy
Geologicznej Gor Swigtokrzyskich w skali 1:25 000.

Wyniki badan powierzchniowych wychodni skat uzupetnia-
ne s obserwacjami i analizami rdzeni wiertniczych z otworéw
zgtebianych na obszarze trzonu paleozoicznego Gér Swieto-
krzyskich i jednostek przylegtych. Wiercenia najgtebsze, siega-
jace do 3 000 m, pozwolity odtworzy¢ gtowne rysy wgtebnej
budowy geologicznej podtoza wendyjsko-jurajskiego niecki ni-
dzianskiej (miechowskiej), wypetnionej obecnie osadami kre-
dowymi. W podobny sposéb rozpoznano glebsze podfoze
obrzezenia permsko-mezozoicznego Gor Swietokrzyskich.
Do petnego rozwiazania tajnikow podtoza geologicznego Gor
Swietokrzyskich jest jednak jeszcze daleko.

Z. Kowalczewski
zbigniew.kowalczewski@pgi.gov.p!

GORNICTWO ODSEONIO ,
TAJEMNICE ZIEMI, NALEZY JE CHRONIC

Gérnictwo nieustannie penetruje Ziemie Swigtokrzyskq. Ze zt6z
potozonych w regionie swigtokrzyskim pochodzi obecnie m.in.
80% krajowego wydobycia gipsow, 65% — piaskow formierskich,
53% — piaskow szklarskich, 67% — weglanowych surowcow
drogowych i budowlanych, 58% — surowcow wapienniczych

samym wojewddztwie $wie-
tokrzyskim wydobywa sie
dzi$ rocznie okoto 20 min t

kopalin skalnych. O stosowna kubature
powiekszaja sie zatem odkrywkowe wy-
robiska, przeksztatca si¢ powierzchnia
terenu i krajobraz. Bogactwa mineralne
i wielowiekowa gospodarka cztowieka
spowodowaly wiec, ze wyrobiska po-
gornicze staly sie czestym elementem
krajobrazu  Gér  Swietokrzyskich.
Ogromne kopalnie odkrywkowe surow-
céw skalnych $cinaja cate wzniesienia

i odstaniajg wiele elementow budowy
wnetrza Ziemi. Niektore wyrobiska,
poza odstonieciem i udostepnieniem
wnetrza ziemi, staty sie siedliskiem Zycia
rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat.
Wiekszos¢ dawnych wyrobisk gérni-
czych, nieprzydatna dla sktadowania od-
padéw i spefniania typowo gospodar-
czych funkcji, wraz z licznymi odstonie-
ciami naturalnymi, stafa sie atrakcyjna
nie tylko dla badaczy. Rozcinane przez
kopalnie profile skalne od blisko dwéch
wiekow stuzg dydaktyce, poczynajac od

i 32% — surowcow cementowych. Zloza sq znakomite,
a ich lokalizacja w srodku kraju bardzo atrakcyjna.

XIX-wiecznej staszicowskiej Szkoty
Akademiczno-Gérniczej w Kielcach,
a ostatnio takze rozwijajacej sie coraz
intensywniej turystyce.

Najbardziej interesujace obiekty
gornicze juz objete zostaty ochrong jako
wazne zabytki przyrody nieozywione;j.
Jest to efekt staran gtownie geologow
zwigzanych ze $wietokrzyska placéwka
Panstwowego Instytutu Geologicznego,
ktérzy od ponad pét wieku inspiruja
prawng ochrone wielu wyeksploatowa-
nych kamieniotomdw, a takze innych



interesujgcych obiektow geologicznych.
WV chwili obecnej ochrong prawna w re-
gionie $wietokrzyskim objetych jest po-
nad 250 zabytkéw geologicznych. Sg
one chronione jako indywidualne obiek-
ty przyrody nieozywionej (rezerwaty
geologiczne, pomniki przyrody nieozy-
wionej, stanowiska dokumentacyjne)
oraz jako zabytki znajdujace si¢ na tere-
nie wigkszych chronionych obszaréw,
takich jak parki narodowe, obszary
chronionego krajobrazu, a takze rezer-
waty przyrody. Niektdre, szerzej znane
sposroéd chronionych obiektéw geolo-
gicznych, utrwality sie juz w spofeczne;j
$wiadomosci jako elementy tozsamosci
regionu $wietokrzyskiego, na przyktad
tysogorskie gotoborza, kielecka Kadziel-
nia, jaskinia Raj, gory Zelejowa i Mie-
dzianka, czy neolityczna kopalnia
w Krzemionkach Opatowskich.
Pierwszym $wietokrzyskim geolo-
gicznym zespotem zabytkowym jest kra-
jobrazowa przestrzen samych Kielc, ser-
ca regionu swietokrzyskiego oraz siedzi-
by Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG. Cha-
rakteryzuje sie ona obecnoscig skat
wszystkich formacji paleozoicznych, na
co, jako na europejski wyréznik, zwracat
uwage juz w 1946 r. Jan Czarnocki

(1889-1951), owczesny dyrektor Insty-
tutu i patron Oddziatu Swietokrzyskie-
go. Zabiegajac o ochrone wybranych wy-
robisk gorniczych funkcjonujacych na te-
renie Kielc stat sie on tez patronem
pierwszego rezerwatu geologicznego,
utworzonego w Polsce na podstawie po-
wojennej ustawy o ochronie przyrody:
Rezerwatu skalnego im. J. Czarnockiego
w Kielcach, ukazujacego klasyczne sfat-
dowania serii skalnych. Rezerwat ten za-
poczatkowat ochrone takze innych po-
zostatosci gdrnictwa w miescie. Znalazty
sie one w obrebie rezerwatéw Karczéw-
ka (rezerwat krajobrazowy ze $ladami
licznych wyrobisk rud kruszcowych)
oraz  Kadzielnia,  Biesak-Biatogon
i Wietrznia im. Z. Rubinowskiego (usta-
nowione na terenie dawnych kopalh od-
krywkowych surowcéw skalnych.
Obecnos¢ w obrebie Kielc rezerwa-
toéw przyrody wraz z geologicznym par-
kiem krajobrazowym skfonita wiadze
samorzadowe do zintensyfikowania
promocji waloréw przyrodniczych mia-
sta. W dziafanie to wpisuije si¢ idea zor-
ganizowania w Kielcach Centrum Edu-
kacji Geologicznej, jako czesci Swieto-
krzyskiego Programu Edukacji Ekolo-
gicznej. ldea ta zrodzona w Oddziale

Swietokrzyskim PIG w 1995 r, zostata
zaakceptowana podczas ogoélnokrajo-
wej konferencji Agenda 21 - realizacja
zadan edukacyjnych. Wieloletnie wspot-
dziatanie Oddziatu Swietokrzyskiego
PIG ze stuzbami ochrony $rodowiska
Urzedu Miasta Kielce zaowocowato
réowniez opracowaniem dla wiadz sa-
morzadowych: ogdlnej koncepcji orga-
nizacji i funkcjonowania centrum geo-
edukacji w Kielcach, a takze geologicz-
nych zatozer udostepnienia Parku Ka-
dzielnia w Kielcach. Efektem tej wspot-
pracy byto réwniez powotanie we wrze-
$niu 2003 r. przez Rade Miasta Kielce
Centrum Geoedukagiji, ktérej nazwe nas-
tepnie zmieniono na Geopark Kielce.
Pierwszym zadaniem tej struktury stata
sie troska o kieleckie rezerwaty geolo-
giczne, a w szczegdlnosci o najbardziej
popularny z nich Kadzielnie.

Kadzielnia, to dzi$ gtebokie wyrobis-
ko pogérnicze ze sterczacym posrodku
ostancem — Skatkg Geologéw, ktora jest
chroniong pozostatoscia wierzchotka
gory eksploatowanej od XVIII w. Sciany
wyrobiska odsfaniaja wazny profil geo-
logiczny skat dewonskich z licznymi ska-
mieniato$ciami oraz przejawami tekto-
niki, mineralizacji i form krasowych.

Rezerwat skalny im. ]. Czarnockiego, Kielce




Zjawiska krasowe reprezentuje ponad
20 jaskin. Dawny kamieniotom stuzy ak-
tualnie celom rekreacyjnym i kultural-
nym; juz przed laty zbudowano tu amfi-
teatr i urzadzono $ciezki spacerowe
z punktami widokowymi. Tu odbywaja
sie m.in. stynne ogolnopolskie festiwale
miodziezy harcerskiej.

Wedtug ostatnich projektéw planuje
sie przebudowe amfiteatru i wyekspo-
nowanie 24 stanowisk geologicznych.
Zaproponowano m.in. udostepnienie
dwach jaskin: Szczeline Kadzielniariskg
i Prochownie. Stworzenie podziemnej
trasy turystycznej w centrum Kielc sta-
nie sie¢ nowa atrakcjg miasta. Przyczyni

” Skﬂfﬂ Geologow”, /mmeniofom Kadzielnia w Kielcach

sie to do odcigzenia od nadmiernego
ruchu jaskini Raj, ktéra udostepniona
przed ponad 30 laty (tez z inicjatywy
i przy duzym zaangazowaniu pracowni-
kow kieleckiej placdwki PIG) stata sie
jednym z najwazniejszych obiektéw tu-
rystycznych regionu i najczesciej zwie-
dzanym rezerwatem przyrody nieozy-
wionej w Polsce.

W regionie $wietokrzyskim na uwa-
ge zastuguje takze Checirisko-Kielecki
Park Krajobrazowy, pierwszy w Polsce
park geologiczny utworzony w grudniu
1996 r. Idea geologicznego parku krajo-
brazowego, jako chronionej przestrzeni
geologicznej, powstata w Oddziale

Swietokrzyskim PIG w 1991 r. Na szer-
szym forum znalazta wyraz w roku
1998 jako UNESCO Geopark.
Koncepcja utworzenia geologiczne-
go parku krajobrazowego w potudnio-
wo-zachodniej czesci Gér Swietokrzy-
skich, opracowana w 1993 r. przez Od-
dziat Swietokrzyski PIG, zostata pozy-
tywnie zaopiniowana przez wiadze sa-
morzadowe zainteresowanych gmin
oraz wojewodztwa kieleckiego. Pra-
cownicy Oddziatu Swietokrzyskiego PIG
uczestniczyli tez w przygotowaniu pro-
jektu parku oraz w jego procesie legisla-
cyjnym. Park utworzony zostat na obsza-
rze wielowiekowej penetracji gérniczej,
dla ochrony i popularyzacji wybitnych
wartosci geologicznych. W parku znala-
zto sie m.in. 10 pomnikéw i 9 rezerwa-
téw przyrody nieozywionej. S3 to gtéw-
nie dawne wyrobiska gornicze wapieni,
dolomitéw, piaskowcow, kalcytéw zyto-
wych, rud miedzi oraz rud ofowiu.
Wisréd innych potencjalnych obiek-
tow geoturystycznych, posiadajacych
juz programy zagospodarowania, nalezy
wymieni¢ rezerwaty Géra Miedzianka
z licznymi kamieniotomami i historycz-
nymi kopalniami rud kruszcéow oraz
Chelosiowa Jama z gtebokimi wyrobiska-
mi po eksploatacji wapieni. Zagospoda-
rowanie i turystyczne udostepnienie ta-
kich obiektéw moze zapewni¢ im rze-
czywista ochrone.
T Wréblewski
tymoteusz.wroblewski@pgi.gov.pl

: ali

r ‘é".‘

Kamieniolom Kadzielnia w Kielcach, z lewej: amfiteatr, z prawej: ostaniec wapieni ,,Skatka Geologdw™
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have also been described. (M.P)

Mining works: open pits and underground galleries and rooms,
become eventually serious hazards for local habitants. Therefore,
various actions are being undertaken to cope with this problem. This issue of the REA INFORMATOR
presents different ways of the open pits and quarries utilisation, applied in Poland most frequently: as
locations for industrial and/or communal waste dumps, as leisure areas, and as geological monuments. In
this context, activities of the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mts. Branch of the Polish Geological Institute



