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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. Barttomieja Warmuza

pt.
“DYNAMIKA OSUWISK USYTUOWANYCH W LITOLOGICZNIE ZROZNICOWANYCH SKAYACH FLISZU

KARPACKIEGO W OPARCIU O MONITORING INSTRUMENTALNY”

Nizej przedstawiona recenzja zostata opracowana w zwigzku z pismem dr Henryka Jacka jezierskiego,
Przewodniczgcego Rady Naukowej Parstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego, z dnia 20 czerwca 2024 r, informujgcym o powotaniu mojej osoby na recenzenta
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora mgr. Barttomiejowi Warmuzowi.

1. Przedmiot oceny

Recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej przygotowanej przez mgr. Barttomieja Warmuza
w j. polskim pt. ,,Dynamika osuwisk usytuowanych w litologicznie zréznicowanych skatach fliszu
karpackiego w oparciu o monitoring instrumentalny”. Rozprawa ma forme monografii zawierajgcej
przeglad stanu wiedzy, program badan witasnych oraz ich wyniki wraz z analiza, w zakresie
charakterystyki wybranych osuwisk oraz oceny powigzan pomiedzy dynamiky przemieszczen mas
ziemnych a wyodrebnionymi przez Autora zdarzeniami naturalnymi i cechami tychze osuwisk.

2. Ocenatematui celu pracy

Ruchy masowe nalezg do procesdéw naturalnych, niosgcych ze sobg jedne z najwiekszych zagrozen
dla ludzkosci. Rozwdj cywilizacji i wynikajacy z tego wzrost zagospodarowania infrastrukturalnego
coraz wiekszych obszaréw powodujg statg eskalacje problemdéw osuwisk na catym sSwiecie. Podjety
w rozprawie temat zwigzany jest zatem z aktualnym problemem o znaczeniu globalnym, istotnym
z punktu widzenia bezpieczenstwa mienia i zycia ludzkiego. Jednym z waznych aspektédw ochrony przed
ruchami masowymi jest, obok zabezpieczajgcych dziatan inzynieryjnych, monitoring terendw
zagrozonych oraz bazujgce na nim prognozowanie ewentualnych niebezpieczenstw. Tych wiasnie
dwéch ostatnich aspektéw dotyczy recenzowana praca, skupiajac sie na poszukiwaniu zwigzkéw
pomiedzy wybranymi czynnikami naturalnymi a natezeniem przemieszczen osuwiska. Poprawnie



sformutowany cel rozprawy skupia sie na okre$leniu wptywu opaddéw atmosferycznych na dynamike
osuwisk. Przedstawiajgc cel doktorant stwierdzit réwniez, wptyw ten bedzie w decydujacej mierze
uzalezniony od budowy geologicznej, warunkujgcej m. in. infiltracje wody w podtoze, co nalezy uznac
za trafnie postawiong hipoteze robocza. Pozytywna weryfikacja hipotezy oraz uzyskanie wnioskéw
dotyczacych zwigzku pomiedzy analizowanymi czynnikami a dynamiky osuniecia moze stanowic
bardzo wazny krok do uzupetnienia systemu wczesnego ostrzegania przed gwattownym
uaktywnieniem sie osuwiska.

Realizacja tak postawionego celu wymaga jednak umiejetnego przyjecia obszaru badan, ktory
z jednej strony powinien cechowac sie pewng generalng spdjnoscig budowy geologicznej i morfologii
terenu (aby ograniczy¢ zmienne niezalezne w modelu) ale z drugiej strony powinien charakteryzowac
sie wystarczajagcym zréznicowaniem, by ewentualne tendencje byty zauwazalne. Z tego zadania
Doktorant wywigzat sie znakomicie wybierajgc obszar wystepowania fliszu karpackiego, najbardziej w
Polsce narazony na niebezpieczenstwo gwattownego przemieszczania sie mas skalnych i ziemnych.
Przemyslany wybdr obiektow badawczych zapewnit Autorowi mozliwos¢ weryfikacji hipotezy
naukowej i uzyskanie cennych wnioskéw koricowych.

Majgc powyisze na uwadze, stwierdzam, ze zaréwno cel pracy, jak i hipoteza zostaty
sformutowane prawidtowo, a do tego majg istotne znaczenie utylitarne.

3. Strukturaitres¢ pracy wraz z jej oceng

Rozprawa sktada sie z nastepujgcych czesci:
e streszczenia (w jezyku polskim i angielskim) — 8 stron,
e spisu tresci, ilustracji (87 pozycji), tabel (24 pozycji),
e listy zastosowanych skrétow,
e kolejnych rozdziatow:
o 1. Wprowadzenie — 2 strony,
o 2.Celizakres pracy — 2 strony,
3. Przeglad literatury dotyczacej monitorowania i dynamiki osuwisk w Karpatach — 3

o

strony,

4. Metodyka badan — 5 stron,

5. Charakterystyka obszaru badan — 75 stron,

6. Dynamika osuwisk — 40 stron,

7. Charakter aktywnosci osuwisk — 4 strony,

8. Litologiczne uwarunkowania dynamiki osuwisk — 3 strony,

0O O O O O O

9. Uwagi dotyczace zastosowanych metod monitoringu — 2 strony,
o 10. Podsumowanie i wnioski — 3 strony.
e Spisu literatury — 223 pozycje (w tym 29 anglojezycznych),
tacznie praca zawiera 150 ponumerowanych stron.

Strukture pracy nalezy uznaé za poprawng, poszczegdlne tresci nastepujg logicznie po sobie, co
znajduje odzwierciedlenie w odczuciu recenzenta, ktéry podczas lektury nie musiat poszukiwac
informacji i ma przekonanie o kompletnosci pracy.



W rozdziale 1 Doktorant przedstawit znaczenie podjetej problematyki na obszarze Polski,
a w szczegdlnosci Karpat. Wskazat historyczne prace naukowe dotyczgce badan nad osuwiskami
w naszym kraju oraz podkreslit gtéwne czynniki wptywajgce na aktywnosé mas ziemnych, wymieniane
przez innych autoréw, dzielgc je na pasywne (budowa geologiczna, rzezba terenu, stosunki wodne
i zagospodarowanie terenu) oraz aktywne (opady atmosferyczne, wstrzgsy sejsmiczne i dziatalnosc¢
cztowieka). W rozdziale wzmiankowane jest rdwniez istnienie projektu SOPO, obejmujgcego
monitoring 67 osuwisk, co jest o tyle istotne, ze w pracy wykorzystano dane z 11 obiektéw
monitorowanych w ramach tego projektu. W tym tez miejscu pojawia sie istotne stwierdzenie, ze
podstawg prognozy zagrozen osuwiskowych jest okreslenie modelu ich dynamiki, co stanowi mocne
uzasadnienie podjetego tematu badawczego.

Majgc na uwadze zawarto$¢ tego rozdziatu, nieco brakuje rozwiniecia bogatej listy literatury
dotyczacej podjetej problematyki o podsumowanie tresci w niej zawartych. O ile w rozdziale
zatytutowanym ,,Wprowadzenie” mozna poprzesta¢ na wymienieniu autoréw i przyporzadkowaniu ich
do pewnych haset tematycznych, to w dalszej czesci oczekiwatbym bardziej poszerzonej analizy
materiatu literaturowego. Dyskusyjne wydaje mi sie rowniez przyporzgdkowanie czynnika ,stosunki
wodne” do grupy pasywnych. W odrdéznieniu od budowy geologicznej, w skali czasu trwania osuwiska,
ulegajg one bowiem zmianie. Przynajmniej do takiego wniosku dochodzi sam Autor w dalszych
czesciach rozprawy.

Rozdziat 2 zawiera okreslenie celu i zakresu pracy oraz przyjetej hipotezy badawczej. O ile cel
i zakres sg sformutowane precyzyjnie i jednoznacznie, to hipoteza badawcza jest nieco ukryta w tresci,
co u pobieznego czytelnika moze wzbudzi¢ watpliwosci co do jej postawienia. To jedyna uwaga,
poniewaz jak juz zaznaczono wczesniej w recenzji sam cel ma istotne znaczenie nie tylko z punktu
widzenia nauki ale i utylitarne, a zakres pracy zostat przedstawiony w sposéb jednoznaczny
i kompletny.

By¢ moze juz na tym etapie mozna byto pogrupowac obiekty badawcze ze wzgledu na ich cechy
wspdlne i réznice w budowie geologicznej i stosunkach wodnych, co datoby dobre uzasadnienie co do
wyboru obiektéw, ale jest to sprawa drugorzedna i do rozwazenia podczas ewentualnej publikacji
rozprawy.

Waznym elementem rozdziatu jest precyzyjne wskazanie czynnikdw, ktdre podjeto sie uwzglednié
w analizie danych, sg to: wielkos¢ opadu, poziom wodd gruntowych, budowa geologiczna
i przemieszczenia osuwiska, mierzone geodezyjne w punktach reperowych na powierzchni oraz
wgtebnie, poprzez pomiary inklinometryczne. Wybdr nalezy uzna¢ za witasciwy, choc juz na wstepie
wskazujacy na trudnosci w uzyskaniu jednoznacznych wynikéw analizy. O ile bowiem przemieszczenia
mozna wskazaé jako zmienne zalezne, to juz pozostate czynniki nie s3 miedzy sobg w petni niezalezne
— np. poziom wdd gruntowych zalezy zaréwno od opaddw jak i budowy geologicznej. Stad jeszcze raz
warto podkresli¢ prawidtowos¢ sformutowania celu rozprawy, ktéry skupia sie na wptywie opadéw
atmosferycznych (czyli jedynej w petni niezaleznej zmiennej) na dynamike osuwiska.

W rozdziale tym wskazano rowniez dwa podstawowe etapy prowadzonych badani: pierwszy
obejmujacy wieloletnie gromadzenie danych oraz ich zestawienie w jednolity sposéb w przypadku
wszystkich obiektéw oraz drugi, ktéry zawierat szczegdtowaq analize dynamiki osuwisk w okresie badan
w kontekscie oddziatywania pozostatych czynnikdéw. Takie zatozenie metodyczne nalezy uznaé za
prawidtowe i uzasadnione.



W rozdziale 3 przedstawiono przeglad literatury dotyczacej badan osuwisk w Polsce. W tym
wzgledzie nieco mylacy jest tytut rozdziatu, ktéry wskazuje na ograniczenie sie do rejonu Karpat.
Niezaleznie od tej uwagi przeglad nalezy uznac za kompletny, cho¢ w moim odczuciu zbyt pobiezny.
Wskazanych jest kilkadziesigt prac, ktére jednak kwitowane sg w grupach czesto jednozdaniowa
charakterystykg. O ile mozna zatozyé, ze cze$¢ z publikacji nie wnosi do tematu badan nowych
informacji, to jednak warto bytoby potraktowac je szerzej, a w szczegdlnosci te, ktére dotycza
analizowanej w pracy zaleznosci, czyli wptywu opaddéw atmosferycznych na dynamike osuwiska. Jest
to szczegdlnym mankamentem w kontekscie pdzniejszej analizy wynikéw wtasnych, poniewaz Autor
nie odnosi sie zbyt szeroko do dokonan poprzednikéw, poprzestajgc na kilku przywotaniach
literaturowych w kontekscie litologii osuwisk (rozdziat 8). Jest to jedno z moich powazniejszych
zastrzezen dotyczacych warsztatu badawczego Doktoranta.

Rozdziat 4 szczegdtowo opisuje przyjeta metodyke badan. Wsréd pierwszych zadan stusznie
zostato wskazane zinwentaryzowanie obszaréow badawczych, ktdre stanowity osuwiska o réznym
stopniu wspodtczesnej aktywnosci. Nalezy podkreslié, ze inwentaryzacja osuwisk byta prowadzona
osobiscie i obejmowata wszystkie istotne elementy, co pozwolito na stworzenie map tych obszaréw
oraz rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych. W pracy zostata zawarta
informacja o zebraniu w trakcie prac badawczych licznych prébek skat i gruntéw, ktdre jednak nie
zostaly przebadane przez Doktoranta pod katem wtasciwosci wytrzymatosciowych. Oczywiscie,
uwzglednienie w analizie kolejnego czynnika, czyli zmiany wytrzymatosci na $cianie w profilu w wyniku
zmiany warunkéw wodnych bytoby znacznym rozszerzeniem zakresu pracy, jednak stanowitoby
jednoczesnie istotng warto$¢ dodang jak chodzi o koricowe rezultaty. Szkoda, ze nie przedstawiono,
nawet w oparciu o dane literaturowe, chocby ogdlnej charakterystyki wytrzymatosciowej badanych
utworow.

Poza pracami inwentaryzacyjnymi w trakcie wieloletnich badan prowadzono réwniez wtasne
pomiary przemieszczen, zmian poziomu woéd gruntowych oraz wielkosci opaddw. Stusznie do pomiaru
opadéw wykorzystano deszczomierze nieogrzewane, jako lepiej oddajgce rzeczywisty ilos¢ wody
oddziatywujgcej na podtoze, takze po roztopach. Jak zauwaza Autor, do ,kontroli” pomiaréw wtasnych
wykorzystano dane IMGW z pobliskich stacji pomiarowych, co jednak moze budzié¢ pewne watpliwosci
co do zasadnosci, ze wzgledu na oddalenie tych ostatnich od obiektéw badawczych. Pomiary
przemieszczen powierzchni gruntu zrealizowano poprzez sie¢ punktéw reperowych i precyzyjne
pomiary GPS. Jak sam Autor zauwazyt, dostepna doktadnos$é tych pomiardw nie pozwolita na analize
dynamiki przemieszczed w czasie, a jedynie ich sumarycznego efektu. Zaréwno liczba, jak
i rozmieszczenie punktéw reperowych wydaje sie wtasciwe, z wyjatkiem jednego z obiektéw (Kasinka
Mata), w ktérym ze wzgledu na brak dostepu pominieto gérng potowe osuniecia. W niemal wszystkich
przypadkach lokalizacja pomiaréw powierzchniowych pozwolita jednak na uzyskanie cennych
obserwacji. Uzupetnieniem systemu pomiaréw powierzchniowych byty pomiary inklinometryczne,
prowadzone w zainstalowanych kolumnach, ktére pozwolity na ciggly z gtebokoscia pomiar
przemieszczen poziomych wzdtuz profili badawczych. Pomiary byty prowadzone w réznych okresach
(od roku do 10 lat) i z r6zng czestotliwoscia (od kilku do kilkunastu razy w okresie badan). Rejestracje
zmian poziomu woéd gruntowych prowadzono w otworach piezometrycznych, zlokalizowanych
w bezposrednim sgsiedztwie otwordw inklinometrycznych. W zdecydowane]j wiekszosci przypadkdéw
byty to odczyty automatyczne, a jedynie w kilku punktach pomiaréw dokonano recznie.

Wykorzystane metody badawcze nie sg moze nowatorskie, ale stanowig wiarygodny i sprawdzony
warsztat badacza do uzyskania zatozonego celu. Moja uwaga dotyczy w tym wzgledzie jedynie braku



okreslenia zasad kierujgcych czestoscig i czasem trwania pomiaréw. Bez tych wyjasniet mozna odniesc
wrazenie pewnej przypadkowosci w gromadzeniu danych na osi czasu, co nie powinno mie¢ miejsca
przy prawidtowo zaplanowanych badaniach.

Charakterystyce obiektéw badawczych poswiecony zostat rozdziat 5. Przedstawiono w nim
w jednolity sposéb wszystkie 11 obiektéw badawczych. Dane inwentaryzacyjne i pomiarowe zostaty
logicznie usystematyzowane, informujac najpierw o ogdlnej charakterystyce morfologicznej i historii
aktywnosci osuwiska, nastepnie budowie geologicznej (z wykorzystaniem map), sytuacji
hydrogeologicznej by ostatecznie wskazac wyniki pomiaréw przemieszczen. Powierzchniowe pomiary
przemieszczen zostaty pokazane jako sumaryczne z okresu trwania badan i zamieszczone w postaci
tabeli oraz mapy wektorowej. Z kolei wyniki pomiaréw inklinometrycznych zamieszczono w postaci
wykresdw przemieszczen z gtebokoscig. Ciekawym uzupetnieniem tych wynikéw sg zdjecia rdzeni
z otwordw wiertniczych z zaznaczonymi fragmentami profilu, w ktérych zidentyfikowano obecnos¢
powierzchni poslizgu. Zasdb informacji w tym rozdziale jest kompletny, mam natomiast pewne uwagi
co do jej prezentacji. Oprdécz bowiem zdje¢ rdzeni wiertniczych, cennym bytoby umieszczenie profili
inklinometrycznych na tle profili geologicznych i hydrogeologicznych. Brak takiej kompilacji informacji
powoduje, ze analizujagc dane inklinometryczne zmuszeni jestesmy cofaé sie do tresci opisu
hydrogeologicznego i geologicznego, co utrudnia lekture pracy i wnioskowanie.

W tym rozdziale nie przedstawiono wynikéw pomiaréw opadu, a jedynie nawigzano do
historycznych zdarzen zwigzanych z intensywnymi opadami i uaktywnieniem sie osuwiska sprzed
okresu pomiarowego.

Poniewaz rozdziat ten dotyczy charakterystyki podstawowych danych mozna go uznac za
kompletny. Natomiast w Swietle kolejnego rozdziatu, dotyczacego analizy dynamiki osuwisk, brakuje
przyjecia i przedstawienia parametru, ktéry by jg charakteryzowat w odniesieniu do uptywu czasu.
Poniewaz okresy pomiarowe w réznych obiektach byty odmienne, warto bytoby sprowadzi¢ wartosci
przemieszczen do jakiego$s wskaznika, lepiej obrazujgcego rzeczywistg dynamike. W przypadku
pomiaréw powierzchniowych mozna by uzyskac co prawda tylko jedng wartosé (na podstawie sumy
przemieszczen) ale juz czesciej wykonywane pomiary inklinometryczne, dajg wieksze mozliwosci
analityczne. Jak wspomniatem brak tego elementu w ocenie dynamiki jest zauwazalny dopiero
w kolejnym rozdziale ale informacja o tempie przemieszczerh mogtaby znalezé sie juz w tym miejscu.

Rozdziat 6 dotyczy analizy dynamiki osuwisk w kontekscie danych opadowych. Takze w przypadku
tego rozdziatu przyjeto schemat prezentacji i oméwienia wynikéw dla kazdego obiektu badawczego
osobno. W przypadku osuwisk, ktdre uaktywnity sie w przesztosci opréocz witasnych danych
pomiarowych, podano réwniez archiwalne dane opadowe IMGW, jednoznacznie wskazujace na
uaktywnienie sie mas ziemnych i skalnych w nastepstwie gwattownego wzrostu sumy opadéw. Wtasne
dane z deszczomierzy zestawiono z pomiarami limnograficznymi poziomu wdd podziemnych oraz
inklinometrycznymi. Dane te analizowano zaréwno w skali catego okresu pomiarowego, jak i bardziej
szczegdtowo w okresach aktywizacji przemieszczen. Analiza wzajemnych zaleznosci byta prowadzona
gtéwnie wizualnie poprzez obserwacje charakterystycznych elementéw wykreséw. Tylko w dwéch
przypadkach Autor podjat réwniez probe matematycznej oceny korelacji pomiedzy wielkoscig opadu
a poziomem piezometrycznym wody, uzyskujac jednak w jednym z nich niesatysfakcjonujgce moim
zdaniem rezultaty. Analiza ta pozwolita jedynie na stwierdzenie, ze jakakolwiek korelacja opadéw
z poziomem woéd gruntowych pojawia sie dopiero z pewnym przesunieciem czasowym, zmiennym w
zaleznosci od budowy geologicznej obszaru. To mimo wszystko cenna informacja, wskazujgca na



zwigzek uktadu i wodoprzepuszczalnosci warstw podtoza z reakcja na opad, takie w kontekscie
aktywacji przemieszczen. Autor zauwaza, ze zgromadzone dane nie s3 jednoznaczne, a analiza
przyczyn takiego stanu rzeczy postuzyta w dalszej czesci pracy na wyciaggniecie interesujgcych
whioskéw. Ze swojej strony za najciekawszy od strony analizy przyczyn uwazam przypadek osuwiska
w Ruszelczycach, przedstawiony na ilustracji 85. W pierwszym okresie aktywnosci osuwiska
obserwujemy systematyczny, lecz nie gwattowny przyrost opaddéw, nie wskazujacy bezposrednio na
zagrozenie osunieciem. Jednoczesnie nastepuje wzrost poziomu wéd gruntowych, ktéry towarzyszy
catemu okresowi aktywnosci i opada wraz z ustaniem przemieszczen. Obserwacja ta doskonale pasuje
do mechanizmu Sciecia zachodzacego w podtozu, zwigzanego ze wzrostem cisnienia wody w porach,
zmniejszeniem sie efektywnej wartosci naprezenia geostatycznego i zwigzanego z tym spadkiem
wartosci wytrzymatosci na $cinanie. Przyktad ten doskonale dowodzi, ze nie tylko obserwacja
gwattownych opadéw jest wskaznikiem wzrostu przemieszczenn osuwiska ale takze (niekiedy
niezaleznie od wielkosci opaddéw) wskaznikiem tym moze by¢ wzrost poziomu piezometrycznego.

W rozdziale 7 Doktorant podjat sie préby kompleksowej analizy zjawisk na terenie wszystkich
obiektow badawczych. W tym celu na wspdlnej osi czasu przestawit wyniki inklinometryczne,
intensywnosci aktywnosci osuwisk (od aktywnosci lokalnej po wieloobiektowg) oraz sumy opaddéw
charakteryzujacej wszystkie obiekty badawcze (poprzez wartosci ekstremalne i srednie catego zbioru).
Cel takiej prezentacji wynikow jest zrozumiaty, ale budzi szereg watpliwosci, ktérych sam autor zdaje
sobie sprawe, wskazujac na , niedoskonatosci” takiego modelu. W moim odczuciu niewtasciwe jest
zbytnie zgeneralizowanie sumy opaddw dla catego niemal obszaru polskich Karpat. By¢ moze takie
zestawienie powinno by¢ poprzedzone analizg stref jednoczesnych wysokich opadéw w rejonach grup
obiektow badawczych. Intensywnos$¢ opaddw jest na obszarach gorskich czesto bardzo lokalna
i wykorzystywanie tak daleko idgcej generalizacji zaciera wyrazistos¢ zaleznosci, niezbedng do
wartosciowego wnioskowania. Niezaleznie od tego mankamentu Autor trafnie analizuje dostepne
dane, wskazujgc na grupowanie sie wielkosci przemieszczen w obrebie osuwiska w trzy gtéwne
zespoty. Obiekty w poszczegdlnych grupach charakteryzujg sie podobng budowg geologiczng, a co
wazniejsze i na co wskazuje Doktorant w rozdziale 8, wodoprzepuszczalnoscig utwordéw. Potgczenie
spostrzezen zawartych w tym rozdziale z informacjami wynikajgcymi z analizy przesuniecia dobowego
i korelacji opadow z poziomem piezometrycznym oraz aktywnoscig osuwiska daje podstawy do
wysuniecia ciekawych i istotnych wnioskéw. Na podstawie badan witasnych oraz odniesien
literaturowych, Autor stwierdzit m.in. podobienstwo pod wzgledem aktywnosci i dynamiki osuwisk
wyksztatconych w podobnych warunkach geologicznych. Warto zauwazy¢, ze poniewaz wczesniej
stwierdzono zwigzek litologii i uktadu warstw z infiltracjag wody w giab gdérotworu oraz wzrostem
cisnienn porowych, posrednio dowodzi to zwigzku wielkosci opaddéw z aktywnoscig osuwiska, chod
uwarunkowang warunkami geologicznymi. Te obserwacje pozwalajg stwierdzi¢, ze Doktorantowi
udato sie osiggnac zatozony cel rozprawy.

Rozdziat 9 zawiera uwagi do zastosowanych metod monitoringu. To cenny element pracy,
w ktérym zebrano doswiadczenia z wieloletnich badan osuwisk za pomocg metod typowo
stosowanych w projekcie SOPO. Jako podstawowe zaleca Autor traktowanie pomiaréw geodezyjnych,
najtanszych i mozliwych do wykonania w krétkim czasie. W tym wzgledzie wskazuje réwniez na
stosowanie odpowiednich interwatéw czasowych. Mankamentem tych pomiaréw jest niestety
ograniczona doktadnos¢, co nieco ogranicza mozliwosci analizy danych. Wolne od tej niedoskonatosci
sg pomiary inklinometryczne, cho¢ te z kolei nie sprawdzajg sie przy znacznych wartosciach



przemieszczen i sg kosztowne. Te stwierdzenia, jednoznacznie bardzo cenne, mogtyby jednak by¢
uzupetnione o analize mozliwosci zastosowania innych metod badawczych, jak $wiattowodowych
czujnikdw przemieszczen, czy metod teledetekcyjnych.

W rozdziale 10 przedstawiono podsumowanie uzyskanych rezultatéw, w szczegélnosci
w odniesieniu do postawionych celdw i przyjetej hipotezy badawczej. Przedstawione wnioski w pewnej
czesci majg charakter podsumowujacy i moim zdaniem nalezato je wytaczyé w osobng grupe.
Najistotniejsze sg te, ktére wynikajg z analizy, poniewaz pozwalajg na stwierdzenie rzeczywistej
wartosci rozprawy jako dzieta naukowego i dowodza rozwigzania podjetego problemu badawczego.
Na szczescie takich wiasnie wnioskow nie brakuje i to one w gtdwnej mierze pozwalajg na przyjecie, ze
Autor dokonat logicznej analizy zgromadzonego materiatu badawczego uzyskujac wartoSciowe
rezultaty swoich badan.

Praca od strony edycyjnej nie budzi moich zastrzezen. Mozna oczywiscie dyskutowac nad
brzmieniem niektérych sformutowan, ale samemu nie bedac specjalistg w dziedzinie jezyka, stwierdze
jedynie, ze terminologia fachowa zostata zastosowana prawidtowo a sam wywdd jest jasny i logiczny.
Czesc ilustracyjna jest wysokiej jakosci i moze stanowic¢ dobry przyktad czytelnej prezentacji informacji
w formie graficznej. W otrzymanym egzemplarzu elektronicznym rozprawy streszczenie w jezyku
polskim i angielskim zostaty dotgczone osobno, ale poniewaz rozprawa nie ma charakteru monografii
wydawniczej, przyjmuje to za niedoskonatos¢ edytorskg Autora. Tym samym stwierdzam, ze rozprawa
w catosci zawiera wszystkie niezbedne elementy.

4. Giowne osiggniecia

Z racji postawionych celdw oraz przyjetej hipotezy za gtéwne osiggniecie pracy nalezy uznaé
okreslenie zwigzku pomiedzy wielkoscig opadéw a dynamikg osuwiska, jako zaleznego od czynnikéw
litologiczno-hydrogeologicznych. Pozwala to na bardziej prawidtowe prognozowanie aktywizacji
osunie¢ w odniesieniu do ich budowy geologicznej.

W  szczegdlnosci udowodniono zwigzki pomiedzy wystepowaniem skat o matej
wodoprzepuszczalnodci, gdzie infiltracja wéd opadowych byta utrudniona, z wydtuzeniem czasu reakgji
osuwiska na opad, a wrecz brakiem takiej zaleznosci.

Jednoczesnie za szczegdlnie podatne na wptyw gwattownych opadéw deszczu uznano obszary
zbudowane z piaskowcéw, zlepiencéw i mutowcodw, w przypadku ktérych reakcja mas skalnych ma
charakter ,impulsowy”. Wystepowanie takich skat w podtozu wigze sie z kolei z szybka relaksacjg
osuwiska i wygaszeniem przemieszczen po ustaniu opaddw.

Powyzsze stwierdzenia doprowadzajg réwniez Doktoranta do istotnego wniosku, ze analiza zmian
poziomdéw wadd gruntowych ma znaczenie jedynie w okreslonych przypadkach i by¢ moze nie powinna
miec charakteru obligatoryjnego, a na pewno wiodgcego podczas monitoringu wszystkich osuwisk.

Istotniejszy zdaniem Doktoranta jest monitoring przemieszczen, a zwtaszcza geodezyjne pomiary
punktow reperowych na powierzchni osuwiska.

5. Najwazniejsze uwagi i watpliwosci

W mojej opinii najwazniejsze uwagi i watpliwosci co do zawartosci rozprawy mozna sformutowac
w postaci nastepujacych punktéw:



1. W pracy brakuje odniesienia sie, choéby ogdlnego, do wtasciwosci wytrzymatosciowych skat
i gruntéw objetych osuwiskami, szczegdlnie w kontekscie zmian wodnych stanowigcych o$ badawcza
pracy.

2. W przyjetej metodyce nie zawarto zasad dotyczacych czasu prowadzonych pomiaréw
przemieszczen, same pomiary robig wiec wrazenie nieco przypadkowo wykonywanych, choé zapewne
tak nie byto.

3. Dosy¢ skgpo potraktowano analize literatury problemu. Czy rzeczywiscie w przytaczanych
pracach nie znalazto sie wiecej materiatu umozliwiajgcego poréwnanie z wtasnymi osiggnieciami?

4. Analiza dynamiki osuniecia powinna w moim odczuci odwotywac¢ sie do jakiego$ parametru,
wskaznika, ktory uwzgledniatby skale czasowg zachodzacych przemieszczen. Moim zdaniem brak
oceny tempa przemieszczen jest zauwazalny w analizie wynikow.

5. Przyjecie uwspdlnionych danych opadowych dla catego obszaru nie wydaje sie wtasciwym
podejsciem w przeprowadzonej analize globalnej.

Pewne uwagi mam réwniez do wykorzystania literatury problemu, ktéra liczbowo jest jak
najbardziej wystarczajaca, jednak nie zostata w wystarczajgcy sposdb skomentowana i wykorzystana
w pracy. Dosy¢ skgpo jest réwniez reprezentowana literatura $wiatowa, nawet jezeli zatozymy, ze
temat pracy dotyczy problemu lokalnego.

Prositbym Doktoranta, aby w miare mozliwosci odnidst sie do powyzszych zastrzezen podczas
publicznej obrony rozprawy.

6. Whnioski koncowe

Zgodnie z art. 187 ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz.U.
2018 poz. 1668) z pdzniejszymi zmianami, Rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczng
kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej [...]. Ust. 2 tegoz artykutu okre$la ponadto, ze: Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest
oryginalne rozwiqgzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania
wynikéow wtasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej [...]. Jak wynika
w przedstawionego powyzej omdwienia, Doktorant zaprezentowat ogdlng wiedze teoretyczng oraz
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan, w moim odczuciu, w stopniu wystarczajgcym.
Ponadto Doktorant zaproponowat oryginalne rozwigzanie postawionego problemu naukowego
o istotnym spotecznym i gospodarczym znaczeniu.

Tym samym stwierdzam, ze rozprawa spetnia warunki okreslone
w artykule 187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. i wnioskuje o dopuszczenie
mgr. Barttomieja Warmuza do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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