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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Edyty Agaty Rycio pt. ,,Ocena wptywu czynnikow biernych na
wystepowanie osuwisk w zachodniej czgsci Gor Stonnych (rejon Sanoka) z wykorzystaniem
modelu Frequency Ratio (FR)”

Uwagi wstepne

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy wptywu czynnikéw biernych na
wystepowanie osuwisk 1 tym samym wpisuje si¢ w rozwigzywanie wcigz aktualnego
zagadnienia okres$lania podatno$ci na osuwanie, waznego rowniez dlatego, ze osuwiska
w obszarach gorskich stanowig jedno z glownych zagrozen dla gospodarki czlowieka.
W ostatnich dekadach opublikowano wiele prac dotyczacych metod oceny podatnosci na
osuwanie, lecz nadal dyskutowana jest przydatnos¢ poszczegdlnych metod, stad wyniki badan
mgr Edyty A. Rycio moga stanowi¢ wktad w te rozwazania.

Uwagi formalne

Rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio liczy 120 stron, w tym 28 rycin i 6 tabel. Praca
zawiera 9 rozdzialow, z ktérych cz¢$¢ jest podzielona na podrozdziaty oraz bogaty wykaz
literatury zajmujacy 22 strony maszynopisu. Do pracy dotaczono luzem streszczenia w jezyku
polskim i angielskim.

W rozdziale wstgpnym Autorka przedstawia problem badawczy, omawia aktualny stan
wiedzy o nim, przedstawia definicje pojg¢ uzywanych w rozprawie. Na tym tle formutuje cel
1 dwie hipotezy badawcze, a takze omawia ogdlnie metody badawcze oraz histori¢ badan
ruchow masowych w Karpatach. W dwu kolejnych przedstawia potozenie obszaru badan
1 szczegdlowo omawia budowe geologiczng badanego obszaru. W rozdziale czwartym omawia
metody oceny podatnosci osuwiskowej, skupiajac si¢ na metodach ilosciowych, ocenia ich
zalety, omawia badania w ktorych byty stosowane, 1 na tym tle przedstawia metod¢ Frequency
Ratio Model, ktora zdecydowata si¢ zastosowa¢ w swoich badaniach. Ponadto przedstawia
materiaty 1 oprogramowania, ktorych korzystata. Glowna cz¢$¢ pracy, ujeta w rozdziatach 5-7,
zawiera wyniki badan Autorki. W pierwszym z nich mgr Edyta A. Rycio przedstawia
charakterystyke osuwisk, w tym ich rozmieszczenie, typy wraz z ich charakterystyka, oraz wiek
1 fazy aktywnosci, a takze przedstawia bufor jaki zastosowala w badaniach podatnos$ci i omawia
postepowanie badawcze w tym zakresie, oraz omawia czynniki bierne wykorzystane do
obliczen podatnosci i charakteryzuje uzyskane 10 warstw tematycznych. W rozdziale szostym
Autorka analizuje wplyw poszczegdlnych czynnikow biernych na rozwdj osuwisk
1 dokonuje rankingu tych czynnikéw. Kolejny rozdziat przedstawia analiz¢ map indeksowych
opracowanych z uwzglednieniem osuwisk 1 stref buforowych oraz mape podatnosci
osuwiskowej badanego obszaru. W rozdziale 6smym podsumowuje i formutuje w punktach
7 wnioskow, a w nastepnym poréwnuje swoje wyniki badan z mapami podatnosci osuwiskowe;j
badanego obszaru opracowanymi przez innych badaczy. Na koncu rozprawy zatacza bogaty
spis literatury §wiadczacy o dobrym teoretycznym przygotowaniu Autorki.



Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio zawiera oryginalne wyniki jej badan
prowadzonych w zachodniej czgsci Gor Stonnych, w rejonie Sanoka. Obszar ten znajduje si¢
w strefie o zr6znicowanej litologii 1 ztozonej tektonice, gdzie wystepuje nasunigcie jednostki
slaskiej 1 podslaskiej na jednostke skolska. Cechuje go duze zageszczenie i nierownomiernie
rozmieszczonych osuwisk, co Autorka wykazata na podstawie kartowania terenowego
prowadzonego w latach 2018-2022.

Celem pracy byto okreslenie genezy duzej koncentracji i zrdéznicowania gestosci
osuwisk w obszarze badan oraz wskazanie czynnikéw biernych, ktére najbardziej wptyngty na
ich rozwoj. Jako dodatkowy, poboczny, cel Autorka przyjeta okreslenie wieku aktywnosci
osuwisk. Rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio, jak wskazuja hipotezy badawcze, ma
charakter poznawczy i metodyczny, gdyz Autorka do obliczen wykorzystata poligony osuwisk
1 buforow wokot osuwisk, czego dotychczas nie stosowano w Polsce w badaniach podatnosci
osuwiskowe;j.

Do rozwigzania zagadnien podjetych w pracy Autorka przyjeta odpowiedni zestaw
metod. Rozpoznanie rozmieszczenia 1 zasiggdw osuwisk w wyniku kartowania terenowego
z wykorzystaniem NMT, byto podstawg analiz dotyczacych podatnosci osuwiskowej. Do oceny
podatnosci osuwiskowe]j obszaru zastosowata metode statystyczng Frequency Ratio Model
(FR), ktora wskazuje na relacje przestrzenne migdzy czestotliwoscia wystgpowania osuwisk
a wystepowaniem poszczegdlnych klas wartosci analizowanych czynnikoéw biernych. Autorka
wykorzystujac GIS przeanalizowata czynniki bierne za pomoca 10 warstw tematycznych
(litostratygrafia, dominujacy typ fliszu, uklad geologiczny stokow, ekspozycja stokow,
nachylenie stokéw, odlegtos$¢ od struktur tektonicznych takich jak strefy nasunig¢cia, uskoki, o$
fatdu, osie synklin i antyklin). Dla wyznaczonych klas czynnikéw biernych okreslita tzw.
wspotczynniki czgstotliwosci osuwiskowej (FR), odrgbnie z wykorzystaniem poligonéw
osuwisk 1 wyznaczonych przez siebie buforow o szerokosci 40 metréw. Po ich zsumowaniu
opracowata mapy indeksowe przedstawiajace za pomoca wskaznika LSI (Landslide
Susceptibility Index) podatno$¢ obszaru na powstawanie ruchow masowych wedhug osuwisk
1 wedlug buforéw oraz dokonala ich poréwnania, ktore bylo podstawa opracowania mapy
podatnosci osuwiskowej zachodniej czgsci Gor Stonnych, przedstawiajacej podatnosé
w pigciostopniowej skali opisowej (od bardzo wysokiej do bardzo niskiej). Ponadto sporzadzita
ranking klas o najwyzszych wspotczynnikach osuwiskowo$ci 1 przy pomocy osuwisk
testowych dokonata weryfikacji potencjalu predykcyjnego metody wykorzystujacej do
obliczen strefy buforowe.

Do wyjasnienia genezy osuwisk, a wlasciwie faz ich aktywnosci w holocenie, zostaty
wykorzystane wyniki badan wieku osuwisk na Gorze Kopacz oraz Horodnej 1 Horodyszcze,
w oparciu o profile torfowe oraz relacje osuwisk i sredniowiecznych grodzisk. Wiek osuwisk
okreslono z zastosowaniem metody radioweglowe;j 1 palinologicznej oraz danych historyczno-
archeologicznych.

Wartos¢ naukowa rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio poszerza i uszczegdlowia wiedze
o osuwiskach w zachodniej czg$ci Gor Stonnych, o ich ilo$ci, rozmieszczeniu, wielkosci, typie,
potozeniu na stoku, oraz o podatnosci osuwiskowej obszaru. Autorka na podstawie kartowania
terenowego udokumentowata 321 osuwisk réznego typu, o wielkosci od 0,025 ha do 26, 11 ha.
Wykazata znaczne zroznicowanie ich gestosci. Wedlug opracowanej przez nig mapy
podatno$ci na osuwanie, obszary o podatnosci bardzo wysokiej stanowig 12 %, o wysokiej
27%, o $redniej blisko 38%, catego analizowanego terenu.



Najwazniejszym osiagni¢ciem naukowym jest ocena wplywu czynnikow biernych na
wystepowanie osuwisk w badanym obszarze. Na podstawie wynikow analiz przy uzyciu
metody Frequency Ratio Model (FR) Autorka wykazata, Ze w badanym obszarze najwigkszy
wplyw na rozwoj ruchow masowych ma litologia, nachylenie stokow 1 odlegto$¢ od stref
uskokowych, oraz odlegto$¢ od stref nasunig¢ i osi antyklin. Najbardziej podatne na osuwanie
sg stoki zbudowane z warstw godulskich i tupkéw radiolariowych, margli weglowieckich,
tupkow pstrych i tupkéw ilastych warstw menilitowych, czyli z fliszu lupkowego, szczegdlnie
jesli utwory te buduja skrzydta fatdow w odlegtosci 100 — 250 m od ich osi (zwtaszcza od osi
antyklin). Rozwojowi osuwisk sprzyja takze konsekwentny uktad geologiczny zboczy
o ekspozycji: N, NE, NW 1 nachyleniu w przedziale wartosci 17-23°.

Kolejnym osiagnigciem rozprawy jest wykazanie przydatno$ci stosowania stref
buforowych w obliczeniach podatnosci osuwiskowej, gdyz warto§¢ predykcyjna map
podatno$ci osuwiskowej otrzymana przy ich pomocy ma bardzo zblizone warto$ci jak mapa
otrzymana standardowo przy pomocy osuwisk.

Rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio dostarcza takze nowych danych o wieku
osuwisk. W oparciu o wyniki datowan Autorka wykazata, ze co najmniej 3-4 okresy
uaktywniania si¢ osuwisk na granicy: boreatu i atlantyku, subborealu i subatlantyku oraz
w czasie tzw. Matej Epoki Lodowcowej oraz wskazala granice plejstocenu i holocenu jako
poczatek rozwoju osuwisk. Na podstawie danych z literatury przyje¢ta, ze gtdwna przyczyna ich
uaktywniania byly opady deszczu.

Poprawnosc¢ redakcyjna

Tytul rozprawy zasadniczo odpowiada jej tresci. Uktad pracy budzi zastrzezenia, gdyz
rozdziat dyskusja zostal umieszczony po rozdziale podsumowanie i wnioski. Rozprawa jest
krotka, co jest jej zaleta. Jest napisana jasnym i poprawnym jezykiem. Tekst jest uzupetniony
rycinami, wykresami, i tabelami oraz fotografiami, dobrze dokumentujacymi i ilustrujagcymi
wyniki badan. Wszystkie ilustracje i tabele zostaly opracowane przez Autorke. Rysunki,
a zwlaszcza mapy sg bardzo starannie przygotowane 1 tadne.

Niemniej Autorka nie ustrzegla si¢ drobnych btgdow i uchybien, ktéore wymieniam
ponizej:

A/ dotyczace tekstu:

str. 32 — Autorka pisze, ze model FR dotychczas raz wykorzystano w Polsce ale nie podaje
cytacji, chociaz ujmuje ja w spisie literatury

str. 42 — nalezy skorygowa¢ wyrazenia nieprecyzyjne: ,,osuwiska wzglednie ptytkie” ,,stok
dolny”

str. 47 — linia pierwsza od gory ,,Sytuacje geomorfologiczng....” . Rycina 10 przedstawia
rodzaje osuwisk.

str. 52 — zmieni¢ kolejno$¢ cytowania ,,Margielewski (2006) i1 Starkel (1977)

str. 53 — zmieni¢ ,,roztopy lodowcow”

str. 56 — rozwing¢ skrét IFG PAN

B/ dotyczace rycin:

Ryciny 2, 13, 14 — brak opisu czgsci ryciny w podpisie

Rycina 2 — btad w legendzie; jest ,,jednostki geomorfologicznego” powinno by¢ ,,jednostki
geomorfologiczne”

Rycina 3 — w objas$nieniach Autorka raz uzywa liczby pojedynczej raz mnogiej

Ryciny 3, 4, 11 — uporzadkowania wymaga takze cytowanie materialow zrédtowych wg daty
publikacji

Rycina 9 — podpis pod rycing sugeruje, ze prezentuje ona rozmieszczenie osuwisk w rejonie
Sanoka a nie ich potozenie w profilu podtuznym stoku

Ryciny 16, 23, 24 — zbyt mala czcionka na rycinach



Ryciny 18, 19 — zamieszczone w niewtasciwych rozdziatach

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

We wstepie Doktorantka po raz pierwszy zawarta oméwienie metod badawczych, co
nastgpnie rozwingta w rozdziale metody, a szczegdtowe opisy metod i technik stosowanych
w pracy zawarta w kolejnych rozdziatach przedstawiajacych wyniki badan. W efekcie praca
zawiera wiele powtorzen. W opracowaniach naukowych opisy metod nie powinny si¢
znajdowac¢ w rozdziatach prezentujacych wyniki badan.

Cel pracy przez dodatnie dodatkowego celu (watku) dotyczacego wieku osuwisk, co
jest niewatpliwie ciekawym 1 istotnym zagadnieniem, staje si¢ niespojny, gdyz zagadnienie to
nie miesci si¢ w problematyce ujetej jako gtowny cel rozprawy.

Tytul rozdzialu 1.2 warto zmieni¢, gdyz zawarte w nim informacje dotycza historii
badan ruchéw masowych w Karpatach i w rejonie badan. Moze warto go podzieli¢ na dwa
podrozdziaty — dotyczacy Karpat i dotyczacy obszaru badan. Ponadto Autorka nie zamieszcza
nawet krotkiej informacji o badaniach wieku osuwisk. Pomija takze badania prowadzone przez
geomorfologdw (np. Cebulski 2021, 2022, Tyszkowski 2008, 2014).

W rozdziale 2, a rycinie 2 przedstawiono podzial na jednostki fizyczno-geograficzne
wg. Kondrackiego (2000), a nie aktualny wg Solon i in. (2018), ktory Autorka zna i cytuje.

Wyniki badan wieku osuwisk (5.4), wartosciowe same w sobie, sugeruje wiaczy¢ do
charakterystyki osuwisk (podrozdziat 5.1), jako jego cze¢$¢ 5.1.3, podobnie te dotyczace
rozmieszczenia (5.2) i typow osuwisk (5.3).

Autorka nie podaje kryteriow wg. ktorych podzielita osuwiska na obliczeniowe
i testowe (ryc. 5, str. 36 1 64)

Autorka do okreslenia uktad geologicznego stoku, wykorzystata warstwe ekspozycji
stoku uzyskang z cyfrowego modelu terenu oraz warstwe azymutdw upadu warstw uzyskang
z SMGP, co budzi zastrzezenia ze wzgledu na rozdzielczos¢/doktadnos¢ danych zrodiowych,
co zauwaza sama Autorka, niemniej jako argument podaje, ze dotychczas tak uzyskane dane
nie byly stosowane

Na str. 69 Autorka wskazuje nastonecznienie jako czynnik wptywajacy na opady
atmosferyczne co wydaje si¢ watpliwe, pomija natomiast relacj¢ przebiegu grzbietow 1 stokow
w stosunku do kierunku naptywu mas powietrza przynoszacych opady

We wnioskach Autorka przychyla si¢ do stwierdzenia, ze najwigksza podatno$¢
osuwiskowa wystepuje na osuwiskach (str. 103), co jest oczywisto$cig, 1 nie wymaga
skomplikowanych obliczen

Ocena koncowa

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa Pani
mgr Edyty A. Rycio stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest
okreslenie wplywu czynnikow biernych na wystgpowanie osuwisk zachodniej czesci Gor
Stonnych z wykorzystaniem modelowania matematycznego. Wnosi wktad metodyczny
poprzez wskazanie mozliwosci predykcji podatno$ci na osuwanie w oparciu o analize
czynnikéw biernych w strefach buforowych osuwisk. Poszerza takze wiedze¢ na temat osuwisk
1 podatnosci osuwiskowej zachodniej czesci Gor Stonnych. Rozprawa odzwierciedla wiedze
teoretyczng, jak 1 do§wiadczenie badawcze mgr Edyty A. Rycio. Doktorantka odpowiedziata
na cel postawiony w rozprawie. Zgromadzita wlasciwe dane i materialy, doglebnie je
zanalizowata. Wykazata si¢ umiejetnoscig stawiania problemoéw naukowych, znajomoscig
literatury przedmiotu, zdolnoscig poprawnego wnioskowania. Swiadczy to o umiejetnosci
prowadzenia przez nig samodzielnej pracy naukowej. Stabszg strong rozprawy jest uktad tekstu
rozprawy.



Z powyzszych wzgledow, pomimo krytycznych uwag, stwierdzam, ze recenzowana
rozprawa doktorska mgr Edyty A. Rycio spelnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane
rozprawom doktorskim w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2023r. poz. 742 z p6zn. zmianami) i niniejszym wnosz¢ o dopuszczenie jej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakow, 30.04.2024
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