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Polska - z jednego z najwiekszych producentow wegla kamiennego, brunatnego czy siarki na
Swiecie staje si¢ jednym z krajow najszybciej likwidujqacych kopalnie i na najwiekszq skale na
Swiecie. W ostatnich latach nastepuje likwidacja nie tylko pojedynczych kopaln, ale catych
zaglebi gorniczych (Dolnoslgskie Zagilebie Weglowe, zaglebie rud zelaza w rejonie
Czestochowy).

Srodowisko wodne jest tym elementem $rodowiska naturalnego, ktdry jest najbardziej
poszkodowany wskutek dziatalnosci gorniczej. Dziatalno§¢ gornictwa powoduje przede
wszystkim zaktocenie bilansu wodnego w danym rejonie, obnizenie zwierciadta wod
podziemnych powodujace powstanie lokalnych i regionalnych lejow depresji i zmniejszenie
zasobow tych wadd, catkowite zdrenowanie niektorych pozioméw wodono$nych, zanik zrodet,
wysuszenie studni gospodarskich i uje¢ komunalnych oraz ciekow powierzchniowych oraz
zmiany jakos$ci wod powierzchniowych i podziemnych. Przeobrazenia w §rodowisku wodnym
powoduja rowniez zaburzenie innych elementdw S$rodowiska. Zmiany jakosci wod
powierzchniowych powoduja niszczenie flory 1 fauny wodnej 1 korozje budowli
hydrotechnicznych, w nieckach zapadliskowych powstaja sztuczne zbiorniki wodne, a zmiany
jakosci wod gruntowych czy powstanie zalewisk powoduja korozje 1 mechaniczne
uszkodzenia fundamentéw 1 budynkow. Skutkiem =zalania lub osuszenia gruntu jest
zmniejszenie produktywnos$ci uzytkéw rolnych lub ich catkowite zniszczenie. Ze sktadowisk
przemystowych 1 hald nastgpuje tugowanie substancji mineralnych, takich jak: chlorki,
siarczany, zwiazki glinu 1 zelaza, metale cigzkie, ktore zanieczyszczaja wody podziemne i
powierzchniowe.

Likwidacja kopaln powoduje dalsze zmiany w srodowisku wodnym. W Polsce, podobnie jak
na calym $wiecie, stosuje si¢ dwie metody likwidacji kopalni: zaprzestanie odwadniania
1 doprowadzenie do zatopienia wszystkich wyrobisk danej kopalni lub kontynuacja
pompowania wody ze zlikwidowanych wyrobisk w celu ochrony przed zatopieniem
sasiednich, czynnych kopaln.
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Zaprzestanie odwadniania stosuje si¢ w przypadku likwidacji kopalni odosobnionej lub
calego zaglebia gorniczego. Po wylaczeniu pomp odwadniajacych, nastgpuje samozatopienie
wyrobisk wodami z doplywu naturalnego. Lustro wody w wyrobiskach podnosi si¢ stopniowo
az do uzyskania réwnowagi hydrodynamicznej z wodami w poziomach wodono$nych w
otaczajacym gorotworze. Ws$rod najwazniejszych skutkow zatopienia kopaln nalezy
wymienic:

pogorszenie jako$ci wod w zatopionych zrobach — wysokie zawartosci siarczandw oraz metali
(np. Fe, Mn, Zn, Pb).
e wystgpowanie samowypltywow wod podziemnych z otwordw studziennych,
badawczych, szybow czy sztolni,
e tworzenie si¢ zalewisk na powierzchni osiadtego terenu, ktore powoduja podmakanie
budowli, korozj¢ urzadzen podziemnych oraz przeobrazenia w szacie roslinnej,
e powrdt wod do naturalnych koryt wysuszonych ciekow,
e rozlewiska czy nawet powodzie spowodowane wyptywem wod z koryt ciekow
obnizonych wskutek osiadania powierzchni terenu,
e zanik lub zmniejszenie przeptywu wod w ciekach sztucznie zasilanych wodami
kopalnianymi,
e mozliwo$¢ zatopienia sasiednich, czynnych kopaln,
e wplyw na ujecia podziemne 1 powierzchniowe wod w rejonie (pogorszenie jakosci,
zmiana zasobow).

W przypadku likwidacji kopaln odkrywkowych, po zatrzymaniu urzadzen pompujacych
nastgpuje zatopienie wyrobisk 1 powstanie poeksploatacyjnych zbiornikow wodnych na
powierzchni terenu.

W przypadku likwidacji kopalni polqczonej hydraulicznie 7 innymi kopalniami doprowadza
si¢ do zatopienia wyrobisk goérniczych do wysokos$ci rzednej najnizszego potaczenia z
kopalnia sasiednia. Po osiagnigciu tego polaczenia woda z zatapianej kopalni przelewa si¢ do
sasiedniej i dociera do jej urzadzen odwadniajacych. Powoduje to koniecznosé
wymiany tych urzadzen na bardziej wydajne i odporne na korozjg.

Badania wplywu gornictwa i1 jego likwidacji na wody podziemne prowadzone sa w
Panstwowym Instytucie Geologicznym od wielu lat, a w Oddziale Gornoslaskim od
poczatkow lat 60-tych XX wieku. Poczatkowo byly to prace dotyczace analizy zagrozen
wodnych w zwiazku z powstawaniem nowych kopaln, nastgpnie dotyczace
zmian polozenia zwierciadta wody, zasobéw wod podziemnych i ich jakosci spowodowanych
dziatalno$cia gornicza. Obecnie nadal prowadzone sa prace analizujace wplyw dziatalnos$ci
gorniczej na wody podziemne, ale glowny nacisk ktadzie si¢ na projekty dotyczace wplywu
likwidacji 1 zatopienia kopaln na $rodowisko wodne. Ponizsze przyklady opieraja si¢ na
wynikach badan prowadzonych przez Instytut w ostatnich latach.

Wplyw likwidacji gérnictwa na Srodowisko wodne w przypadku calkowitego zatopienia
kopaln - przyklad kopaln rud zelaza w regionie cz¢stochowskim.

W regionie tym przez ponad 2 tysiace lat eksploatowane byly syderytowe zloza rud zelaza.
W latach 60-tych XX wieku czynnych byto kilkanascie niewielkich podziemnych kopaln rud
zelaza o glebokosci wyrobisk gorniczych do 130 m. Po roku 1970 zadecydowano o
koniecznosci likwidacji catosci goérnictwa rud zelaza w Polsce. Likwidacj¢ kopaln



przeprowadzono szybko i bezwzglednie, w wyniku czego, nie tylko tysiace ludzi
utracilo pracg, ale calkowicie zaniedbane zostaly wszystkie skladniki $rodowiska
przyrodniczego. Gtownym technicznym i ekonomicznym zagadnieniem w
kopalnictwie rud zZelaza byt problem odwadniania kopaln, a gléwnym zbiornikiem
wod podziemnych, ktory utrudniat lub wrecz uniemozliwial eksploatacjg byly tzw. warstwy
kos$cieliskie, zbudowane z piaskéw 1 piaskowcoéw jury Srodkowej. W latach 1957-1984
odprowadzono tacznie 1,6 km® wody, a $rednia roczna intensywno$¢ odwadniania wynosita
58 mIn m’. Odprowadzenie duzych ilosci wod kopalnianych spowodowato obnizenie
zwierciadla wod podziemnych i1 wytworzenie si¢ regionalnego leja depresyjnego o
powierzchni 1500 km?®. Po zaprzestaniu odwadniania wyrobisk, nastapifo ich zatopienie i
rozpoczal si¢ proces wypelniania wczesniej wytworzonego regionalnego leja depresji w
obrgbie drenowanych warstw.

Zatopienie kopaln rud zelaza doprowadzitlo do dlugotrwatych zmian jakos$ci wod
podziemnych (Razowska, 2000, 2001) spowodowanych gltéwnie rozpuszczaniem produktéw
utleniania pirytu i innych mineratéw siarczkowych. Obecnie, tj. po 25 latach od zatopienia
kopaln, wody te sa zanieczyszczone siarczanami, ktorych stgzenia w rejonie kopaln wynosza
siegaja ponad 1100 mg/l, zelazem (od 9 do 270 mg/l) a manganem (od 0,6 do 6,6 mg/l).
Mineralizacja tych wod wynosi od 1 g/l do 2 g/l. Zawarto$ci jondw siarczanowych
przekraczaja dopuszczalne stezenia dla wod pitnych 3 + 7 krotnie, Zelaza od 30 do 500 razy, a
manganu 5+80 krotnie. Przedstawiony powyzej sktad chemiczny wdd z poziomu warstw
kos$cieliskich ilustruje skale degradacji jako$ci tych wod spowodowanych dziatalno$cia
gornictwa rud zelaza i jego likwidacja. Sa to zmiany bardzo duze i znaczace dla gospodarki
wodne;.

Wplyw likwidacji kopaln na Srodowisko wodne w przypadku kopaln polgczonych
hydraulicznie - przyklad gornoslaskich kopaln wegla kamiennego.

Przeprowadzona w ostatnim czasie czg¢sciowa lub catkowita likwidacja kopaln wegla
kamiennego na terenie wojewddztwa $laskiego powoduje zmiany w $rodowisku wodnym
regionu. Wigkszos¢ kopaln na tym obszarze jest ze soba potaczona hydraulicznie zarowno
przez taczace je wyrobiska gornicze, jak i drogami niekontrolowanymi ze wzglgdu na strefy
zawalowe, strefy uskokowe, czy tez zniszczone filary graniczne (Rogoz, Posytek, 2000).
W zlikwidowanych kopalniach lub ich czgéciach zatopieniu ulegaja jedynie wyrobiska
usytuowane podpoziomowo w stosunku do istniejacych potaczen z innymi odwadnianymi
rejonami. Sasiednie czynne kopalnie przejmuja doplywy do kopaln zlikwidowanych, a czg§¢
wod doptywa do poziomoéw wodonosnych w karbonie powodujac zwigkszenie jego
zawodnienia, co wymaga wymiany urzadzen pompujacych na bardziej wydajne lub
rekonstrukcji calego systemu odwadniania gorotworu nie tylko w danej, czynnej kopalni, ale
réwniez w calym regionie. Efektem takiej rekonstrukcji jest powstanie Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopaln, do ktoérego kierowane sa wody z nieczynnych wyrobisk, co powoduje
zmniejszenie doptywu wdd do kopalh a nawet brak konieczno$ci ich pompowania w
niektorych zlikwidowanych kopalniach (Szczepanski, 1999).

Pogorszeniu ulegta jakos¢ wod w zatopionych wyrobiskach, w wielu rejonach pojawity si¢
wyptywy zanieczyszczonych tzw. kwasnych wod kopalnianych, o niskim pH (nawet ponizej
3,0) i wysokich zawartosciach zelaza (do 2200 mg/l) i siarczanéow (do 8800 mg/l) (Pluta,
2004). Pogorszenie jakosci wod w zatopionych wyrobiskach jest szczegolnie uciazliwe w
rejonie potnocno-wschodnim, w ktorym dominuja doptywy wod infiltracyjnych,



charakteryzujace si¢ dotychczas dobra jako$cia, ktérych wypompowanie nie wymagato
stosowania specjalnych pomp czy zabiegdw oczyszczajacych 1 sa wykorzystywane jako
zrodto wody pitnej. W zwiazku z pogorszeniem jakoSci tych woéd ogranicza si¢ ich
uzytkowanie.

Pozytywnym zjawiskiem zwiazanym z likwidacja kopalh na Gérnym Slasku jest zmniejszenie
ilosci zasolonych wdd kopalnianych zrzucanych do wod powierzchniowych a tym samym
poprawa jakosci tych wéd.

Whnioski:

Zanieczyszczone wody kopalniane mogq pozostawacé w strefie zatopionych wyrobisk nawet
kilkaset lat, a oczyszczenie tych wod bez ingerencji cztowieka nie jest mozliwe. W przypadku
likwidacji kopaln trzeba koniecznie przeprowadzi¢ multidyscyplinarnq analize wszystkich
prawdopodobnych skutkow zaprzestania ich odwadniania. Ochrona przed dalszq degradacjq
Jjakosci wod poziomu wodonosnego zaburzonego na skutek dziatan gorniczych powinna
polegac przede wszystkim na prowadzeniu kontrolowanego zatapiania kopaln.

O ile o przypadku problemow organizacyjnych odnoszqcych sie do likwidacji kopaln tqcznie
z rekultywacjq i zagospodarowaniem terenow wypracowano juz w miare korzystne
rozwiqzania, to w dalszym ciqgu otwarta zostaje kwestia funkcjonowania nowych obiektow po
zakonczeniu prac rekultywacyjnych. Zrekultywowane obszary zostajq dzierzawione,
sprzedawane, przekazywane gminom czy Dyrekcji Lasow Panstwowych (tereny zalesione).
Nie rozwiqzany jest natomiast problem zasad organizacyjno—finansowych funkcjonowania
poeksploatacyjnych zbiornikow wodnych.
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