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UWAGI DO POGLADOW NA GENEZE PEGMATYTOW STRZEGOMSKICH
OPARTE NA BADANIACH INKLUZJI FLUIDALNYCH W KRYSZTALtACH KWARCU
Z KOLEKCJI MUZEUM GEOLOGICZNEGO PIG-PIB

REMARKS TO VIEWS ON THE STRZEGOM PEGMATITES GENESIS
BASED ON FLUID INCLUSIONS ANALYSIS OF QUARTZ CRYSTALS
FROM THE PGI-NRI MUSEUM COLLECTION

KRYSTYNA WOLKOWICZ', ELZBIETA JACKOWICZ'

Abstrakt. Zbadano inkluzje fluidalne zawarte w kwarcu z pegmatytow strzegomskich ze zbiorow Muzeum Geologicznego PIG-PIB.
Pochodza one z druz pegmatytowych o genezie pneumatolityczno-hydrotermalne;.

Badano inkluzje w kwarcu szarym, zadymionym, morionie i krysztale gorskim. Najszersze spektrum temperaturowe otrzymano w kwar-
cu najstarszym — szarym, masywnym, nieprzezroczystym, czgsto silnie spgkanym. Temperatury homogenizacji mieszcza si¢ w przedziale od
ok. 100 do 550°C. Tak szeroki zakres wynika z przenikania si¢ r6znych generacji kwarcu w jego szarej odmianie. Najliczniejsze wrostki,
w ktorych homogenizacja zachodzi w temperaturach nizszych niz ok. 200°C, sa zwiazane glownie z regeneracja starszych generacji kwarcu.
Inkluzje te wypelnia najczesciej roztwor wodny NaCl-CaCl,. Wrostki fluidalne, w ktorych ujednolicenie faz zachodzi w temp. 200-240°C,
najprawdopodobniej dokumentuja krystalizacje krysztalu gorskiego. Zakres krystalizacji kwarcu zadymionego i morionu wyznaczono na
200-300°C. Sktad fluidu jest dyskusyjny. Wrostki najwyzej temperaturowe w temperaturze 327,8-407,8°C najczgsciej homogenizuja w faze
ciekta. W niektorych inkluzjach, o formach owalnych lub wielokatnych, w temperaturach 342—550°C zauwazono homogenizacje w faze ga-
zowa. Najprawdopodobniej czgs$¢ z tych wrostkow dokumentuje etap pneumatolityczny, w ktorym utworzyt sig¢ kwarc szary.

Slowa kluczowe: pegmatyty strzegomskie, inkluzje fluidalne, krysztaty kwarcu, analiza termometryczna.

Abstract. Fluid inclusions in quartz found in the Strzegom pegmatites (Sudety Mts, S Poland) were investigated. The samples are located
at the PGI Museum in Warsaw. They come from pegmatite druses of pneumatolytic-hydrothermal origin. Fluid inclusions in grey quartz,
smoky quartz, morion and rock-crystal were examined. The widest temperature spectrum was obtained within the oldest grey quartz which is
massive, not-transparent and often strongly fractured. Homogenization temperatures fall within the interval from 100 to 550°C. Such a wide
range is due to intergrowths of different quartz generations of the grey type. The majority of inclusions, in which the homogenization can be
seen, exhibit temperatures lower than 200°C. They are associated with the regeneration of older quartz generations. These inclusions are filled
in with brines containing NaCl-CaCl,. Fluid inclusions, in which homogenization occurs in the temperature interval of 200-240°C, most
probably define rock-crystal quartz crystallization. A crystallization range of smoky quartz and morion was calculated at 200-300°C.
The composition of fluid is controversial. The highest temperature inclusions homogenize to the liquid phase at the temperatures of 327.8 to
407.8°C. Homogenization in the gas phase is noticed in some oval and polygonal inclusions at the temperatures of 342—550°C.
A pneumatolitic stage, in which grey quartz was created, is probably documented by part of these inclusions.

Key words: Strzegom pegmatites, fluid inclusions, quartz crystals, thermometric analysis.
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WSTEP

Celem rozpoznania genezy kwarcu z pegmatytow strze-
gomskich zbadano inkluzje fluidalne zawarte w krysztalach
ze zbiorow Muzeum Geologicznego PIG-PIB. Masyw grani-
toidowy Strzegom-Sobotka byt wielokrotnie przedmiotem ba-
dan petrograficznych, migdzy innymi: Majerowicza (1972),
Puziewicza (1990), Domanskiej-Siudy (2007). W pracach tych
podkreslano zréznicowanie petrograficzne jego zachodniej
i wschodniej czgséci. Preparaty wybrane do badan pochodza
z zachodniej czg$ci tego masywu. Sa to okazy kwarcu ze Strze-
gomia z kolekcji 396.IV., 2222Wm., 2210Wm., 2223Wm.,
2221Wm., 2214Wm., 149.1V oraz z lezacego na zachdd od
Strzegomia Zimnika — z kolekcji 150.IV.17. Preparaty sa frag-
mentami pojedynczych krysztalow kwarcu zadymionego,
morionu, krysztalu gorskiego i krysztaldow kwarcu szarego
obros$nigtego 1 przero$nigtego z kwarcem zadymionym, z na-
rastajacymi krysztatami przezroczystego krysztatu gorskiego.

Waryscyjski granitoidowy masyw strzegomski zawiera
liczne pegmatyty z inwentarzem ponad 50 mineratow, wy-
stgpujacych w réznych ilosciach i z r6zna czestotliwoscia
(Majerowicz, 1972; Janeczek, 1985, 2007; Marcinowska,
Kozlowski, 1998; Chabros i in., 2002). Pegmatyty strzegom-
skie sa utworami pierwotnymi, powstatymi w koncowym
etapie krystalizacji magmy granitowej. Magma ta krystalizo-
wata w warunkach nieduzych ci$nien, okoto 1-2 kbar. Sa to
warunki sprzyjajace separacji fazy lotnej z magmy (Jane-
czek, 1985, 2007). Mineraly strefy aplitowej krystalizowatly
wprost z odgazowanego stopu, natomiast powstanie przero-
stow granofirowych i pismowych moze by¢ rezultatem szyb-
kiej krystalizacji kierunkowej ze stopu nasyconego woda
(Janeczek, 1985). Rozmiary gniazd pegmatytowych wahaja

si¢ od kilku centymetrow do kilku metrow, ksztalt zmienia
si¢ od izometrycznego do wydtuzonych stref przypomina-
jacych zyty. W zachodniej cz¢$ci masywu dominuja pegma-
tyty druzowe (miarolityczne i komorowe) (op. cit.). Dla peg-
matytéw miarolitycznych charakterystyczne sa dwa zespoty
mineralne: pierwszy — pegmatytowy, budujacy strefy okry-
wy miaroli, sktadajacy sig¢ ze skaleni alkalicznych, szarego
kwarcu, plagioklazow, biotytu i ich chlorytowych pseudo-
morfoz i drugi zesp6t — hydrotermalny, sktadajacy si¢ z mi-
neratow, ktore wykrystalizowaly gtdwnie wewnatrz miaroli.
Do najbardziej typomorficznych mineratow pegmatytow za-
chodniej cze$ci masywu Strzegom-Sobotka zaliczono: mi-
kroklin, albit, kwarc, Fe-chloryty, epidot, bawenit, fluoryt,
stilpnomelan, turmalin, laumontyt, stilbit, chabazyt i kalcyt
(op. cit.). Kwarc wystepuje zwykle strefowo (kwarc szary,
morion i krysztat gorski) (Marcinowska, Koztowski, 1998).
W krysztalach kwarcu zaznacza si¢ intensywnos$¢ zjawisk
tektonicznych, wielokrotnie ulegaty one spekaniom, zabliz-
nianiu i regeneracji (Koztowski, 2002). Liczne spgkania w
kwarcu mogly pojawi¢ si¢ wskutek termicznej kontrakcji
skal macierzystych. Wigkszo$¢ z tych spekan zostata zabliz-
niona kwarcem o temperaturach homogenizacji inkluzji po-
nizej 380°C (op. cit.). Glowna faza krystalizacji hydroter-
malnej miata miejsce w przedziale temperatur 300-200°C
(Janeczek, 1985, 2007).

Wyniki badan termometrycznych w mineratach pegmaty-
tow zawarto migdzy innymi w pracach Koztowskiego (1973,
1994, 2002), Lenkowskiego (1983), Janeczka (1985, 2007),
Marcinowskiej i Koztowskiego (1998), Koztowskiego i Me-
tza (1999) oraz Koztowskiego i Marcinowskiej (2007).

METODYKA BADAN INKLUZJI FLUIDALNYCH

Mineraty zawieraja réznego rodzaju wrostki state i flu-
idalne. Te ostatnie dostarczaja cennych informacji o Srodo-
wisku ich krystalizacji. Zwykle panowaly wtedy warunki
odbiegajace od idealnych, czego efektem sa defekty sieci
krystalicznej (Czaja, 1982; Bolewski i in., 1990). Krysztaty
podlegaty wielu procesom znacznie je zmieniajacym, mig-
dzy innymi rozpuszczaniu i rekrystalizacji; na skutek stresu
pekaty, a nastgpnie czgsto byly zablizniane nowa generacja
kwarcu, z innym zespotem inkluzji.

Podstawa badan inkluzji fluidalnych jest zalozenie, ze sa
one tworami hermetycznymi w obrgbie naturalnych, krysta-
licznych skupien, w ktorych zostaly uwigzione w czasie ich
powstawania lub w kolejnych procesach geologicznych (Ro-
edder, 1984; Samson i in., 2003). W wielu przypadkach
zalozenie to jest spelnione, ale czgsto tez inkluzje ulegaja
zmianom, na przyktad wskutek rozciagania lub podziatu.
Badajac krysztaly kwarcu w Sudetach, mozna zauwazy¢, jak

niestabilnym tworem sa inkluzje fluidalne. Rzadko pozostaja
w migjscu, w ktorym zostaty uwigzione. Nawet w przypadku
,hermetycznych” krysztatdw mamy do czynienia z obecno-
$cig inkluzji poprzemieszczanych.

Homogenizacj¢ inkluzji wykonano na stoliku grzewczo-
-chtodzacym THMS600 firmy Linkam zainstalowanym
na mikroskopie polaryzacyjnym Eclipse LV100 POL firmy
Nikon. Badania kriometryczne wykonano przy pomocy ame-
rykanskiego urzadzenia Fluid Inc. System wspodtpracujacego
z mikroskopem optycznym Leitz-Orthoplan. Analizy wrost-
kow we fluorescencji, w celu stwierdzenia potencjalnej obec-
nosci w nich weglowodorow, przeprowadzono przy uzyciu
mikroskopu Nikon-Optiphot z dostawka do fluorescencji i fil-
trami do $wiatta nadfioletowego i niebieskiego.

W badaniach termometrycznych istotne jest precyzyjne
uchwycenie temperatury homogenizacji (Ty,) przyblizajacej
temperaturg krystalizacji mineratu, okreslenie temperatury
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poczatku topnienia lodu (temperatura eutektyku — T.)
iuchwycenie temperatury stopienia si¢ ostatniego krysztatku
lodu (temperatura topnienia — T,,). Analiza temperatury

eutektyku umozliwia odtworzenie sktadu wypetnienia inklu-
zji, za$ temperatury topnienia pozwala na oceng stopnia za-
solenia inkluzji wodnych (Roedder, 1984).

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW INKLUZJI I ICH ANALIZA

W poszczegbdlnych odmianach kwarcu strzegomskiego —
w kwarcu szarym, zadymionym, morionie i krysztale gor-
skim w badaniach termometrycznych wyrozniono kilka roz-
norodnych zespotéw inkluzji.

Najszersze spektrum temperaturowe otrzymano w kwarcu
najstarszym — szarym, masywnym, nieprzezroczystym, czg-
sto silnie spgkanym. Temperatury homogenizacji mieszcza
si¢ w przedziale od okoto 100 do 550°C. Tak szeroki zakres
wynika z przenikania si¢ ré6znych generacji kwarcu w jego
szarej odmianie.

Najwigcej wrostkow cieklo-gazowych niezaleznie od
rozmaitego ich ksztattu (od form automorficznych do niere-
gularnych) 1 wielko$ci (maksymalnie 0,15 mm) homogeni-
zuje w faze ciekla w temperaturze okoto 170,0-200,0°C. Ze-
spoty tych inkluzji tworza nagromadzenia rdéznej wielkosci,
miejscami wystgpuja pojedynczo (tabl. I, fig. 1, 2). Sa to in-
kluzje ciekte z pecherzykiem gazowym, zajmujacym w tem-
peraturze pokojowej maksymalnie 10% objgtosci. W niekto-
rych wrostkach zauwazono niewielkie skupienia mineratow
podobnych do kalcytu, a takze epidotu i tyszczykdéw. Inklu-
zje te zwiazane sa gldwnie ze strefami regeneracji i wystg-
puja zgodnie z pewnymi kierunkami krystalograficznymi,
ktére okreslono mianem spekan romboedrycznych (Koztow-
ski, 1994). Wykazuja zblizone temperatury homogenizacji
(ok. 180-190°C) (tab. 1). Ich wypelnienie moze stanowié¢
roztwor wodny NaCl-CaCl, (Shepard i in., 1985). Zasolenie
fluidu wynosi ok. 8% ekw. NaCl.

Najciekawsze ze wzgledu na genezg najstarszego kwarcu,
a jednoczesnie najtrudniejsze do zlokalizowania, sa wrostki
wysokotemperaturowe. Charakteryzuja si¢ one przypadko-
wym utozeniem w krysztale, rézna jest ich wielko$¢ (cho¢
zwykle nie przekracza 0,01 mm) i ksztatt. Dominuja formy
wielokatne, owalne i automorficzne. Przewazaja inkluzje
dwufazowe, cho¢ niekiedy widoczna jest w nich nierozpozna-
walna faza stala. W temperaturach 327,8-342,0°C homogeni-
zuja w fazg ciekla. W zakresie temperatur 342,0-407,8°C za-
uwazono homogenizacj¢ w fazg ciekla i gazowa. W tempera-
turach 407,8-550,0°C homogenizuja w fazg gazowa. W poje-
dynczych wrostkach zaobserwowano prawdopodobny
ciekly CO,. Koztowski i Metz (1999) wnioskuja, ze inkluzje
wysokotemperaturowe zawieraja NaCl, przy stopniowo
rosnacym, wraz ze spadkiem temperatury, zasoleniu.

Inkluzje charakterystyczne dla kolejnych generacji kwar-
cu strzegomskiego — kwarcu zadymionego i morionu — sa
zwykle dwufazowe, ciekto-gazowe, homogenizuja w faze
ciekla. Charakteryzuja si¢ rozmaitymi ksztaltami, od owal-
nych, wielokatnych przez formy automorficzne do nieregu-

larnych, przewaznie sa niewielkie (ok. 0,01mm). Wrostki te
najczesciej wystepuja pojedynczo.

Otrzymane temperatury homogenizacji okoto 200°C
i nieco powyzej dotycza najprawdopodobniej inkluzji pier-
wotnych. Na podstawie histogramu (fig. 1), dla inkluzji cha-
rakterystycznych dla kwarcu zadymionego i morionu mozna
przyjac zakres temperaturowy (T}) od okoto 200 do 300°C.

Wyniki pojedynczych pomiardéw kriometrycznych sygna-
lizuja okresowa obecnos¢ stabo zasolonych roztwordw
(ok. 3% eckw. NaCl). Temperatura eutektyku wynoszaca
okoto 33°C wskazuje na wypelienie wrostkow H,O z MgCl,,
NaCl-MgCl,—H,O0 lub, przy zatozeniu sktadu metastabilnego,
H,0-NaCl (Shepard i in., 1985, Goldstein, Reynolds, 1994).
Taki charakter, raczej epizodyczny, mogly mie¢ roztwory
w koncowej fazie krystalizacji kwarcu zadymionego. Wedtug
Koztowskiego i Metza (1999) inkluzje homogenizujace
w temperaturach 300—150°C zawieraja 8—20% NaCl-CaCl,,
sporadycznie ciekte CO,.

W preparacie mikroskopowym zauwazono ostro zazna-
czajaca si¢ granicg migdzy kwarcem szarym i zadymionym,
wskazujaca na wytrawienie starszego kwarcu przed rozwojem
kolejnej jego generacji. Narastajacy kwarc wystegpuje w zgod-
nosci krystalograficznej ze starsza odmiana (tabl. I, fig. 3, 4).

Tabela 1

Dane termometryczne inkluzji fluidalnych wystepujacych
w kwarcu zablizniajacym spekania romboedryczne [°C]

Thermometric data of fluid inclusions
in rhombohedral fractures [°C]

Lp Th Tnn T,
1 190,9 6,3 —48.0 (lub—35,1)
2 191,2 6.6 -

3 191,1 6.6 -35
4 187.3 64 -33

5 191,2 6,4 -

6 184,1 6.7 —46
7 184,6 64 48

8 184.6 64 —46
9 186.7 6,5 -
10 181,8 6.7 492
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Fig. 1. Histogram rozkladu temperatur [°C] homogenizacji inkluzji fluidalnych w kwarcu ze Strzegomia

Histogram of distribution of homogenization temperatures [°C] of fluid inclusions in quartz from Strzegom

W krysztale gorskim znaleziono inkluzje o niewatpliwie
pierwotnej genezie. Jest to grupa kilku osobnikow w central-
nej czgsci prawidlowo wyksztalconego krysztatu (tabl. I,
fig. 5). Sa one dwufazowe, w temperaturze pokojowej za-
wieraja ok. 20% fazy gazowej. Charakteryzuja si¢ formami
owalnymi i automorficznymi. Homogenizuja w fazg¢ ciekta
w temperaturach od 240,7°C (w srodkowej czgsci krysztatu)
poprzez 233,6 do 225,0°C w strefie nieco oddalonej od srod-
ka w kierunku brzegu krysztatu.

Temperatury homogenizacji inkluzji w zakresie 250-90°C
w krysztale gérskim uzyskane przez Marcinowska i Koztow-
skiego (1998) charakteryzuja zapewne wrostki pierwotne
1 wtorne.

Ostatnig wyrdzniona grupg stanowia wrostki homogeni-
zujace w fazg ciekla w niskich zakresach temperaturowych,
od ok. 100 do ponad 170°C i charakteryzujace si¢ réznymi,
czgsto nieregularnymi ksztattami (tabl. I, fig. 6). W grupie
tej oproécz inkluzji dwufazowych cieklo-gazowych o statym
stosunku fazowym, z niewielka faza gazowa, wyst¢puja tez
jednofazowe i dwufazowe o zmiennej zawartosci fazy
gazowej. W jednym z zespotow wrostkow jednofazowych
0 wypetnieniu szarobrunatnym, skupionych wokot zabliz-
nionego spekania nie udato si¢ okresli¢ ich sktadu. Podczas
wymrazania do —182°C nie zaobserwowano w nich zadnych
zmian, poza niezbyt wyraznym obrazem lodu. Czg$¢ z wy-
mienionych wrostkow mogta utworzy¢ si¢ wskutek nisko-
temperaturowych procesow charakterystycznych dla poz-
nych odmian kwarcu strzegomskiego (Koztowski, 1994).
Pozostale powstaly glownie na skutek dziatania procesow
wtornych (Roedder, 1984).

Z badan Koztowskiego i Metza (1999) wynika, ze inklu-
zje homogenizujace w temperaturach 140-90°C charaktery-
Zuja si¢ zasoleniem w granicach 2—8% NaCl.

Uzyskane wyniki temperatur homogenizacji inkluzji
fluidalnych kwarcu strzegomskiego mieszcza si¢ w szero-
kim przedziale (fig. 1). Na wykresie widoczna jest przede
wszystkim czgstos¢ wystgpowania poszczegolnych generacji
inkluzji. Najliczniejsza grupa wrostkow ma charakter polimo-
dalny i obejmuje temperatury od 160 do 300°C, przy czym
glowne maksimum zlokalizowane jest w interwale 180-200°C,
a kolejne, o coraz mniejszej intensywnos$ci, znajduja si¢
w przedziatach 220-240°C 1 260-280°C.

Wrostki o temperaturach homogenizacji nizszych niz
200°C, zwiazane gltownie z regeneracja starszych osobni-
kow kwarcu, czgsto sa widoczne w kwarcu zablizniajacym
spekania romboedryczne. Na grupe t¢ naktadajq si¢ czgscio-
wo wyniki temperatur homogenizacji wrostkow niskotem-
peraturowych pierwotnych i wtornych. Inkluzje, w ktdrych
homogenizacja zachodzi w temperaturze 200-240°C naj-
prawdopodobniej dokumentuja krystalizacj¢ krysztatu gor-
skiego. Na histogramie analizowany przedzial gtowny za-
znacza si¢ do temperatury okoto 300°C, obejmuje wymie-
nione generacje kwarcu, okresla tez zakres krystalizacji
kwarcu zadymionego i morionu (200-300°C).

Kolejna grupa pomiaréw obejmuje inkluzje homogeni-
zujace w zakresie od 320 do ponad 440°C i stabo zaznacza
si¢ do 550°C. Populacja ta jest mniej liczna i nie wykazuje
dominujacego lokalnego maksimum. W tym zakresie tempe-
ratur pojawiaja si¢ inkluzje homogenizujace zarowno w fazg
ciekla, jak i gazowa. Czg$¢ wspomnianych wrostkéw doku-
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mentuje etap pneumatolityczny, w ktorym krystalizowat
kwarc szary. Wedlug Marcinowskiej i Koztowskiego (1998)
w temperaturze okoto 400°C zaznaczyt si¢ etap silnego kru-
szenia kwarcu pegmatytowego i poczatek regeneracji okru-
chow do krysztatow euhedralnych oraz zabliznianie szczelin.
Wielokrotna regeneracja kwarcu strzegomskiego (Koz-
fowski, 1994) miala olbrzymi wplyw na obecna charakte-

rystyke inkluzji, prawdopodobnie obarczona duzym btedem
(Shephard i in., 1985).

Charakteryzujace si¢ duza roéznorodnoS$cia preparaty ze
Strzegomia badano we fluorescencji, nie stwierdzajac swie-
cenia, co §wiadczy o braku wegglowodoréw aromatycznych
w wypetnieniu inkluz;ji.

WNIOSKI

1. Geneza pneumatolityczno-hydrotermalna pegmatytow
strzegomskich zostata nakre$lona przez wielu badaczy
(m.in.Majerowicz, 1972, Koztowski, 1973; Janeczek, 1985).
Koresponduja z nig otrzymane wyniki temperatur homogeniza-
cji inkluzji fluidalnych w kwarcu w zakresie od 550 do 100°C.

2. Uzyskana przez autorki temperatura homogenizacji in-
kluzji fluidalnych w kwarcu szarym (550°C w gaz) poszerza
znany z wczesniejszych badan gorny zakres temperaturowy
(Ty,) dla wrostkéw w tej odmianie kwarcu w granicach 420—
330°C (Koztowski, 2002) i 510°C (Koztowski, Metz, 1999).

3. Najbardziej liczne wrostki, w ktorych ujednolicenie
faz zachodzi w temperaturach nizszych niz okoto 200°C sa
zwiazane gtownie z regeneracja starszych generacji kwarcu.
Inkluzje te wypelnia gtéwnie roztwoér wodny NaCl-CaCl,,
o zasoleniu okoto 8% ekw. NaCl.

4. Wrostki fluidalne, w ktérych ujednolicenie faz zacho-
dzi w temperaturze 200-240°C najprawdopodobniej doku-
mentuja krystalizacj¢ krysztatu gorskiego.

5. Zakres krystalizacji kwarcu zadymionego i morionu
wyznaczono na 200-300°C. Na podstawie pojedynczych po-
miaréw kriometrycznych w inkluzjach w kwarcu zadymio-
nym uzyskano wyniki wskazujace na niskie zasolenie fluidu
(ok. 3% ekw. NaCl). Jego sktad jest dyskusyjny, stanowi go
roztwor wodny z MgCl,, H,O—-NaCl-MgCl, lub metastabil-
ny roztwor wodny NaCl. Takie zasolenie mogto mie¢ cha-
rakter epizodyczny w koncowej fazie krystalizacji kwarcu
zadymionego.

6. W zakresie temperatur od 320 do 440°C i powyzej (do
550°C) wystepuja wrostki fluidalne homogenizujace zaro6w-
no w fazg ciekta, jak i gazowa. W pojedynczych inkluzjach
zaobserwowano prawdopodobny cieklty CO,. Cz¢$¢ z tych
wrostkow dokumentuje etap pneumatolityczny, w ktorym
utworzyt si¢ kwarc szary.

7. We fluorescencji nie zauwazono §wiecenia wypetnien
inkluzji fluidalnych, co §wiadczy o braku wegglowodorow
aromatycznych w wypetnieniu wrostkow.
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TABLICA T
Fig. 1. Inkluzje fluidalne widoczne w krysztale kwarcu szarego. W wigkszos$ci sa to wrostki w kwarcu

zablizniajacym spekania romboedryczne. Jeden nikol
Fluid inclusions are visible in a grey quartz crystal. They are mainly related to rhombohedral
fractures. One nicol

Fig. 2. Grupa inkluzji fluidalnych wystepujaca w kwarcu zablizniajacym spgkania romboedryczne.
Ty, od 181,8 do 191,2°C. Jeden nikol
Group of fluid inclusions within rthombohedral fractures. T between 181.8 and 191.2°C.
One nicol

Fig. 3. Nadtrawiony brzeg krysztatu kwarcu szarego z narastajacym kwarcem dymnym. Jeden nikol

The edge of a grey quartz crystal corroded before the growth of smoky quartz. One nicol

Fig. 4. Obraz jak fig. 3. Nikole skrzyzowane

The same image as in Fig. 3. Crossed nicols

Fig. 5. Pierwotne inkluzje fluidalne w krysztale gorskim. Jeden nikol

Primary inclusions in a quartz crystal. One nicol

Fig. 6. Silnie rozciagnigta inkluzja fluidalna o nieregularnej formie (T}, = 178,8°C). Jeden nikol

Irregular form of strongly stretched fluid inclusion (T, = 178.8°C). One nicol
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Krystyna Wotkowicz, Elzbieta Jackowicz — Uwagi do pogladow na genezg pegmatytow strzegomskich...
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