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PROBLEMY PROSPEKCJI GEOFIZYCZNEJ PRZY WYZNACZANIU
WYSTEPOWANIA | GRANIC STRUKTUR HYDROGEOLOGICZNYCH
DOLIN KOPALNYCH METODA ELEKTROOPOROWA

GEOPHYSICAL PROSPECTION PROBLEMS IN DETERMINING THE PRESENCE AND BOUNDARIES
OF HYDROGEOLOGICAL STRUCTURES OF BURIED VALLEYS GEOELECTRIC METHOD

MICHALINA FLIEGER-SZYMANSKA'?, PIOTR FILIPIAK?

Abstrakt. W artykule oméwiono mozliwos$ci zastosowania badan geofizycznych — elektrooporowych — w zagadnieniach hydrogeolo-
gicznych dotyczacych rozpoznania struktur hydrogeologicznych dolin kopalnych. Przedstawiono sposéb organizacji badan terenowych oraz
interpretacj¢ sondowan elektrooporowych, na przyktadach struktur dolin kopalnych z rejonu Wielkopolski. Zaprezentowano wyniki modelo-
wania geoelektrycznego iich wizualizacjg, za pomoca dostgpnych metod interpretacji, przy wyznaczaniu zasi¢gdéw i granic poziomoéw wodo-
nosnych dla lokalizacji otwordéw pod ujecia wody podziemnej. Wyniki interpretacji sondowan geoelektrycznych wykazuja przestrzenna
zmienno$¢ opornosci utworéw w obrebie czwartorzedu na terenie Wielkopolski, co nalezy uwzglednia¢ przy wykonywaniu tych badan.
W obszarze poludniowej Wielkopolski (rejon Bartoszewic i rejon m. Sowiny) oporno$ci zawodnionych utwordw piaszczysto-zwirowych
struktur starszego plejstocenu (46—-80 2m) wykazuja niewielkie rdznice od utwordw gliniasto-mutkowych (18—47 Qm). Natomiast w Wiel-
kopolsce pétnocnej (rejon Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn) obserwuje si¢ wigksze zréznicowanie — zawodnione utwory piaszczy-
sto-zwirowe wykazuja opory rzedu 79—1838 Qm, a gliniasto-mutkowe — 40-205 Qm.

Stowa kluczowe: badania geofizyczne — elektrooporowe, sondowania geoelektryczne, doliny kopalne.

Abstract. The article discusses the possibility of the use of geophysical —resistivity research in hydrogeology concerning the recognition
of'the hydrogeological structures of buried valleys. Further, the organization of fieldworks and the interpretation of electroresistance penetra-
tions were presented on the examples of hydrogeological structures of buried valleys in the Wielkopolska region. The article presents the re-
sults of geoelectrical modeling and their visualization obtained by means of the available methods of interpretation in determining the ranges
and boundaries of aquifers for the location of boreholes for groundwater capture. The results of the interpretation of geoelectrical soundings
show dimensional variation of resistance deposit within the Quaternary in the Wielkopolska region. In southern Wielkopolska (region of
Bartoszewice and region of Sowiny) the resistance of watered sandy — gravel deposits of the older Pleistocene (4680 £2m) show little differ-
ence from till-mud deposits (18—47 Qm). However, in northern Wielkopolska (region of Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn) these de-
posits are more diverse, with the resistance for watered sandy-gravel deposits from 79 to 1838 Qm and till-mud deposits from 40 to 205 Qm.

Key words: geophysical — resistivity research, geoelectrical sounding, buried valleys.
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WSTEP

Dotychczasowy dorobek badan geofizycznych — elektro-
oporowych wykonywanych w latach 60.-80. XX wicku
ukierunkowany byt gtéwnie na rozpoznanie i poszukiwanie
struktur hydrogeologicznych na duzych obszarach w bada-
niach regionalnych lub okreslenia lokalizacji duzych ujgé
wody, w mniejszym stopniu dla uje¢ matych.

Nowe metody badawcze, nowoczesna aparatura pomia-
rowa i do$wiadczenia, pozwolily na rozwinigcie badan
w kierunku nowych zagadnien. W naszej pracy spotykamy
si¢ najczesciej z przypadkami wyznaczania lokalizacji otwo-
row hydrogeologicznych na istniejacym ujeciu lub na
dzialce inwestora indywidualnego, majac do interpretacji
istniejace otwory, mapy geologiczne, rzadziej wyniki archi-
walnych badan geofizyczno-elektrooporowych. Stosowanie
w szerszym zakresie metod geofizycznych dla potrzeb pro-

jektowych jest czesto pomijane ze wzgledu na koszty lub
nieznajomos¢ wykorzystania tych metod.

Celem naszego artykulu jest wykazanie sposobu prze-
prowadzania badan geofizycznych, elektrooporowych
w waskich strukturach geologicznych o rozciagtosci linio-
wej, tylko czgsciowo rozpoznanych wczesniejszymi bada-
niami, lub w strukturach hydrogeologicznych, ktérych za-
sigg jest niewystarczajaco wyznaczony. Ponizsze przyktady
wykazuja potrzebg zastosowana metody badan elektroopo-
rowych do rozpoznania budowy geologicznej takich struk-
tur, pozwalajaca doktadnie sprecyzowac lokalizacj¢ otworu
hydrogeologicznego dla uje¢ wod podziemnych. Wyniki
tych badan mozna w przystgpny sposob przedstawic karto-
graficznie za pomoca programéw graficznych, takich jak
Surfer, Corel 1 inne.

METODYKA BADAN IDENTYFIKACJI STRUKUR DOLIN KOPALNYCH

W tym wzgledzie wyrdznia si¢ nastgpujace etapy (Dab-
rowski i in., 2004):

I — ustalenie koncepcji geologicznej wystgpowania
i przebiegu struktur hydrogeologicznych okreslonego wieku,

II — sprecyzowanie przebiegu ciagdéw geoelektrycznych
w terenie,

III — realizacja badan terenowych,

IV — interpretacja badan terenowych.

W etapie I na podstawie dostgpnych materialow geofi-
zycznych i geologicznych ustala si¢ z geologiem dokumen-
tujacym obszar penetracji geologicznej oraz poznany i praw-
dopodobny przebieg struktur kopalnych. Jest to etap bardzo
istotny, gdyz warunkuje on wigkszo$¢ zadania oraz zapro-
jektowanie przebiegu ciagébw geoelektrycznych, a takze re-
alizacj¢ prac terenowych.

W etapie II precyzuje si¢ przebieg i ilo$¢ ciagébw geo-
elektrycznych, rozstawy migdzy sondowaniami oraz glgbo-
ko$¢ penetracji. Przy tym istotne jest ustalenie terenowej
mozliwo$ci wykonania sondowan, wynikajacej z zagospo-
darowania obszaru przewidzianego do badan.

W etapie I1I konieczne jest na biezaco prowadzenie inter-
pretacji wstepnej wynikéw sondowan, ktora moze pozwolié
na korektg przebiegu ciagdéw i odlegtosci migdzy sondowa-

niami. Najpowszechniej stosowana metoda w terenie dla
rozwiazania zagadnienia hydrogeologicznego jest metoda
geoelektryczna w odmianie sondowan elektrooporowych.
Stosowana najczeg$ciej metodyka badan polega na pomia-
rach oporéw pozornych w symetrycznym uktadzie Schlum-
bergera.

W etapie IV wyniki pomiaréw uzyskanych w terenie sa
wprowadzane do komputerowej bazy danych. Standardowa
procedura interpretacyjna pozostaje niezmieniona juz od wie-
lu lat (Stenzel, Szymanko, 1973). Modyfikacji ulegaja jedynie
programy komputerowe stosowane przy rekonstrukcji budo-
wy geologicznej oraz poszerzajace mozliwosci graficznego
przedstawienia wynikow prac. Interpretacja przeprowadzana
jest kompleksowo. Proces analizy krzywych polega zasadni-
czo na interpretacji jakoSciowej, iloSciowej i geologiczne;.
Czynnosci te pozwalaja na przestrzenne okreslenie przebiegu
anomalii geofizycznych i ich korelacj¢ z rzeczywista budowa
geologiczna. Uzupelienie koncowe stanowi przedstawienie
wynikoéw badan w formie graficznej i opisowe;j.

W przypadku wyjasnienia szerszego zagadnienia hydro-
geologicznego badania wykonuje si¢ na podstawie projektu
lub programu badan po wstgpnym przeanalizowaniu dostep-
nych informacji o budowie geologiczne;j.

PRZYKLADY WYKONANYCH BADAN GEOFIZYCZNYCH
— ELEKTROOPOROWYCH Z TERENU WIELKOPOLSKI

Struktury hydrogeologiczne dolin kopalnych na obszarze
Wielkopolski pochodza gldéwnie ze starszego plejstocenu, okre-
su zlodowacen potudniowopolskich i interglacjalu wielkiego

(mazowieckiego). Przewaznie sa one gleboko wcigte w utwory
neogenu (ity poznanskie gornego miocenu) lub w utwory
czwartorzedowe (gliny zwatowe najstarszych zlodowacen).
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LOKALIZACJA UJECIA WODY PODZIEMNEJ
W REJONIE BARTOSZEWIC W DOLINIE KOPALNEJ
— WIELKOPOLSKA POLUDNIOWA

W 2008 roku przeprowadzono badania elektrooporowe,
ktorych zadaniem byto rozpoznanie odcinka doliny kopalne;j
potozonej okoto 20 km na wschdd od Rawicza w rejonie
Bartoszewic, stanowiaca nieznang dotychczas kontynuacjg
struktury hydrogeologicznej Pudliszki oraz Kuczynka—Wil-
koniczki. Systemy tych dolin zostaty rozpoznane geofizycz-
nie 1 wierceniami w latach 70. i 80. XX w. (Balcerkiewicz
i in., 2008).

Przedstawione ponizej badania geofizyczne — elektro-
oporowe dotycza rozwigzania problemu kontynuacji po-
taczenia dwoch systemow dolin kopalnych (fig. 1):

— poétnocnego — Pudliszki—-Kuczynka—Wilkoniczki—Pa-
sierby,

— potudniowego — w rejonie Sielca Starego i Jutrosina
—Rogozewa, w obszarze Bartoszewice—Pasierby—Rogozewo.

Celem badan elektrooporowych byto odtworzenie prze-
biegu roztokowych odcinkéw rozpoznanych dolin kopalnych
dla potrzeb budowy ujecia zaktadu przemystowego w Grab-
kowie (Filipiak i in., 2007). Dla badan geoelektrycznych za-
tozono wykonanie ciagow w dwoch etapach. Ze wzgledu na
spodziewana szerokos¢ struktur piaszczysto-zwirowych dolin
kopalnych, zatozono sondowania do gtgbokosci 100 m, o roz-
stawie do 250 m. Dla etapu I przewidziano wykonanie badan
elektrooporowych rozmieszczonych na 11 przekrojach (ciagach)
geoelektrycznych, o kierunku generalnym N—S i W-S, tj. po-
przecznie 1 podtuznie do rozciaglosci hydrostruktury. W 11
etapie na podstawie wynikow I etapu zdecydowano si¢ wyko-
na¢ dodatkowe sondowania elektrooporowe SGE dla uscisle-
nia ostatecznego przebiegu granic i lokalizacji ujgcia wody,
w nawiazaniu do istniejacego zagospodarowania terenu (mo-
zliwosci budowy ujgcia). Lacznie wykonano 66 sondowan
elektrooporowych SGE.

Wyniki badan zinterpretowano w nastgpujacy sposob
(fig. 2):

s
otwory hydrogeologiczne
hydrogeologic boreholes

archiwalne badania geofizyczne
archive geophysical surveys

area of geophysical surveys

kierunki przeptywu wéd podziemnych
flow directions of the underground water

B

‘ teren badan geofizycznych
\

\

granica doliny kopalnej
boundary of the buried valley

Fig. 1. Mapa pogladowa badan geofizycznych w rejonie m. Bartoszewice

The preview map of geophysical research in Bartoszewice environs
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Fig. 2. Przekroj geoelektryczny z interpretacja geologiczna w rejonie Bartoszewice—Rogozewo

The geoelectrical cross-section with the geological interpretation in Bartoszewice—Rogozewo environs
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—na przekrojach wyznaczono granice przedziatow opor-
nosci dla poszczegdlnych warstw, w rejonach o wyraznych
réznicach oporéw rzeczywistych kontaktujacych sig serii,

— ustalono, ze nadktad poziomu piaszczystego zbudowa-
ny jest z utworéw o stabej przepuszczalnosci zaliczanych do
glin piaszczystych oraz glin zwatowych i ma zréznicowana
miazszo$¢ od 20 m do ponad 40 m,

— wyodrgbniono obszary horyzontéw nieprzepuszczal-
nych, tj. niskooporowych ilastych utworéw neogenu,

— wyznaczono zasig¢gi zwigkszonych miazszosci warstw
piaszczystych poziomu czwartorzgdu.

Wykonane badania pozwolity dostatecznie okresli¢ miaz-
szosci czwartorzgdowego poziomu piaszczystego. Charakte-
rystycznym sg tu wielkosci opornosci skat, ktore wynosza dla
glin zwalowych i piaszczystych od 25 do 47 Qm, a dla osa-

Fig. 3. Mapa i blokdiagram spagu miedzyglinowego
poziomu wodono$nego na podstawie
wynikow modelowania geoelektrycznego
rejonu Grabkowo—Stary Sielec—Bartoszewice—Rogozewo

The map and the block diagram of floor of the interclayey aqu-
ifer in Grabkowo—Stary Sielec—Bartoszewice—Rogozew environs
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dow piaszczysto-zwirowych od 60 do 80 Qm. Mate roznice
oporno$ci migdzy osadami sa charakterystyczne dla potudnio-
wej Wielkopolski. Trudnosci w analizie pomiaréw wynikaly
z wystepujacych na tym obszarze niskich warto§ci oporow
i braku wyraznego zréznicowania migdzy utworami glinia-
stymi i piaszczysto-zwirowymi w obrgbie utworow czwarto-
rzgdowych.

W obrebie neogenu wydziela si¢ jeden kompleks nisko-
oporowy, o oporach od 5 do 28 Qm, identyfikowany z itami
oraz lokalnie mutkami, o oporach od 25 do 35 Qm. Bardzo
niskie opory wskazuja na plytkie wystepowanie stropu itow,
ktore zalegaja bezposrednio pod glinami zwatowymi na glg-
bokosci do okoto 30 m w czgsci wschodniej (fig. 2).

Na podstawie wynikoéw sondowan geoelektrycznych uzy-
skanych przy pomocy programu Incel firmy Hydroconsult
Sp. z 0. 0., wykonano mapg i blokdiagram spagu wyst¢powania
poziomu migdzyglinowego (fig. 3). Uzyskana mapa i blokdia-
gram wskazuja na duze zréznicowanie giebokosci spagu, ktora
jednoczesnie warunkuje rézna miazszos¢ warstwy wodono-
$nej pokazanej na figurze 2. Warstwa wodono$na uzyskuje
najwigksze miazszosci w rejonie miejscowosci Bartoszewice,
Stary Sielec i Rogozewo. Biorac pod uwagg uzyskane wyniki
badan geoelektrycznych oraz wykonane w latach 70. XX w.
ujecia wody podziemnej w Starym Sielcu i Rogozewie, kolej-
ne ujecie wody podziemnej zdecydowano si¢ wykonaé w Bar-
toszewicach. Korzystne warunki hydrogeologiczne w rejonie
Bartoszewic potwierdzono pdzniejszymi wierceniami.

ROZPOZNANIE OBSZARU PERSPEKTYWICZNEGO
DLA BUDOWY UJECIA WODY W REJONIE
ADOLFOWO-KONSTANTYNOWO-ZACHARZYN
— WIELKOPOLSKA POLNOCNA

W roku 2007 Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp.
z 0.0. w Chodziezy zlecita firmie Hydroconsult Sp. z o.0.
wyznaczenie obszardw perspektywicznych dla budowy no-
wego ujecia wod potozonego pomigdzy miejscowosciami
Konstantynowo i Adolfowo (fig. 4). Zadanie polegato na
prospekcji obszaru i wyznaczeniu terenu, ktory potencjalnie
moglby zosta¢ przeznaczony dla lokalizacji ujecia wody,
réwniez ze wzgledu na zagospodarowanie przestrzenne ob-
szaru (Flieger, Filipiak, 2007). Biorac pod uwagg wielkos¢
badanego obszaru oraz charakter struktury hydrogeologicz-
nej poziomu fluwioglacjalnego migdzyglinowego, wyste-
pujacego na gigbokosci do 70 m na wysoczyznie przylegtej
do pradoliny torunsko-eberswaldzkiej, zdecydowano si¢ na
lokalizacjg ciagow jak na figurze 4. Ciagi te realizowano
prostopadle (ciagi [II-VII) i réwnolegle (ciagi I, II i VIII) do
krawgdzi pradoliny, przy rownomiernej odleglosci migdzy
sondowaniami do 400 m (fig. 4). Lacznie wykonano 80 son-
dowan elektrooporowych.

Dla rozwiazania zadania objgto prospekcja geofizyczna
caly profil czwartorzedu oraz czg$ciowo neogenu. Otrzyma-
ny w procesie interpretacji znaczny zasigg glgbokosciowy
sondowan, do okoto 70 m, jest wynikiem wysokich wartosci
oporéw wejsciowych uzyskanych podczas prac polowych.
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Fig. 4. Mapa pogladowa badan geofizycznych w rejonie
Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn

The preview map of geophysical research
in Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn environs

Warunki prac terenowych byty trudne, z uwagi na pagor-
kowate uksztaltowanie terenu, strefe krawedziowa doliny
Noteci oraz zagospodarowanie przedmiotowego terenu ba-
dan w postaci lasow, co odzwierciedla si¢ w wystgpowaniu
wysokich opornos$ci dla piaszczystej strefy aeracji (fig. 5).
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Fig. 5. Przekroj geoelektryczny z interpretacja geologiczna w rejonie Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn

The geoelectrical cross-section with the geological interpretation in Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn environs

Interpretacje sondowan geoelektrycznych wyraznie kom-
plikowaty wysokie wartosci oporow, rzedu 1000-24709 Qm,
dla suchych warstw piaszczystych wystgpujacych od powierz-
chni terenu, dla warstw zawodnionych piaszczysto-zwirowych
rzedu 79-1838 Qm (fig. 5). Dodatkowe utrudnienie stanowity
znacznie podwyzszone opornosci warstw glebszych partii
podioza w postaci glin zwatowych i piaszczystych 40-205 Qm,
co jest charakterystyczne dla tego rejonu. Powodowato to trud-
nosci z wlasciwa interpretacja i rozdzieleniem tych utwordw.
Nadktad poziomu piaszczystego miejscami zbudowany jest
z utwordw o slabej przepuszczalnosci, zaliczanych do glin
piaszczystych i piaskéw gliniastych, o migzszosci od 2 do po-
nad 10 m.

Wykonane badania geofizyczne — elektrooporowe wyka-
zaly wystgpowanie w rejonie wsi Konstantynowo—Adolfo-
wo—Pietronki struktury wodonosnej, na bazie ktorej mozliwe
bedzie wybudowanie nowego ujgcia wody dla miasta Cho-
dziezy. Rozleglo$¢ rozpoznanej struktury i miazszos$¢ osadow
piaszczysto-zwirowych pozwala szacowa¢ zasoby, jako zada-
walajace do wybudowania duzego ujecia wody (fig. 4, 5).

Przedstawiona na mapie sytuacja spagu warstwy zawod-
nionej piaszczystej (fig. 6) wskazuje na istnienie wyraznego

Fig. 6. Mapa i blokdiagram spagu miedzyglinowego poziomu
wodonosnego na podstawie wynikow modelowania geo-
elektrycznego rejonu Adolfowo—Konstantynowo-Zacharzyn

The map and the block diagram of floor of the interclayey
aquifer in Adolfowo—Konstantynowo—Zacharzyn environs
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poziomu o zwigkszonej miazszosci w kierunku potnocnym.
Badania geoelektryczne potwierdzily wystgpowanie kom-
pleksu piaszczystego zawodnionego, o strukturze ciaglej,
przy zmiennej migzszo$ci od 10 do 60 m. Od strony zachod-
niej wyraznie widoczna jest mozliwo$¢ ograniczenia pozio-
mu wodono$nego.

Istnieje zwiazek hydrauliczny poziomu wodono$nego
rozpoznanego otworami w Adolfowie ze struktura stwier-
dzona badaniami geoelektrycznymi, potwierdzeniem jest,
widoczne na figurze 6, zapadanie stropu utwordéw niskoopo-
rowych w kierunku doliny Noteci. Poziom ten zakwalifiko-
wano do dalszego rozpoznania wierceniami.

UJECIE WODY PODZIEMNEJ W SOWINACH
— WIELKOPOLSKA POLUDNIOWA

Pierwsze wstgpne rozpoznanie warstw wodono$nych
W rejonie miejscowosci Sowiny za pomoca badan geofizycz-

nych miato miejsce 2002 roku i wykazato wystgpowanie
waskiej doliny kopalnej w przedziale gltebokosci 35-80 m
(Balcerkiewicz i in., 2010). Kolejne prace geofizyczne zo-
stalty wykonane w 2010 r. w Sowinach i miaty na celu wska-
zanie najkorzystniejszego miejsca dla otworu studziennego,
ktory bedzie ujmowat wody doliny kopalnej (Flieger-Szy-
manska, Filipiak, 2010). Wykonano 8 sondowan geoelek-
trycznych uzupetniajacych badania archiwalne (fig. 7).
Sondowania wykazaty duze zrdéznicowanie opornosci
pomigdzy utworami czwartorzedu i stropu neogenu. Z kolei
matle réznice opornosci migdzy osadami czwartorzgdowymi
charakterystyczne dla potudniowej Wielkopolski. Trudnosci
w analizie pomiarow wynikaly z wystgpujacych na tym ob-
szarze niskich warto$ci opordw i braku wyraznego zréznico-
wania mi¢dzy utworami gliniasto-mutkowymi (opory rz¢du
18—43 Qm) i piaszczysto-zwirowymi (zawodnione piaski
o oporach rzgdu 4664 Qm). W wykonanych punktach son-
dowan nr 5, 6, 7 1 8 stwierdzono wystgpowanie oporéw cha-
rakterystycznych, w wielkosci 46—-64 Qm, dla osadéw pias-
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Fig. 7. Mapa pogladowa badan geoelektrycznych w rejonie m. Sowiny

The preview map of geophysical research in Sowiny environs
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Fig. 8. A — przekroj geoelektryczny z interpretacja geologiczna;
B — przekro6j izooméw w Sowinach

A — The geoelectrical cross-section with the geological interpretation;
B — the isoom cross-section in Sowiny environs

koéw zawodnionych w przedziale glgbokosci od okoto 35 do
80 m. W rejonie sondowania nr 5 stwierdzono istnienie stre-
fy pozbawionej wystgpowania piaskow lub ich zredukowa-
nej miazszosci, przy jednocze$nie mozliwym przeglgbieniu

doliny, wynikajacej z przewarstwienia mutkami o oporach
rzedu 26 Qm (fig. 8A), co rowniez potwierdza przekroj izo-
omow (fig. 8B) i przekroéj hydrogeologiczny (fig. 9).

PODSUMOWANIE

1. Dla lokalizacji uj¢¢ wod podziemnych w obrebie struk-
tur hydrogeologicznych lokalnych dolin kopalnych, wskazane
sa badania geofizyczne, w tym elektrooporowe. Badania te
nie tylko pozwalaja odkry¢ nowe struktury wodonosne, lecz
w wielu przypadkach pozwalaja uscislic znang juz niekiedy
budowe geologiczna rejonu, a co za tym idzie zasigg i granice
struktur hydrogeologicznych dolin kopalnych, przed rozpo-
czeciem kosztowych prac wiertniczych zwiazanych z powsta-
niem ujecia wody podziemne;.

2. Rozpoznanie struktur dolin kopalnych wymaga odpo-
wiedniej lokalizacji ciagow geoelektrycznych. Sondowania
nalezy lokalizowa¢ prostopadle do przewidywanego prze-

biegu struktur wodonos$nych, przy zmiennej czgsto od-
legtosci migdzy sondowaniami SGE.

3. Wykonane badania geoelektryczne w obszarze Wielko-
polski wykazuja przestrzenng zmienno$¢ opornosci utworow w
obrebie czwartorzgdu. Obszary Wielkopolski potudniowej wy-
kazuja oporno$ci zawodnionych utwordw piaszczysto-zwiro-
wych struktur starszego plejstocenu rzedu 4680 Qm i niewiele
r6znig si¢ od utwordw gliniasto-mutkowych (18-47 Qm). Na-
tomiast w Wielkopolsce potnocnej utwory te posiadaja wigksze
zroznicowanie, dla zawodnionych utwordw piaszczysto-zwiro-
wych opory sa rzegdu 79-1838 Qm, a dla utworow glinia-
sto-mutkowych 40-205 Qm.



Problemy prospekcji geofizycznej przy wyznaczaniu wystgpowania i granic... 105

Sowiny
1201 1203 1205 1207 1209 iaski drobnoziarniste
oA 1 1202 1204 1206 1208 gne sands
mnp.m wykonany otwor Kawcze i I
Ry hydrogeologiczny (rzut) mn.p.-m. g7 gliny zwatowe
100 made hydrogeologic L 100 m tills
b borehole .
v ity
7 90 clays
ity wegliste
% 80 clays with brown coal
R - 70 wegiel
- [III]B]]]] brown coal

60 .
1201 NUMer sondowania geoelektrycznego

50 number of the resistivity sounding
numer otworu
borehole number

40 1
z napiete zwierciadto wéd podziemnych

30 confined groundwater surface

20 granica stratygraficzna
stratygrafical boundary
10
0 well scren

gtebokos¢ otworu [m]
138 depth of the borehole [m]

. przedziat zafiltrowania
t
3

czwartorzed / Quaternary

gliny zwatowe / tills

osady wodnolodowcowe / fluvioglacial deposits

osady zastoiskowe / glacilacustrine deposits

osady rzeczne / alluvial deposits

zlodowacenia srodkowopolskie / Middle Polish Glaciations
stadiat mtodszy / upper stadial

stadiat starszy / lower stadial

interglacjat mazowiecki / Mazovian Interglacial
zlodowacenia potudniowopolskie / South Polish Glaciations
neogen / Neogene

gorny miocen / upper Miocene

dolny i srodkowy miocen / lower and middle Miocene

EEZvz990-0a9 0

Fig. 9. Przekréj hydrogeologiczny (Balcerkiewicz i in., 2010)
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SUMMARY

The article presents the possibility of geophysical-geo-
electrical research in hydrogeology concerned recognition of
the buried valleys in the structure of the Quaternary. This
work presents the proper sequence of conducting exploration
within the scope of this work accordance with the methodo-
logy of geoelectrical research. The essential element of
works is the introduction from proper way of organization of
field investigations and intimate interpretation of geoelectri-
cal sounding. The article discusses the results of geoelectri-
cal recognition of hydrogeological structures of the course of
the linear, small width and of considerable thickness on
the basis of the buried valleys from the northern region of
Wielkopolska — surroundings of Chodziez (Adolfowo—Kon-
stantynowo—Zacharzyn) and from the southern region of
Wielkopolska — surroundings of Rawicz (Bartoszewice i So-
winy). The geoelectrical modeling results and their visuali-
zation were performed using available methods of interpre-

tation while determining the ranges and boundaries of aqu-
ifers for localization of hydrogeological boreholes under the
groundwater capture. The geophysical (geoelectrical) rese-
arch allows not only discover the new groundwater reservo-
irs but also in many cases to specify the already known geo-
logical structure of Quaternary. The important element is the
possibility of comparison of geoelectrical research with the
results of exploration drilling which were made for the pur-
pose of hydrogeological. The recognition of such structures
requires a suitable location of geoelectrical strings which
should run perpendicular to the sought after hydrogeological
units. The results of the interpretation of geoelectrical soun-
dings show dimensional changeability of resistance of de-
posits within the Quaternary in the Wielkopolska region.
The watered sand — gravel deposits and clay — mud deposits
in areas of southern Wielkopolska exhibit much lower resi-
stance value compared to areas of northern Wielkopolska.
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