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BLAD DOKUMENTOWANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO )
I JEGO SKUTKI DLA BUDOWY STOKU NARCIARSKIEGO W PRZEMYSLU

THE ERROR IN GEOLOGICAL-ENGINEERING REPORTING AND ITS CONSEQUENCE
FOR THE CONSTRUCTION OF THE SKI SLOPE IN PRZEMYSL

PIOTR GASKA'

Abstrakt. W artykule przedstawiono skutki btedu dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, powstatego na etapie projektu budowy
stoku narciarskiego w Przemyslu. Opisano proces weryfikacji dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz zmiang sposobu fundamentowa-
nia obiektéw inzynierskich, projektowanych do zabudowy stoku narciarskiego.

Stowa kluczowe: budowa stoku narciarskiego, osuwisko, spelzywanie, drenaz, posadowienie.

Abstract. Results of errors of the engineering-geological reporting, arisen at the building plan stage, for the sky slope in Przemysl have
been presented in this paper as well as verification of engineering-geological reports and change of foundations method of engineering objects

designed to develop the ski slope.
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WSTEP

W 2005 roku inwestor oglosit przetarg na wykonanie
prac budowlanych zwiazanych z zabudowa stoku narciar-
skiego w Przemyslu. Prace budowlane miaty by¢ przepro-
wadzone zgodnie z dokumentacja projektowa, przekazana
przez inwestora. Projekt stoku narciarskiego zawierat go-
towa dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska terenu budo-
wy, w ktorej wykazano brak zjawisk geodynamicznych
o charakterze ruchow mas ziemnych, a podpory kolejki lino-
wej zaprojektowano jako posadowione bezposrednio. W wy-
niku przetargu wybrano wykonawecg, ktory po przejgciu tere-

nu budowy stwierdzit na nim niekorzystne warunki geo-
logiczno-inzynierskie.

Na prosbg wykonawcy autor niniejszego artykutu prze-
prowadzit wizje terenu, podczas ktorej stwierdzit wystgpo-
wanie ruchow mas ziemnych, majacych decydujacy wptyw
na prawidtowe zaprojektowanie fundamentéw obiektéw in-
zynierskich na stoku narciarskim.
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LOKALIZACJA STOKU NARCIARSKIEGO ORAZ MIEJSC WYSTEPOWANIA
RUCHU MAS ZIEMNYCH

Teren budowy stanowi stok o ekspozycji pdinocnej,
znajdujacy si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci Przemysla.
Na stoku zlokalizowano kolejk¢ linowa, sktadajaca si¢
z dwoch odcinkow (fig. 1): odcinka gornego — od stacji gor-
nej (1) do stacji posredniej (2), na ktorym znajduja si¢ trzy
podpory posrednie (A, B, C), oraz odcinka dolnego — od sta-
cji posredniej do stacji dolnej.

Przejawy ruchow mas ziemnych stwierdzono w postaci
czterech osuwisk (I-IV), znajdujacych si¢ na obszarze gor-
nego odcinka kolejki linowej (fig. 1).
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Stok po wschodniej stronie kolejki linowej ma naturalne
uksztaltowanie, a jego nachylenie wynosi od ok. 10 do ok.
30°. Stok po zachodniej stronie kolejki linowej jest bardziej
stromy, ze $rednim nachyleniem od ok. 20 do prawie 40°
(lokalnie nachylenie przekracza nawet 50°). Z wywiadu
przeprowadzonego wsrod okolicznych mieszkancow wyni-
ka, ze stok zachodni stuzyt na poczatku XIX wieku jako po-
ligon wojskowy, na ktéorym ¢wiczono budowg okopow, cze-
g0 pozostatoscia jest bardzo urozmaicona rzezba terenu.

e

Fig. 1. Lokalizacja gérnego odcinka kolejki linowej oraz osuwisk mas ziemnych

1 — stacja gorna, 2 — stacja posrednia; A—C — podpory posrednie; I- IV — osuwiska mas ziemnych

Location of the upper part of the cable way and the landslides

1 — upper station, 2 — intermediate station; A—C — intermediate supports; I-IV — landslides

OPIS RUCHOW MAS ZIEMNYCH NA STOKU

W trakcie wizji terenowej w gornej czesci stoku (na te-
renie gornego odcinka kolejki linowej) wyznaczono cztery
obszary, na ktorych zaobserwowano przejawy ruchow mas
ziemnych (fig. 1).

OSUWISKO NR 1

Osuwisko nr 1 znajdowato si¢ na wysoko$ci projektowa-
nej stacji posredniej i zajmowalo obszar o wymiarach ok.

60 x 40 m. Na stoku, tuz ponizej dolnej granicy drzew, ob-
serwowano szczeling o szerokosci ok. 30 cm, stanowiaca
gbrng granicg osuwiska. W czole osuwiska znajdowato si¢
zrodto, obudowane murem z kamieni (fig. 2A).

Na podstawie analizy morfologicznej osuwiska wysunig-
to przypuszczenie, ze jest to zsuw mas ziemnych na etapie
przygotowania osuwiska (Kleczkowski, 1955), o czym
$wiadczy obecnos$¢ szczeliny i brak wyraznego przemiesz-
czenia mas ziemnych.
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Fig. 2. Osuwiska na terenie géornego odcinka planowanej kolejki linowej w Przemyslu

A. Osuwisko nr 1. B. Osuwisko nr 2 — widok od czota osuwiska. C. Widok ,,pijanego lasu” tuz ponizej niszy osuwiska nr 3. D. Widok gornej czgsci

osuwiska nr 4

Landslides in the upper part of the future cable way in Przemysl

A. Landslide no. 1. B. Landslide no. 2 — the view on the landslide toe. C. The view on “creeping forest” just below the niche of the landslide no. 3.

D. The view on the upper part of the landslide no. 4

OSUWISKO NR 2

Osuwisko nr 2 znajdowato si¢ w okolicy trzeciej podpory
projektowanej kolejki linowej (fig. 1C). Zajmowato obszar
ok. 50 x 60 m (fig. 2B). Morfologia osuwiska nie jest fatwa
do rozpoznania, ze wzgledu na (prawdopodobnie jedynie
okresowe) ruchy o charakterze spelzywania mas ziemnych
(Kleczkowski, 1955).

OSUWISKO NR 3

Osuwisko nr 3 stwierdzono w poblizu pierwszej podpory
projektowanej kolejki linowej (fig. 1A). Zajmowato obszar
ok. 40 x 70 m. Tuz ponizej niszy osuwiska obserwowano
wystgpowanie ,,pijanego lasu” (fig. 2C).

Po analizie morfologicznej stabo zarysowanej niszy i jezo-
ra osuwiskowego stwierdzono, ze ruch mas ziemnych ma cha-
rakter okresowego spetzywania (Kleczkowski, 1955).

OSUWISKO NR 4

Osuwisko nr 4 obejmowato swoim zasiggiem drogg o na-
wierzchni asfaltowej, bedaca zarazem gorna granica terenu
inwestycji. Osuwisko miato powierzchni¢ ok. 40 x 100 m
(fig. 4). Jego nisza byta usytuowana na skarpie rowu powy-
zej drogi, a czoto — na skarpie nasypu ponizej drogi. W miej-
scu osuwiska obserwowano przemieszczone kregi betono-
we, wykonane w rowie powyzej drogi (co wskazuje na
weczesniejsze osunigcia skarpy rowu), jak rowniez odbudo-
wang nawierzchnig drogi.
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DZIALANIA NAPRAWCZE

Obserwacje autora dotyczace wystgpowania na terenie
planowanej inwestycji obszarow osuwiskowych zostaty
potwierdzone przez ekspertow z Oddziatu Karpackiego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego. Nastgpnie, na wniosek wykonawcy wpro-
wadzono zmiany do projektu, polegajace na zastapieniu po-
sadowienia bezposredniego podpdr kolejki linowej posado-
wieniem glgbokim, na koztowych zelbetowych fundamen-
tach palowych, wykonywanych w technologii CFA. W sche-
macie statycznym fundamentéw palowych uwzgledniono

zakotwienie pali w podtozu skalnym oraz parcie graniczne
mas ziemnych na pale. Wprowadzono réwniez zmiany
w projektowanym drenazu powierzchniowym oraz zapro-
jektowano dodatkowe miejscowe ujecia zrodet/zrodlisk i od-
prowadzenie ujetych wod kolektorami kanalizacyjnymi
w dot stoku, do naturalnego odbiornika. Zadaniem drenazu
i uje¢ zrodel/ zrodlisk byla stabilizacja ruchéw osuwisko-
wych poprzez poprawg wilasciwosci wytrzymatosciowych
mas ziemnych.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony przyktad procedury inwestycyjnej, jak
tez oceny jakosci dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
wskazuje, ze biura projektowe dziatajace na zlecenie inwes-
torow nie zawsze sa kompetentne i nie zapewniaja odpo-
wiedniej jakosci oceny geologiczno-inzynierskie;j.

W dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, wykonane;j
na potrzeby projektu stoku narciarskiego w Przemyslu, brak
dostrzezenia ruchu mas ziemnych na dokumentowanym sto-
ku wyraznie wynikal z braku kompetencji dokumentatora.
Konsekwencja nieprofesjonalnego rozpoznania terenu byto
wydanie przez gming Przemy$l nieuzasadnionej decyzji
o warunkach zabudowy, skutkujacej btednym rozwiazaniem
konstrukcyjnym, polegajacym mi¢dzy innymi na bezposred-
nim posadowieniu podpor posrednich (A—C) gérnego odcin-
ka kolejki linowej (na stopach fundamentowych). Dopiero

w procesie wykonawczym stwierdzono faktyczne, inne niz
w projektowej dokumentacji, warunki geologiczno-inzy-
nierskie panujace na stoku. W wyniku tego, dopiero wy-
konawca wnioskowatl o wprowadzenie zmian do projektu,
polegajacych na glgbokim fundamentowaniu podpor posred-
nich goérnego odcinka kolejki linowej oraz drenazu mas
ziemnych.

Dzigki temu w analizowanym przypadku podjgte w od-
powiednim momencie dziatania wykonawcy robot budowla-
nych zapewnity poprawe metod realizacji inwestycji i napra-
wity biedy rozpoznania geologiczno-inzynierskiego, wyko-
nanego na etapie projektu budowlanego zabudowy stoku
narciarskiego w Przemyslu.
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SUMMARY

In 2005, a contractor of a ski slope construction in Prze-
mys$l was selected through a tender process. The contractor,
after taking over the construction site, paid attention on
the terrain configuration.

On contractor’s request, the author of the present paper
visited the construction site and confirmed the occurrence of
the landslide symptoms in the upper part of the inspected
area.

The constructor decided to make some changes in the
design, referring to the cable way supports. Shallow foun-

dation was replaced with deep foundation — trestle reinfor-
ced concrete piles in the CFA technology. Some changes
were also made in the designed surface drainage system.
The local spring intakes with piping off the waters down-
wards the slope via sewer collectors to natural receiver
were applied.

These changes in design made continuation of the
works possible with a belief of reliability of engineering
activities.
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