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OCENA EKSPANSYWNOSCI ItOW PLIOCENSKICH Z REJONU DOBREGO

EVALUATION OF EXPANSIVENESS OF PLIOCENE CLAYS FROM DOBRE AREA

IRENEUSZ GAWRIUCZENKOW'

Abstrakt. Przedstawiono oceng ekspansywnosci itow pliocenskich z rejonu Dobrego. Stwierdzono, ze ity te, znajdujace si¢ w stanie
potzwartym, charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cia frakeji itowej, w ktorej dominujacym mineratem ilastym jest Ca-beidelit. Mimo ze cha-
rakteryzuja si¢ wysoka i bardzo wysoka potencjalna ekspansywnoscia, w warunkach naturalnych nie powinny stanowié¢ zagrozenia ze wzgle-
du na wysoki stopien nasycenia i niskie wartosci ciSnienia pgcznienia.

Stowa kluczowe: ckspansywno$¢, ci$nienie pgcznienia, sktad mineralny, frakcja itowa, ity pliocenskie.

Abstract. In this paper the evaluation of expansiveness of Pliocene clays from Dobre area was presented. It has been stated that these
clays are in semi-solid state and are characterized by a high content of clay fraction with Ca-beidellit as a dominant clay mineral. Although
the tested clays are characterized by high and very high potential expansiveness PE, in natural conditions they shall not constitute a threat be-
cause of the high degree of saturation and low values of swelling pressure.

Key words: expansion, swelling pressure, mineral composition, clay fraction, Pliocene clays.

WSTEP

Ity pliocenskie wystgpujace na terenie Polski (zajmuja
60% powierzchni) stanowig przedmiot zainteresowania wie-
lu badaczy ze wzgledu na sktad granulometryczny, mineral-
ny, a takze ze wzgledu na wlasciwosci ekspansywne. Wias-
ciwosci ekspansywne itow pliocenskich moga z jednej stro-
ny powodowa¢ znaczne problemy budowlane (Kumor, An-
drzejewski, 2000; Goraczko i in., 2009), a z drugiej moga
stanowi¢ bardzo dobry material wykorzystywany np. przy
produkcji materialow budowlanych (ceramika budowlana)
oraz w ochronie $rodowiska (budowa barier mineralnych).
W kazdym z tych przypadkéw konieczna jest rzetelna ocena
wlasciwosci ekspansywnych tych itow.

Ity pliocenskie wystepuja na réznych glebokosciach, czes-
to sa zaburzone glacitekonicznie (wycisnigcia, odktucia) lub
tez jako kry bezposrednio na powierzchni (Wichrowski,

Fig. 1. Lokalizacja miejsca poboru prébek
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1981). W rejonie Dobrego (woj. mazowieckie, powiat min-
ski) ity pliocenskie nawiercono w poblizu powierzchni, pod
niewielkim nadktadem utwordéw czwartorzedowych (fig. 1).
Wychodnie itéw rozciagaja si¢ migdzy Rzudzienkiem na
potudniu, Rudnem na wschodzie oraz Dobrem na péinocy,
zajmujac obszar okoto 6 km2, stanowiac zaplecze surowcoOw
do produkcji ceramiki budowlanej dla cegielni Wienerberger.

Do badan pobrano 12 probek itow pliocenskich z wyro-
biska cegielni. Zakres badan obejmowatl oznaczenie sktadu
granulometrycznego i mineralnego, wilgotnosci, stopnia na-
sycenia, pgcznienia, ci$nienia pgcznienia oraz granic konsy-
stencji. Badania te pozwolity na okreslenie wlasciwosci eks-
pansywnych badanych itow.

CHARAKTERYSTYKA I OCENA EKSPANSYWNOSCI BADANYCH ILOW

Pod wzgledem sktadu granulometrycznego (tab. 1), okres-
lonego na podstawie PN-88/B-04481, pobrane probki sa to ily,
w ktorych zawarto$¢ poszczegolnych frakeji waha si¢ w gra-
nicach: f; 48—81% (Srednio 61,6%), f 15-54% ($rednio 33%)
if, 2-14% (Srednio 5,4%). Tak wysoka zawarto$¢ frakcji
itowej w dotychczasowych badaniach byta uzyskiwana dla
itow pliocenskich z rejonu B ,,centralnego” (12-83%) (Gra-
bowska-Olszewslka, Kaczynski, 1994), natomiast badane
probki wedtug tego podziatu pochodza z obszaru A ,,przejscio-
wego”, gdzie zawartos$¢ frakcji okreslana byta na 15-55%. Do-
datkowo nie obserwuje si¢ znaczacych réznic, poréwnujac
sktad mineralny z obu tych obszaréw (Gawriuczenkow, 2009).

Sktad mineralny it6w zostat okre§lony na podstawie ana-
lizy termicznej (Koscidwko, Wyrwicki, 1996) w aparacie
Q600 firmy TA Instrument. Badane ity pliocenskie gtownie
sktadaja si¢ z mineratow ilastych, a przede wszystkim z bei-
delitu (tab. 2). W dalszej kolejnosci wystepuja kaolinit, kwarc
oraz mineraly nieaktywne termicznie. Akcesorycznie wyste-
puje getyt. Ze wzgledu na to, ze dominujacym mineratem
ilastym jest beidelit, minerat z grupy smektytu, ity pliocen-
skie z rejonu Dobrego moga charakteryzowac si¢ wysoka
ekspansywnos$cia, a wigc stanowi¢ potencjalne zagrozenie
dla ewentualnych obiektow inzynierskich.

Zagrozenia wynikajace z wlasciwosci ekspansywnych
itow pliocenskich, oprocz sktadu mineralnego, beda w znacz-

nym stopniu determinowane iloscia wody wystepujacej w ba-
danych prébkach. Wysokie warto$ci wilgotnos$ci naturalnej,
a przede wszystkim stopnia nasycenia badanych itow (tab. 1),
powoduja, ze w warunkach naturalnych zaréwno wskaznik
pecznienia €, jak i ciSnienie pecznienia G, przyjmuja dosé
niskie wartosci. Jednak przesuszenie takich itow, spowodo-
wane np. robotami budowlanymi, moze zmieni¢ zar6wno
wilgotno$¢, jak i stopien nasycenia, co w konsekwencji spo-
woduje znaczny wzrost warto§ci wskaznika pgcznienia i ci$-
nienia pgcznienia.

Badania na probkach o strukturze nienaruszonej przesu-
szonych do stanu powietrznosuchego, w ktérych wilgotnosé
wahata si¢ od 4 do 9% ($rednio 6,4%), a stopien nasycenia
0d 0,3 do 0,5 ($rednio 0,43), wykazaly, ze ci$nienie pgcznie-
nia wzrasta do warto$ci 160—1200 kPa (Srednio 596kPa), a to
juz bedzie stanowié realne zagrozenie dla wigkszosci obiek-
tow budowlanych.

Ekspansywno$¢ gruntow wyraza zmiany objgtosciowe
zachodzace w masywie gruntowym na skutek oddziatywania
wody (Grabowska-Olszewska, Kaczynski, 1994). Zmiany te
moga zachodzi¢ w wyniku proceséw naturalnych (zmian na-
turalnego poziomu wod podziemnych, dtugotrwatych desz-
czy) albo w wyniku zamierzonej lub nie dziatalnosci czto-
wieka (np. awarie kanalizacyjne, tworzenie leja depresji).
Oceny ekspansywnosci gruntow mozna dokonaé na podsta-

Tabela 1
Wyniki badan laboratoryjnych iléw pliocenskich z Dobrego
The results of laboratory tests on Pliocene clays from Dobre area
Sktad granulometryczny G p
Nr probki " 5 5 fa fi "o " Stan Iy & NIS\IJ)S prz;pwo
[%] -] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [kPa] [kPa]
D1 23,6 1,0 3 49 48 27,6 73,2 pzw 45,6 72 26,87 160,0
D2 35,0 1,0 4 15 81 39,3 105,0 pzw 65,7 5,8 25,75 1181,6
D3 21,7 1,0 10 32 58 24,6 63.9 pzw 39,3 3.1 18,5 518.,7
D4 26,9 1,0 3 33 64 30,3 87,5 pzw 57,2 5,0 49,25 544.,8
D5 25,7 1,0 2 23 75 30,6 95,1 pzw 64,5 11,0 58,87 4922
D6 32,7 0,94 14 25 61 31,2 85,1 pzw 53,9 3,6 24,5 679,7

w — wilgotno$¢, S, — stopief nasycenia, f, — frakcja piaskowa, f; — frakcja pylowa, f; — frakcja itowa, w, — granica plastycznosci, w; — granica ptynnosci,
I, — wskaznik plastycznosci, €, — wskaznik pecznienia, Oy, — ci$nienie pgcznienia, NNS — struktura nienaruszona, wo —wilgotno$¢ probki wysuszone;j

w — water content, S, — degree of saturation, f, — sand fraction, f; — silt fraction, f; — clay fraction, w, — plastic limit, w;, — liquid limit, /, — plasticity index,
€, — swelling index, oy, — swelling pressure, NNS — undisturbed sample, w, —water content of a dry sample
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Tabela 2
Sklad mineralny badanych iléw

Mineral composition of investigated clays

Zawarto$¢ mineratow
Numer [%]
probki mineraty ilaste kwarc
beidelit kaolinit . et
D1 42 11 45 2
D2 76,5 8,5 14 1
D3 23 14 58,1 49
D4 33 16 48 3
D5 54 24 17,1 49
D6 31 19 46,1 3,9

wie badan laboratoryjnych oraz nomogramoéw (np. Chen,
1988; Niedzielski, 1993).

W przypadku itéw pliocenskich z Dobrego do oceny
ekspansywnos$ci wybrano klasyfikacji¢ wedtug Seeda i in.
(tab. 3). Oceniajac badane ity na podstawie tej klasyfikacji

Tabela 3
Podzial gruntéw peczniejacych
(Seed i in., 1962 za Niedzielski, 1993)

Classification of expansive soils
(Seed et al., 1962 after Niedzielski, 1993)

Potencjat Wskaznik Stopien
pecznienia pecznienia pecznienia
0,0-1,5 0-10 niski
1,5-5,0 10-20 $redni
5,0-25,0 20-35 wysoki
>25,0 >35 bardzo wysoki

stwierdzono, ze charakteryzuja si¢ one potencjalng ekspan-
sywnoscia wysoka i bardzo wysoka, potencjalem pgcznienia
powyzej 20% oraz wskaznikiem pecznienia powyzej 20%,
co klasyfikuje je jako grunty ekspansywne.

PODSUMOWANIE

Badane ity z rejonu Dobrego charakteryzuja si¢ znaczna
zawartoscia frakcji itowej (Srednio 61,6%) oraz znaczng za-
warto$cia beidelitu w tej frakcji (do 76%). W stanie natural-
nym charakteryzuja si¢ wysokim stopniem nasycenia (row-
nym 1), co powoduje, ze uzyskiwane warto$ci cisnienia
pecznienia oraz wskaznika pecznienia s niskie (Srednio oy,
30 kPa, €, 6,5%). Zmiana naturalnego rezimu wod grunto-
wych moze powodowaé znaczne zwigkszenie warto$ci cis-

nienia pgcznienia, nawet do 1200 kPa, co moze stanowic
realne zagrozenie dla istniejacych i przysztych obiektow bu-
dowlanych. Potencjalna ekspansywno$¢ od wysokiej do bar-
dzo wysokiej, plastycznos¢ i pgcznienie od wysokiego do
ekstremalnie wysokiego klasyfikuja badane ity jako grunty
ekspansywne, porownywalne z ilami pliocenskimi rejonu
Bydgoszczy.
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SUMMARY

In the paper the evaluation of expansiveness of Pliocene
clays from Dobre area was presented as a result of particular
size distribution, mineral composition, moisture, degree of
saturation, swelling pressure and soil consistency. Tested soils
are characterized by a high content of clay fraction 48-81%
(61% average). In mineral composition beidellite is a domi-
nant clay mineral which determines the expansive properties

of this type of clays. In natural conditions swelling pressure
and swelling index are not high (o, 30 kPa, ¢, 6.5%) but
the change in the natural groundwater regime can cause a sig-
nificant increase of the swelling pressure (1200 kPa). Based
on these studies it was found out that investigated clays are
characterized by high and very high potential expansive-
ness PE.
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