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CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA OSADOW | WOD ZBIORNIKA DZIECKOWICE
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GEOCHEMISTRY OF SEDIMENTS AND WATER OF THE DZIECKOWICE ARTIFICIAL RESERVOIR
(IMIELINSKIE LAKE), SOUTHERN POLAND

ALEKSANDER BIEL', ANNA PASIECZNA'

Abstrakt. Okreslono zawarto$¢ metali cigzkich i innych pierwiastkéw w wodach oraz w osadach Zbiornika Dzieckowice, wykorzysty-
wanego jako zbiornik wody pitnej dla aglomeracji katowickiej. Probki osadow i wod pobierano z brzegéw zbiornika. Oznaczenia zawartosci
Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V i Zn w osadach wykonano metoda ICP-AES, natomiast analizy Hg me-
toda CV-AAS po roztworzeniu probek w wodzie krolewskiej. Oznaczenia zawartosci B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, SiO,, SOy, Sr, Ti
i Zn w wodach powierzchniowych przeprowadzono metoda ICP-AES, a zawartosci Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, T1i U
metoda ICP-MS. Analizy wykazaly, ze badane wody sa bardzo dobrej jakosci, charakteryzuja si¢ bardzo matymi stgzeniami oznaczanych
sktadnikow i spetniaja wymagania normatywne dla wod pitnych. Osady zbiornika odznaczaja si¢ wyjatkowo matymi zawarto§ciami metali
cigzkich 1 innych pierwiastkow i nie stwarzaja zagrozenia dla utrzymania dobrej jakosci wod.

Stowa kluczowe: wody powierzchniowe, zanieczyszczenie, metale cigzkie, Zbiornik Dzieckowice, Slask.

Abstract. Contents of heavy metals and other elements in the water and sediments were studied in the Dzieckowice artificial reservoir
supplying drinking water for the Katowice agglomeration. Sediment and water samples were collected from the reservoir’s shore. The con-
tents of Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V and Zn in sediments were determined using the ICP-AES
method, and Hg — using the CV-AAS method, following hot aqua regia digestion. Determinations of B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P,
Si0,, SOy, St, Ti and Zn in water samples were performed by the ICP-AES method. The contents of Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb,
Rb, Sb, Tland U were determined by the ICP-MS method. Geochemical studies have indicated small contents of these elements in the water so it
can be classified as very good quality water, fulfilling current guideline values established for drinking water in Poland. Sediments of
the Dzie¢kowice reservoir contain small amounts of all the analysed elements and do not pose a threat to the water quality.

Key words: surface water, contamination, heavy metals, Dzieckowice artificial reservoir, Silesia (Poland).

WSTEP

Zbiornik Dzie¢kowice (Jezioro Imielinskie) pod wzgledem
wielkosci zajmuje czwarte miejsce w wojewodztwie §laskim
po zbiornikach: Goczatkowickim, Zywieckim i Dzierznie Du-
zym. Zbiornik stanowi ogniwo gornoslaskiego systemu wod-
nogospodarczego, spetniajac rowniez funkcje rekreacyjne (Bok
iin., 2004; Schemat..., 2012). Zbiornik utworzono w 1976 r. w
ramach budowy systemu zaopatrzenia w wodg Huty Katowice
(obecnie ArcelorMittal) z uwzglednieniem stopniowego adop-
towania go do celow wodociagowych aglomeracji katowickie;j.
Powstat w wyrobisku po eksploatacji piasku podsadzkowe-
go w dolinie Przemszy, a jego budowa pociagne¢la za soba

koniecznos$¢ przesunigcia doliny rzeki na wschod. Zbiornik,
o charakterze buforowym (dyspozycyjnym), potozony na
zachdd od koryta Przemszy, jest zasilany wodg przerzucana
rurociggiem z systemu rzek Skawa—Sota przez pompownig
w Broszkowicach koto Oswigcimia. Odptyw ze zbiornika od-
bywa si¢ réwniez przy pomocy pomp. Jego catkowita pojem-
nos¢ (przy maksymalnym pigtrzeniu do glgbokosci 20 m) wy-
nosi 52,8 mln m’, a powierzchnia zajmuje okolo 7,3 km’.
Wody retencjonowane w zbiorniku poddawane sa systema-
tycznym badaniom jakosciowym.

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa;
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Na przetomie lat 80. 1 90. XX wieku stan wod Zbiornika
Dzie¢kowice ulegal pogorszeniu, o czym §wiadczyly procesy
eutrofizacji, spowodowane prawdopodobnie dostarczaniem
zwiazkoéw azotu i fosforu poprzez sptywy powierzchniowe
z pol i zrzuty $ciekéw komunalnych. Na zanieczyszczenia an-
tropogeniczne wskazywaty analizy wod z czgsci potudniowe;j
zbiornika, gdzie nastgpuje zasilanie wodami importowanymi
z uje¢ na rzekach Skawa i Sota. Stwierdzano w nich azotyny
$wiadczace o dostawie wod zanieczyszczonych $ciekami,
a takze zwickszone stezenia kadmu (do 11 pg/dm*) i olowiu

(do 200 pg/dm?), (Stachowicz, Czernoch, 1991). Wigkszy
stopien zanieczyszczenia w rejonie zasilania zbiornika stwier-
dzono rowniez analizujac wskazniki bakteriologiczne.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena zawarto$ci
metali cigzkich i innych pierwiastkow w wodach i osadach
Zbiornika Dzieckowice. Dotychczasowe badania wykony-
wane byly pod katem potrzeb producentéw wody korzy-
stajacych z jego uje¢ 1 nie obejmowaly oznaczania sktadu
osadow gromadzacych si¢ na dnie zbiornika, ktdére moga sta-
nowi¢ potencjalne zroédto zanieczyszczen.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Pod wzgledem administracyjnym zbiornik Dzie¢kowice
zlokalizowany jest w wojewodztwie §laskim (fig. 1) na tere-
nie miasta Imielin i gminy Chetm Slaski. Zbiornik wraz ze
zlewnia potozony jest na terenie Pagéréw Jaworznickich
(Kondracki, 2000), natomiast pod wzgledem hydrograficz-
nym — w dolnej czgséci dorzecza Przemszy, lewostronnego
doptywu Wisty.

Najblizsza okolica zbiornika ma charakter miejsko-wiej-
ski; niewielkie obiekty przemystowe to: Zaktad Produkcji
Wody i Sktad Metali Niezelaznych w Imielinie, Fabryka
Wentylatoréw w Chetmie Slaskim oraz sktadowisko pytow
elektrownianych w miejscu dawnej huty szkta w pdétnocne;j
czgsci obrzezenia zbiornika (Pasieczna i in., 2010). Tereny
bezposrednio otaczajace zbiornik nie s zabudowane (poza
obiektami hydrotechnicznymi samego zbiornika) i pod wzgle-
dem uzytkowania stanowia obszary lesne oraz nieuzytki.
W odlegtosci okoto 150 m od pétnocnych krancoéw zbiorni-
ka przebiega autostrada A4.

Podloze akwenu tworza plejstocenskie piaski i zwiry aku-
mulacji wodnolodowcowej oraz holocenskie piaski, mady,
mutki i ity (Biernat, Krysowska, 1955), a w poblizu jego
brzegdbw na powierzchni odstaniaja si¢ plejstocenskie gliny
zwatowe, dolomity kruszcono$ne, wapienie oraz margle triasu.

Fig. 1. Lokalizacja zbiornika Dzieckowice

Location of the Dzie¢kowice artificial reservoir

METODYKA BADAN

Badania geochemiczne wdd i osadéw wykonano w ra-
mach opracowania Szczegotowej mapy geochemicznej Gor-
nego Slaska (Pasieczna i in., 2010). Prace wykonane przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy sfinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Probki wod 1 osadéw pobrano w okresie wiosenno-let-
nim 2007 r. Probki osadow o masie ok. 500 g pobierano za
pomoca czerpaka. Probki wod pobierano z brzegdéw zbiorni-
ka z tych samych miejsc, z ktorych pobrano probki osadow
(fig. 2, 3). Przewodno$¢ elektryczna wilasciwa wod (EC)
i odczyn (pH) zmierzono w terenie. Do pomiaréw EC stoso-
wano konduktometr z automatyczna kompensacja tempera-
turowa, przyjmujac temperaturg referencyjna 25°C. Probki

wod o objetosci 30 ml byly filtrowane w terenie przez filtry
0,45 pm i utrwalane kwasem azotowym.

Probki osadow byly suszone w temperaturze pokojowej,
a nastgpnie przesiewane przez sita nylonowe o oczkach
0,2 mm. Roztwarzanie probek przeprowadzono w wodzie kro-
lewskiej (1 g probki do koncowej objetosci 50 ml) przez
1 godz. w temp. 95°C w termostatowanym bloku aluminiowym.

Oznaczenia zawartosci Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V i Zn w osadach wykonano
metoda ICP-AES, natomiast analizy Hg metoda CV-AAS.
Oznaczenia zawartosci B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P,
Si0,, SOy, Sr, Ti i Zn w wodach przeprowadzono metoda
ICP-AES, a zawartosci Ag, Al, As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo,
Ni, Pb, Rb, Sb, Tl i U metoda ICP-MS.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wody Zbiornika Dzie¢kowice wyr6zniaja sig¢ bardzo ma-  wiu, tytanu, talu i cynku sa ponizej granicy oznaczalno$ci
tymi zawarto§ciami badanych sktadnikéw w poréwnaniu do  stosowanej metody analityczne;.
ich zawarto$ci w wodach ciekow optywajacych zbiornik, Zwraca uwagg kontrast przecigtnych zawartosci pier-
a ich §rednie zawartoS$ci sa znacznie mniejsze od wartosci thta  wiastkow (wyrazonych warto$cia median) w niezanieczysz-
geochemicznego wod regionu $lasko-krakowskiego oraz Pol-  czonych wodach Zbiornika Dzie¢kowice i w wodach prze-
ski (tab. 1). ZawartoSci srebra, arsenu, kadmu, chromu, oto-  ptywajacej obok Przemszy, do ktorej zrzucane sa wody kopal-

Tabela 1
Parametry statystyczne zawartosci pierwiastkow chemicznych w wodach Zbiornika Dzie¢kowice
Statistical parameters of chemical elements in water of the Dzieckowice artificial reservoir
Pierwiastek Jednostka Granica . Dzziz(l':(l)(i)nvlvlice powie\vrzz(}il}rlliowe Wod?;) Stezenie dla kat. A1” dﬁ;{::;?;;f;
zwiazek oznaczalno$ci regionu Polski )
mediana zakres slasko-krakowskiego" zalecane | dopuszczalne| —Stezenie

Ag ug/dm’ 0,05 <0,05 <0,05 10
Al ug/dm’ 0,5 10,5 6-23,8 200s 100

As ug/dm’ 2 <2 <2 10 50 10
B ug/dm’ 10 37 33-42 90 40 1000 1000 1000
Ba ug/dm? 1 36 32-39 82 54 100

Ca mg/dm’ 0,1 29,4 26,1-32,3 85 83

Cd ug/dm’ 0,2 <0,2 <0,2 <3 <3 1 5 5
Cl mg/dm’ 2 13 1221 200 250

Co pg/dm? 0,2 0,2 <0,2-0,5 <5 <5

Cr ug/dm’ 3 <3 <3 <5 <5 50 50
Cu pg/dm’ 0,5 0.8 0,6-2,4 5 <5 20 50 2000
Fe mg/dm’ 0,01 <0,01 <0,01-0,03 1 0,52 0,1 0,3

K mg/dm’ 0,1 2,6 2,0-4,0 8 5

Li ug/dm’ 0,5 2,4 2,2-2,6 20 <20

Mg mg/dm’ 0,1 4,6 4,4-5,0 13 11,6 125
Mn ug/dm? 1 6 1-48 213 102 50 50

Mo pg/dm’ 0,05 0,26 0,24-0,43

Na mg/dm’ 0,5 8,4 8,3-9,2 21 14

Ni pg/dm’ 1 <1 <1-2 <8 <8 50 20
p mg/dm’ 0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,16

Pb pg/dm’ 0,2 <0,2 <0,2 50 25
Rb pg/dm’ 0,5 1,6 1,5-1,9

Sb ug/dm’ 0,05 0,15 0,14-0,20 5
SiO, mg/dm’ 0,1 0,5 0,4-1,3 11,7 12,5

SO, mg/dm’ 3 29 28-33 81 56 150 250

Sr ug/dm’ 3 150 141-192 253 243

Ti pg/dm’ 2 <2 <2

Tl ug/dm’ 0,05 <0,05 <0,05

U pg/dm’ 0,05 0,08 0,07-0,12

Zn pg/dm’ 3 <3 <3 86 33 500 3000

D Lis, Pasieczna, 1995b; ? Lis, Pasieczna, 1995a; Rozporzadzenie..., 2002; Y Rozporzadzenie..., 2007
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niane Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP). W wo-
dach Zbiornika Dzie¢kowice i Przemszy stwierdzono odpo-
wiednio: 37 i 445 pg/dm’ boru, 13 i 449 mg/dm? chloru, 2,6
i 16 mg/dm’ potasu, 2,4 i 46,4pg/dm’ litu, 4,6 i 51,4 mg/dm’
magnezu, 8,4 1247,8 mg/dm3 sodu, 1,6163,3 ug/dm3 rubidu,
29 1 259 mg/dm® siarczanow, 150 i 784 pg/dm’ strontu oraz
0,08 i 0,65 pg/dm’ uranu (Pasieczna i in., 2010). Podobne
zroznicowanie wystgpuje rowniez w przypadku arsenu (fig. 2),
wapnia, kobaltu, molibdenu, talu i cynku.

Rowniez wody potoku Imielinka oplywajacego zbior-
nik od strony potudniowo-zachodniej zawieraja znaczne
ilosci boru (168 pg/dm®), chloru (47 mg/dm?), sodu
(33 mg/dm?), rubidu (9,0 pg/dm’) oraz fosforanéw
(0,60 mg/dm’), co zwiazane jest ze zrzutem $ciekoéw byto-
wych z pobliskiego Imielina. Wody Imielinki wzbogacone
sa rowniez w cynk (3-242 pg/dm?), co wiazaé mozna z do-
starczaniem tego metalu przez doptywy Sciekdéw z rejonu
zaktadow metalowych i szybu KWK Ziemowit w Cisowcu,
a takze z innych ognisk zanieczyszczen. W Zbiorniku Dzie¢-
kowice wody sa znacznie mniej zanieczyszczone i zawie-
raja przecigtnie <0,05 mg/dm’ fosforanéw oraz <3 pg/dm’
cynku (tab. 1).

Mineralizacja wod zbiornika jest znacznie mniejsza
niz wéd pobliskich ciekow. Swiadczy o tym przewodno$é
elektryczna wiasciwa (EC) nie przekraczajaca 0,29 mS/cm,
podczas gdy w wodach Przemszy zawiera si¢ ona w grani-
cach 1,65-2,31 (mS/cm), a w wodach potoku Imielinka wy-
nosi 0,52-1,04 (mS/cm).

Ze wzgledu na odczyn (7,7-9,0) wody zbiornika wy-
magaja typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego,
aw szczegolnosci utleniania, koagulacji, flokulacji, dekanta-
cji, filtracji, adsorpcji na weglu aktywnym oraz dezynfekcji
(ozonowania, chlorowania koncowego).

Zawarto$ci wszystkich oznaczonych pierwiastkow
i zwiazkdw w wodach zbiornika mieszcza si¢ w granicach
stezen okre§lonych dla kategorii Al jakosci wod, wyma-
gajacych jedynie prostego uzdatniania fizycznego (filtracji
i dezynfekcji). Jest to istotne z punktu widzenia wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe przezna-
czone do spozycia przez ludzi w zwiazku z funkcja jaka
petni zbiornik w gornoslaskim systemie wodnogospodar-
czym. O dobrej jakosci wod §wiadczy brak przekroczen do-
puszczalnych st¢zen substancji chemicznych w wodach prze-
znaczonych do spozycia przez ludzi (tab. 1).
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Fig. 2. Zawarto$¢ arsenu w wodach Zbiornika Dzie¢kowice

Arsenic content in water of the Dzieckowice artificial reservoir
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Tabela 2

Parametry statystyczne zawartos$ci pierwiastkéw chemicznych w osadach Zbiornika Dzieckowice

Statistical parameters of chemical elements in sediments of the Dzieckowice artificial reservoir

Z.bi,omilf Tto geochemiczne
Dzie¢kowice
Pierwiastelc | Jednostha OanzizileéCi pow(i)esraz(i:}lllr‘zgiych osady wéd osady strumieniowe
mediana zakres regionu pOWie;ZThlgiZ?WYCh yEuropy3 )
$lasko-krakowskiego" oSkt

Ag mg/kg 1 <1 <l 1 <l
Al % 0,01 0,06 0,04-0,17 10,4
As mg/kg 5 <5 <5-6 6 <5 6
Ba mg/kg 1 9 5-27 98 54 87,5
Ca % 0,01 0,04 0,01-48 0,71 0,86 2,44
Cd mg/kg 1 <1 <1 2,5 <0,5 0,29
Co mg/kg 1 <1 <1-2 4 3 8
Cr mg/kg 1 2 <1-3 9 5 22
Cu mg/kg 1 1 <12 15 7 15
Fe % 0,01 0,14 0,06-0,27 1,07 0,80 1,97
Hg mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,05 0,04
Mg % 0,01 0,01 <0,01-0,09 0,13 0,11 0,72
Mn mg/kg 10 22 <10-126 292 274 453
Ni mg/kg 2 <2 <2-4 11 6 17
P % 0,005 <0,005 <0,005-0,008 0,066 0,059 0,056
Pb mg/kg 5 <5 <5-31 59 13 14
S % 0,005 0,006 <0,005-0,067 0,052 0,040 0,050
Sr mg/kg 1 3 1-10 24 20 124
Ti mg/kg 1 55 15-145 42 30 3800
\% mg/kg 1 3 1-5 12 7 29
Zn mg/kg 1 12 1-82 259 62 60

DLis, Pasieczna, 1995b; PLis, Pasieczna, 1995a; *’Salminen, red., 2005

Dane uzyskane przez autoréw dowodza dobrej jakosci
badanych wod (kat. A1) i potwierdzaja wyniki innych opra-
cowan (Strzeminska, 2003; Raport..., 2004; Ocena..., 2010).
Analizy przeprowadzone w wieloleciu 1978-1997 (Bok
iin., 2004) wykazaly tendencj¢ systematycznej poprawy ja-
ko$ci wod, ktére w badanym okresie charakteryzowatly si¢
dobra jakoS$cia, nieznacznie tylko przekraczajac wartosci
niektorych wskaznikow (m.in. BZTs, Mn, Fe) dla I klasy
czystosci wod.

Osady zbiornika wyrdzniaja si¢ bardzo matymi zawartos-
ciami prawie wszystkich analizowanych pierwiastkow, ktore
sa znacznie mniejsze niz wartosci lokalnego tta geochemicz-
nego w osadach wod powierzchniowych regionu $lasko-kra-
kowskiego (tab. 2), a takze w osadach Przemszy i Imielinki.
W pordéwnaniu z osadami z terenu Polski i osadami strumie-
niowymi Europy badane osady odznaczaja si¢ wyjatkowa
czystoscia. ZawartoSci srebra, rtgci i kadmu sa ponizej grani-
cy oznaczalnosci stosowanej metody analityczne;j.

W stosunku do tfa regionalnego obszaru slasko-krakow-
skiego zanotowano jedynie nieco podwyzszone zawartosci
tytanu (tab. 2), co mozna wiaza¢ z geogenicznym pochodze-
niem tego pierwiastka.

Dla poréwnania warto przytoczy¢ zawartosci poszcze-
g6lnych sktadnikow w osadach zbiornika i przeplywajacej
obok Przemszy; wynosza one odpowiednio: <5 i 30 mg/kg
arsenu, <1 i 23 mg/kg kadmu, 2 i 62 mg/kg chromu,
11125 mg/kg miedzi, 0,14 1 3,06% zelaza, <0,05 i 0,87 mg/kg
rteci, <2 1 30 mg/kg niklu, <5 1 924 mg/kg otowiu oraz 12
i 3412 mg/kg cynku. Przytoczone kontrasty zawartosci do-
brze ilustruje mapa zawartosci chromu (fig. 3).

Badane osady zbiornika sktadajq si¢ gtéwnie z piaszczys-
tego materiatu jego podloza (Pasieczna, i in., 2010; Biel,
2009) oraz substancji dostarczanych przez bezpos$rednie
sptywy powierzchniowe do misy zbiornika i transportowa-
nych wraz z wodami Soty i Skawy. Male zawarto$ci wszyst-
kich badanych sktadnikéw swiadcza o nieznacznym zanie-
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Fig. 3. Zawarto$¢ chromu w osadach Zbiornika Dzieckowice

Chromium content in sediments of the Dzieckowice artificial reservoir

czyszcezeniu Srodowisk powierzchniowych w zlewniach tych
rzek. Za$ osady Przemszy pochodza z jej dolnego biegu,
gdzie kumuluja si¢ zanieczyszczenia z calej rozleglej zlewni.
Przemsza odwadnia najbardziej uprzemystowiona i zurbani-
zowang cz¢$¢ GOP. Na obszarze zlewni znajdujg si¢ liczne
sktadowiska odpaddéw goérnictwa weglowego oraz zaklady
hutnictwa zelaza i stali, a odprowadzane do niej $cieki za-
wieraja metale, tlenki zelaza, glinu, wapnia, magnezu, siarke,
oleje, cyjanki i szereg innych substancji. W gornej czesci

zlewni Przemszy i jej doptywow znajduje si¢ kilkaset punk-
tow zrzutu Sciekow (w tym $cieki komunalne z najwigk-
szych miast regionu). Doptyw zanieczyszczen z tak licznych
ognisk powoduje silng degradacj¢ chemiczna osadow na ba-
danym odcinku rzeki.

Osady Zbiornika Dzie¢kowice sg ubozsze w badane pier-
wiastki rowniez w poréwnaniu z osadami Imielinki, w kto-
rych zaznacza si¢ niewielki wptyw zanieczyszczen antropo-
genicznych.

WNIOSKI

1. Ze wzgledu na wyjatkowa lokalizacjg oraz sposob za-
silania Zbiornik Dzieckowice stanowi bardzo wazne ogniwo
systemu zaopatrzenia ludnosci Slaska w wode przeznaczona
do spozycia. Badania stanu chemicznego wod wskazuja, ze
wyrdzniaja si¢ one bardzo matymi zawarto$ciami oznacza-
nych sktadnikoéw, w ktorych zakresie sa bardzo dobrej jako-
Sci 1 spetniaja wymagania normatywne dla wod pitnych.

2. Utrzymywanie dobrego stanu wod na przestrzeni
przeszto 30 lat funkcjonowania obicktu §wiadczy o sku-
teczno$ci zalozen projektowych inwestycji i trafhosci de-
cyzji jej realizacji.

3. Osady zbiornika odznaczajq si¢ wyjatkowo matymi
zawarto$ciami metali cigzkich oraz innych pierwiastkow i nie
stwarzaja zagrozenia dla utrzymania dobrej jakoSci jego wod.
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SUMMARY

Contents of heavy metals and other elements in the water
and sediments were studied in the Dzieckowice artificial re-
servoir, used as a reservoir of drinking water for the Katowi-
ce agglomeration (Fig. 1). The reservoir was created in an
open cast mine after extraction of filling sands. It is rechar-
ged by water transported from the river system through
the pump station.

Sediments and water samples were collected from the re-
servoir’s shore. The distance between sampling sites was
about 250 m. Specific electrical conductivity (EC) and
acidity (pH) of water were measured on site. Concentra-
tion of Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
Ni, P, Pb, S, Sr, Ti, V and Zn in sediments was determined
by the ICP-AES method, and Hg content was measured
using the CV-AAS method, following hot aqua regia dige-
stion. Determinations of B, Ba, Ca, Cr, Fe, K, Mg, Mn,
Na, P, Si0,, SOy, Sr, Ti and Zn in water samples were per-
formed by the ICP-AES method and contents of Ag, Al,
As, Cd, Cl, Co, Cu, Li, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Tl and U were
analysed by the ICP-MS method.

Geochemical studies have indicated small contents of
all elements in the water so it can be classified as very good
quality water, fulfilling current guideline values established
for drinking water in Poland (Tab. 1). The contents of
the elements are much smaller than their geochemical
background values in the surface water of the Silesian-Cra-
cow region (Lis, Pasieczna, 1995b).

Attention has been drawn to the contrast in average con-
tents of elements (expressed as median values) in unpolluted
water of the Dzieckowice reservoir and water of the Przemsza
River collecting mine water discharged from the Upper Sile-
sian Industrial Region. The following average contents were
noted in water of the Dziec¢kowice reservoir and Przemsza
River, respectively: 37 and 445 pg/dm® of boron, 13 and
449 mg/dm’ of chlorine, 2.6 and 16 mg/dm’ of potassium,
2.4 and 46.4 pg/dm’® of lithium, 4.6 and 51.4 mg/dm’ of
magnesium, 8.4 and 247.8 mg/dm’ of sodium, 1.6 and
63.3 pg/dm’ of rubidium, 29 and 259 mg/dm? of sulphates,
150 and 784 pg/dm’ of strontium and 0.08 and 0.65 pg/dm’
of uranium. A similar trend also occurs in the case of arsenic
(Fig. 2), calcium, cobalt, molybdenum, thallium and zinc.
The reservoir water is characterised by average pH 8.2 and
electric conductivity 0.25 mS/cm.

Sediments of the Dzie¢kowice reservoir contain small
amounts of all the analysed elements and do not endanger
the maintenance of good water quality.

The contents of the analysed elements in sediments are
much below the regional geochemical background values of
the Silesian-Cracow region (Tab. 2), so any components re-
leased cannot be hazardous to the water quality. The average
contents (median) of elements in sediments are as follow:
<5 mg/kg of arsenic, <l mg/kg of cadmium, 2 mg/kg of
chromium, 1 mg/kg of copper, 0.14% of iron, <0.05 mg/kg
of mercury, <2 mg/kg of nickel, <5 mg/kg of lead and
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12 mg/kg of zinc. The important factor affecting these con-
tents is lithological composition of geological background
(mainly sandy deposits).

The differences in the contents of the individual elements
in sediments of the Dzie¢kowice reservoir and sediments of

the Przemsza River are well illustrated in the map of chro-
mium distribution (Fig. 3).

The results of geochemical studies prove a good water
condition over the past 30 years of operation of the reservoir
and its facilities.
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