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ZMIANY SRODOWISKA NIECKI NIDZIANSKIEJ (POLUDNIOWA POLSKA) W SWIETLE
ANALIZY MALAKOLOGICZNEJ MARTWIC WAPIENNYCH W PINCZOWIE

ENVIRONMENTAL CHANGES OF THE NIDA BASIN (SOUTH POLAND) IN THE LIGHT OF
MALACOLOGICAL ANALYSIS OF CALCAREOUS TUFA IN PINCZOW

WITOLD PAWEL ALEXANDROWICZL, MAGDALENA GOLAS-SIARZEWSKA'

Abstrakt. Badania malakologiczne zostaly przeprowadzone w odstonieciu martwic wapiennych i deluwiéw lessowych w Pificzowie na
terenie Niecki Nidzianskiej. Zostaly opisane bogate 1 zréznicowane zespoly migczakéw. Ich sktad gatunkowy i struktura odzwierciedlaja
zmiany §rodowiska sedymentacji osadéw w pdznym holocenie. Martwice wapienne utworzyly sie w niewielkim zbiorniku wodnym po-
wstalym na zapleczu grobli trawertynowej. Deluwia lessowe, stanowiace strop profilu, sa zwigzane z rozwojem proceséw stokowych,
wywotanych dziatalnodcia rolnicza cztowieka. Wiek deluwidw zostat ustalony na podstawie datowania radioweglowego i licznych fragmen-
16w wyrobdw ceramicznych na éredniowiecze. Nastepstwo zespotéw faunistycznych umozliwito zdefiniowanie gtéwnych faz zmian §rodo-
wiska sedymentacyjnego, a takze okredlenie roli wplywu czlowieka na przebieg sedymentacji osadéw oraz charakter i zréznicowanie
wystepujacych w nich zespotdéw migczakéw. Stanowisko martwic w Pificzowie moze stuzy¢ za modelowy profil przebiegu sedymentacji we-
glanowej w niewielkich jeziorkach zaporowych oraz zmian antropogenicznych §rodowiska.

Slowa kluczowe: malakofauna, martwice wapienne, zmiany §rodowiska, antropopresja, Niecka Nidziadska, poludniowa Polska.

Abstract. Malacological researches was conducted in an outcrop of calcareous tufa and loess diluvium found in Pificzéw, in the Nida Ba-
sin. Rich and varied mollusc assemblages were described in detail. The species composition and structure indicates changes in the sedimen-
tary environment during the late Holocene. Calcareous tufa accumulated in a small reservoir formed at the back of travertine dam. The upper-
most part of the profile composed of loess diluvium, point out to the development of slope processes induced by human agricultural activity.
This sediment accumulated in the Middle Ages as determined from radiocarbon dating and numerous findings of pottery. The sussession of
the faunal assemblages enables to define the major phases of changes in the sedimentary environment, determine the human impact on the
sedimentation and describe the malacofauna diversity. The tufa profile from Pificzéw can serve as a model section presenting the carbonate
sedimentation process in small lakes and anthropogenic environmental changes.

Key words: malacofauna, calcareous tufa, environmental changes, anthropopression, Nida Basin, southern Poland.

WSTEP

Martwice wapienne sg osadem szczegdlnie sprzyjajacym  biegiem sedymentacii, a z drugiej — z duza zawarto$cia we-
zachowaniu si¢ skorupek migczakéw w stanie subfosylnym.  glanu wapnia. Pierwszy z wymienionych czynnikéw mini-
Wiaze sie to z jednej strony ze stosunkowo spokojnym prze- malizuje ryzyko zniszczenia skorupek w czasie depozycji,
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podczas gdy drugi utrudnia chemiczne rozpuszczanie i fi-
zycene rozbijanie muszli znajdujacych sie juz w osadzie.
Jednoczeénie redepozycja materiatu muszlowego zachodzi na
niewielks skale, co w znacznym stopniu watwia interpretacje
zmian charakteru siedlisk, a co za tym idzie warunkéw $rodo-
wiskowych w bezposrednim otoczeniu miejsca depozycji osa-
doéw. Nalezy podkresli¢, ze zespoly mieczakdw wystepujace
w omawianych osadach charakteryzuja z jednej strony warun-
ki regionalne, a z drugiej lokalne cechy Srodowiska. Pierwszy
z wymienionych aspektéw jest podstawa do okre$lenia tren-
dow zmian paleogeograficznych i klimatycznych w skali re-
giondéw geograficznych, podczas gdy drugi daje, unikalng
1 zazwyczaj nieosiggalng inmymi metodami, szanse rekon-
strukcji lokalnych warunkéw zardéwno w siedliskach lado-
wych, jak i wodnych. Najwczesniejsze opisy martwic wapien-
nych w Polsce pochodzg z przelomu XTX i XX wieku. Meto-
dyczne badania nad asocjacjami malakologicznymi wyste-
pujacymi w martwicach wapiennych podjeto dopiero w ciagu
ostatnich 30 lat. Objely one szereg stanowisk tych osaddéw
w pasie gor i wyzyn, a takze na Nizu Polskim, co znalazio
swoje odzwierciedlenie w bardzo licznych publikacjach
i opracowaniach naukowych oraz popularno-naukowych.
Niecka Nidzianska stanowi obniZzenie o charakterze
asymetrycznego synklinorium wypelnionego przez utwory

kredy gomej i miocenu, ktére zostaly przykryte przez zréz-
nicowane facjalnie osady czwartorzedu (Rutkowski, 1986).
W rejonie Piniczowa znajduje si¢ wypigtrzenie zbudowane
gtéwnie z margli kredy gérnej okreslane mianem Garbu Pin-
czowskiego. Garb ten ma przebieg NW-SE, dlugosé¢ okolo
42 km i maksymalng wysokos¢ 293 m n.p.m. Charakteryzuje
sie ptaska powierzchnig wierzchowinows i stromymi zbo-
czami pocigtymi przez liczne dolinki o znacznym spadku
(Radtowska, 1966; Cabaj, Nowak, 1986). W jednej z takich
wilasénie dolinek, rozcinajacych pohadniowo-zachodnie stoki
Garbu Pinczowskiego, znajduje si¢ odstonigcie martwic wa-
piennych.

Profil martwic wapiennych w Piczowie i jego malako-
fauna nie doczekaly sie dotychezas szczegélowego opraco-
wania, a jedynie krotkich wzmianek (W.P. Alexandrowicz,
2004; W.P. Alexandrowicz, Golas-Siarzewska, 2011).

Omawiane stanowisko znajduje si¢ w Pificzowie, okolo
200 m na wschdd od rynku, na terenie nowo powstajacego
osiedla mieszkaniowego, przy cmentarzu migjskim (fig. 1).
Martwice wapienne odslaniajg si¢ w prawym zboczu glgbo-
ko weigtej dolinki. £.3czna miazszo$¢ osadow zawierajacych
skorupki migezakow przekracza 5 m. W lewym zboczu do-
linki sg odslonigte odwapnione i pozbawione skorupek mig-
czakow lessy zlodowacenia wisty.
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Location of the calcareous tufa profile in Pificzéw
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MATERIAL I METODA BADAN

Odslonigeia omawianych utwordéw czwartorzedu rozpo-
czynaja si¢ kilka metrow powyzej wylotu dolinki i ciggna si¢
w gore jej biegu na odcinku okoto 80-100 m (fig. 2).
Podstawg analizy byly prébki pobrane z czterech wkopéw,
ktore odstonily sekwencje utworéw obejmujacych piaski,
martwice wapienne i deluwia lessowe. W najnizszej czgsei
stanowiska znajduje si¢ do$¢ silnie zniszczona grobla
trawertynowa. W celu przeprowadzenia analizy malakolo-
gicznej z czterech profili, ktérych miazszo$¢ wahala sig
pomigdzy 2 a 4 m, pobrano {acznie 25 prébek (fig. 2). Ze
wzgledu na jednolite wyksztalcenie osadéw i stosunkowo
prosta korelacje litologiczna, zestawiono zbiorczy profil
obejmujacy sekwencj¢ o lacznej miazszosei 5,20 m. Wy-
ksztalcenie utwordw odstonigtych na stanowisku w Pificzo-
wie jest nastgpujace (od dotu) (fig. 2, 3):

» Piaski drobnoziarniste, niewyrazni¢ laminowane, W ich
obrebie pojawiaja si¢ pojedyncze grudki martwic wa-
piennych i liczne skorupki migczakdéw. Maksymalna
miazszoé¢ piaskdéw dochodzi do 60 cm i jest najwigksza
w bezposrednim sasiedztwie grobli trawertynowe;j.

« Martwice wapienne, $rednio- i gruboziarniste, gruzio-
wate, luzne. Niekiedy zawierajg duze bloki trawerty-
ndw (o $rednicy dochodzacej do 30 cm). Nagromadze-
nia tych blokéw wystepujg gléwnie w poblizu grobli.
W goére doliny staja si¢ one coraz mnigjsze i stopniowo
zanikaja. W omawianych martwicach bardzo liczne sg
skorupki migczakéw. Migzszo§é martwic wynosi

Sw

[m np.m.]

maksymalnie 170 cm i zmniejsza si¢ w gorg doliny.
W najwyzszej czgéci odslonigcia omawiana warstwa
sig nie pojawia (fig. 2).

» Biale i popiclate multki martwicowe, zawierajace do-
mieszki drobnoziarnistego piasku, zwlaszcza w czgsci
spagowe]j i1 liczne skorupki mieczakow. Migiszosé
warstwy wynosi 125 cm.

» Piaski drobnoziamiste o migzszodci dochodzace] do
20 cm.

» Zbtawe deluwia lessowe z bardzo niewyraznymi §la-
dami laminacji. W ich obrebie pojawiaja sie spora-
dycznie male okruchy margli kredowych. W $rodko-
wej czedel odstoniecia sg widoczne §lady po dwoch
ogniskach. Sa to soczewkowate nagromadzenia wegli
drzewnych datowane przy uzyciu metody radioweglo-
wej na 1080 +80 lat BP (Gd-4802). W wyzszej czesci
warstwy delawidow wystepujg pojedyncze skorupy na-
czyn glinianych pochodzacych ze sredniowiecza.
Miazszo$¢ omawianych osadow jest najwicksza
w gornej czesci stanowiska i osigga 125 cm (fig. 2).

» Wspolczesna gleba z licznymi szezatkami pochodze-
nia antropogenicznego o migzszosci do 20 cm.

Na potrzeby analizy malakologicznej sposréd pobra-
nych probek wybrano 14 reprezentujgcych wszystkie wy-
dzielone ogniwa litologiczne (fig. 3). Probki obejmowaty
interwaly o migzszosci 20 cm i masie 2 kg kazda i reprezen-
towaly wszystkie wyréznione w profilu warstwy (fig. 3).
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Fig. 2. Odslonigcie martwic wapiennych i deluwidw lessowych w Pificzowie

Qutcrop of calcareous tufa and loess diluvium in Pifczéw
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Prébki zostaly poddane szlamowaniu na sicie o srednicy
oczek 0,5 mm, a po wysuszeniu wybrano z nich wszystkie
catkowicie zachowane skorupki migczakéw, zardwno formy
doroste, jak i juwenilne oraz umozliwiajace oznaczenie do
rangi gatunku ulamki skorup. Te ostatnie zostaly przeliczone
na cale okazy zgodnie ze schematem opracowanym przez
S.W. Alexandrowicza (1987). Liczba taksonéw w poszcze-
gblnych probkach zmieniata si¢ od 5 do 28, podczas gdy licz-
ba okazéw wahala si¢ odpowiednio od 21 do 2156 (fig. 3).
Ogolem caly analizowany material obejmowat 8525 okazow
nalezacych do 40 taksonéw (27 gatunkéw slimakéw lado-
wych, 9 gatunkéw §limakéw wodnych 1 3 gatunki malzy oraz
gatunek §limakéw nagich z wapiennymi plytkami, okreslo-
nych zbiorczo nazwa Limacidae — (tab. 1).

Analiza malakologiczna zostala przeprowadzona na pod-
stawic standardowej metody opisanej przez Lozka (1964)
i85.W. Alexandrowicza (1987). Wymagania ekologiczne po-
szczegolnych gatunkéw §limakéw 1 matzy zostaly okre$lone
na podstawie licznych opracowai (m.in. LoZek, 1964, 2000;
Piechocki, 1979; Piechocki, Duyduch-Falniowska, 1993;
Wiktor, 2004). Poszczegdlne gatunki zostaly zaklasyfikowa-
ne do grup ekologicznych: F — gatunki cieniolubne, O — ga-
tunki srodowisk otwartych (fakowe), M — gatunki mezofilne
i H — gatunki higrofilne. W obrebie taksonéw wodnych zo-
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staly wyréznione trzy grupy (S.W. Alexandrowicz, 1987):
10 — taksony typowe dla epizodycznych zbiornikdéw wod-
nych, 11 — gatunki statych zbiornikéw wod stojacychi 12 —
gatunki rzeczne i potokowe (reofilne). Udzialy procentowe
poszczegblinych gatunkéw i grup ekologicznych, ktére umo-
zliwily konstrukcj¢ diagram6w malakologicznych, staly sig
podstawa do interpretacji peleosrodowiskowych i opisu
zmian §rodowiska naturalnego w czasie sedymentacji osa-
déw. W celu wyznaczenia faz zmian §rodowiska wykonano
diagramy dwu- i trzyskladnikowe. Analiza taksonomiczna
pozwolita na okreslenie podobiefistw pomigdzy poszczegdl-
nymi analizowanymi probkami i wyznaczenie grup prébek
charakteryzujacych si¢ obecnoscia zespolow migczakdw
o zblizonym sktadzie i strukturze. Do konstrukcji dendrogra-
mu zostala zastosowana metoda opisana przez Morisite
(1959), do obliczen statystycznych wykorzystano program
statystyczny PAST (Hammer i in., 2001). Pozycjg stratygra-
ficzng martwic wapiennych w Pifczowie oraz przykry-
wajacych jg deluwidéw lessowych ustalono na podstawie wy-
niku oznaczenia wicku metodg radioweglows oraz datowa-
nia archeologicznego znalezionych fragmentéw wyrobéw
ceramicznych. Analiza radiowgglowa zostala wykonana
w Zaktadzie Zastosowan Radioizotopdéw Instytutu Fizyki
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
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Fig. 3. Profil geologiczny i malakofauna na stanowiska w Pificzowie

Ny — liczebnosé taksonow; Ny — liczebnosé¢ okazéw; pozostate objasnienia na figurze 2

Geological profile and malacofauna at the Pidczéw site

Nt — number of taxa; Ng — number of specimens; for other explanations see Figure 2
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Tabela 1
Sklad fauny migczakéw na stanowisku w Pificzowie
Composition of mollusc fauna at the Pificzédw site
Prébki
ekg;:fgme Gatunek 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
F Bradybaena fruticum 8 16 1 4 17 2 1 2 1
F Perforatella incarnata 1
F Perforatella bidentata 4 10 5 1 8 4 1 8 5
0 fy ’gﬁ;‘r’fjg’"“ 1] 1 3| 2 1
O Vertigo pygmaea 5 2 11 3 1
(8] Pupilla muscorum 1 2 2 18 15
O Vallonia costata 22 1 58 132 8 25 40 3 2 3
0 Vallonia pulchella 64 10 42 121 23 46 57 5 10 17 30 12
0 Chondrula tridens 2 2
O Cecilioides acicula 4 4
O Helicopsis striata 1 2 3
o] Helicella obvia 5 3 3
O Cepaea vindobonensis 2
M Carychium tridentatum 1 1 21 5
M Cochlicopa lubrica 6 5
M Cochiicopa lubricella 3 10 21 8 1 2 3
M Vertigo angustior 7 17 60 10 1
M Punctum pygmaeum 1 i 1 9 34 2 3
M Vitrina pellucida 1
M Nesovitrea hammonis 3 12 4 4 31 57 4 5 20 2
M Nesovitrea petronella 2 1 17
M Limacidae 2 5 2 6 17 9 1 3 15 1 1 1
M Euconulus fulvus 5 10 3 12 11 27 3 7 15 6
H Carychium minimum 2 1 1 8 12 1 1 6 3
H Succinea putris 1 1 15 51 9 27 2 7 6 4 3
H Vertigo antivertigo 4 160 28 22 1 3 2
H Vertigo moulinsiana 5 21 1 1
H Zonitoides nitidus 1 1 5
10 Valvata cristata 5 3 7 936 148 178 4 26
10 Aplexa hypnorum 4 3 15
10 Galba truncatula 10 28 15 1
10 Anisus leucostomus 5 2 386 27 200 | 1132 97 371 314 2
10 Pisidium obtusale 5
11 Bithynia tentaculata 1
11 Stagnicola palustris 6 210 167 89
11 Radix balthica 3 4 10 58 82 25 24 55
11 Armiger crista 2 1 124 4 1 22
11 Acroloxus lacustris 6 288 393 18 3
11 Pisidium casertanum 5 1
12 Pisidium personatum 55 143 563 181 72 65 10 12 25
Gatunki 17 22 17 21 27 24 16 18 28 13 5 5 12 7
Okazy 111 | 322 | 1311 | 2156 | 988 | 2081 | 187 | 513 | 658 44 21 26 67 42

Grupy ekologiczne (LoZek, 1964; S.W. Alexandrowicz, 1987): F — gatunki cieniolubne; O — gatunki srodowisk otwartych (fakowe); M — gatunki mezofilne;
H ~ gatunki higrofilne; 10 — gatunki okresowych zbiornikéw wodnych; 11 — gatunkd statych zbiormikéw wodnych; 12 — gatunki wéd plynacych (reofilne)

Ecological groups (LoZek, 1964; S.W. Alexandrowicz, 1987): F — shadow-loving species; O — open-country (meadow) species; M —mesophilous species;

H - hygrophilous species; 10 — species of temporary water bodies; 11 — species of stagnant water bodies; 12 — flowing water (theophile) species
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WYNIKI BADAN

Malakofauna rozpoznana w profilu w Pinczowie jest bo-
gata i wykazuje bardzo duza zmiennos$¢ skladu i struktury
w profilu pionowym. Probki 1-10 charakteryzujg si¢
obecnodcig bardzo bogatej fauny (duza liczba okazdw
i znaczna réznorodnos¢ gatunkowa), podczas gdy w goérmym
interwale profilu (prébki 11-14) zaznacza sie wystepowanie
ubogiego zespolu migezakdéw z malg liczbg okazdw i gatun-
kéw (fig. 3).

Spoéréd 40 rozpoznanych 30 gatunkéw to formy o istot-
nym znaczeniu do interpretacji malakologicznej. Do tej gru-
py naleza: taksony wystepujace pospolicie w obrebie calego
profilu (np. Vallonia pulchella (Miiller)); gatunki bardzo
licznie pojawiajace si¢ w poszczegodinych odeinkach profilu
(np. Pisidium personatum Malm, Acroloxus lacustris (Lin-
naeus), Anisus leucostomus (Millet)) oraz $limaki wystg-
pujace wprawdzie mniej licznie, ale 0 duzym znaczeniu dla
interpretacji paleosrodowiskowych (np. Helicopsis striata
(Miiller)). Pozostale 10 form pojawia sig tylko w nielicznych
probkach i niemal zawsze jako pojedyncze osobniki (tab. 1).

W najnizszej czgéel sekwencji profilu zaznacza si¢ bar-
dzo duzy udzial Pisidium personatum Malm. Jest to gatunek
zasiedlajacy szybko plynace potoki o dobrze natlenionej
wodzie i stalej temperaturze, a takze strefy zrodel. Jest on

pospolitym sktadnikiem zespoléw migczakéw wyste-
pujacych we wspélczednie wytracanych martwicach przy-
Zrodlowych, ktdrych bardzo liczne stanowiska opisano na
obszarze Karpat fliszowych, Pienin i1 Niecki Podhalanskiej
(W.P. Alexandrowicz, 1997, 2004, 2009b, 2010) (fig. 3, 4).
Powyzej w obrebie gruzlowatych martwic wapiennych
i mutkéw martwicowych (fig. 3, 4) dominujaca rolg odgry-
waja gatunki wodne, typowe dla zbiornikéw wad stojacych.
Mozliwe jest tu wyrdznienie dwdch grup takich taksonow.
Do pierwszej z nich zaliczajg si¢ formy zasiedlajace stale,
mate i ptytkie zbiorniki o bujnej wegetacji roslinnej (Sta-
gnicola palustris (Miiller), Radix balthica (Linnaeus),
Acroloxus lacustris (Linnaeus), Armiger crista (Lin-
naeus)). Druga grupg stanowig §limaki i malze dobrze
znoszace okresy wysychania zbiornika i mogace przetrwaé
dtuzsze okresy w wilgotnych siedliskach ladowych. Typo-
wym przedstawicielem tej grupy jest Anisus leucostomus
(Millet), wystepujacy bardzo licznie, zwlaszcza w obrgbie
serii mutkdw martwicowych przykrywajacych typowo wy-
ksztatcone martwice. Forma ta jest skladnikiem charaktery-
stycznym dla malakocenoz martwic wapiennych deponowa-
nych w matych zbiornikach wodnych (S.W. Alexandrowicz,
1983, 1987, 1997; W.P. Alexandrowicz, 2004) (fig. 3, 4).
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Fig. 4. Malakologiczne spektrum osobnicze i diagramy dwuskladnikowe

DD, — diagramy dwusktadnikowe; F\—F, — fazy zmian $rodowiska; pozostate objasnienia jak na figurze 3

Malacological spectrum of individuals and two-component diagrams

DDy — two-component diagrams; F,~F, — phases of environmental changes; for other explanations see Figure 3
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Istotna zmiana skiadu i struktury ekologicznej fauny zazna-
cza sie w piaskach lezacych powyiej serii mutkéw martwi-
cowych (fig. 3,4). Obserwowaé tu mozna gwaltowny zanik
form wodnych, ktérych migjsce zajmuja gatunki ladowe re-
prezentowane przez formy wilgociolubne (Succinea putris
(Linnaeus)) oraz gatunki mezofilne preferujace wilgotne sie-
dliska (Vertigo angustior Jeffrey, Fuconulus fulvus (Mii-
ller)). Coraz wicksza rolg odgrywaja takze §limaki takowe
typowe dla stosunkowo suchych i catkowicie otwartych sie-
dlisk (Vallonia pulchella (Miiller), V. costata (Miiller)) (fig.
3, 4). Stropowa czeé¢ profilu obejmujaca deluwia lessowe
zawiera uboga pod wzgledem skladu gatunkowego faune.
Wystgpuja tu wylgcznie $limaki ladowe, a dominujaca rolg
odgrywaja taksony otwartych siedlisk takowych (Vallonia
pulchella (Miiller), Vallonia costata (Miiller), Pupilla mu-
scorum (Linnacus)). Pojawiaja si¢ takze formy kserofilne
wystgpujace na bardzo suchych i silnie nastonecznionych
stanowiskach (Helicopsis striata (Miiller), Helicella obvia
(Menke), Cepaea vindobonensis (Férussac)). Charaktery-
styczna jest obecnosé nielicznych skorupek Cecilivides aci-
cule (Miiller). Gatunek ten jest typowym przedstawicielem
fauny podziemnej i jest uwazany za wskaznikowy dla obsza-
row rolniczych (S.W. Alexandrowicz 1 in., 1997; W.P.
Alexandrowicz, 1997, 2004) (fig. 3,4).

Diagramy dwuskladnikowe dobrze ilustruja zmiany
struktury ekologicznej fauny wystepujacej w martwicach
wapiennych i deluwiach lessowych na stanowisku w Pificzo-
wie (fig. 4). Ich analiza pozwala na wyrdznienie faz zmian
srodowiska sedymentacyjnego. Na pierwszym z diagraméw
(fig. 4 — D,) zaprezentowano proporcje pomigdzy gatunkami
ladowymi (L), a wodnymi (W). Nizsza cze$é profilu charak-
teryzuje si¢ bardzo wyraZzng dominacjg elementu wodnego,

a udziat form ladowych dochodzi najwyzej do 30%. Wyraz-
na zmiana sktadu fauny, podkreglona zanikiem gatunkéw
wodnych, zaznacza si¢ w obrgbie warstwy piaszezystej,
przykrywajacej seckwencje martwic wapiennych i mutkéw
martwicowych (fig. 4 -y, Fy). Jest to wskaznik gwaltowne-
go osuszenia siedlisk. Na drugim diagramie (fig. 4 — D,)
ukazano zmiany struktury ekologicznej skladnika ladowego
fauny. Nizsza cze$¢ profilu cechuje si¢ znacznym, wa-
hajacym sig migdzy 40 a 80% udziatem form cieniolubnych,
mezofilnych i higrofilnych (F, M, H). W gornej czgséci se-
kwencji osadowe]j pojawiajg si¢ niemal wylacznie gatunki
typowe dla otwartych i suchych siedlisk (O). WyraZzna zmia-
na charakteru fauny wiaZe si¢ ponownie z piaszczysta
warstwa przykrywajaca martwice wapienne (fig. 4 — D,, Fy).
Pozostale dwa diagramy odnosza si¢ do charaktern skladnika
wodnego omawianej fauny. Na pierwszym z nich (fig. 4 — D»)
przedstawiono stosunek pomig¢dzy gatunkami okresowych
zbiornikow wodnych (10) a formami typowymi dla stalych
zbiornikéw i gatunkami reofilnymi (11, 12). Zwraca uwage
uwirzymujacy sie w obrebie niemal cale] sekwencji znaczny
udziat charakterystycznych form dla zbiornikéw epizodycz-
nych. Ich przewaga wzrasta ku stropowi i jest wyraZnie wi-
doczna w serii mutkdéw martwicowych. Wskazuje to na po-
stepujacy zanik zbiornika wodnego tj. przekszialcanie go ze
zbiornika stalego w okresowo wysychajacy (fig. 4 — Ds, Fs).
Na ostatnim z diagraméw zilustrowano stosunek gatunkow
reofilnych (12) do form charakterystycznych dla zbiomikéw
wod stojacych (10, 11). Pierwsze z wymienionych gatunkéw
przewazaja w spagowej czesci profilu, a ku stropowi za$ ich
udziat wyraZnie si¢ zmniejsza. Najprawdopodobniej nastgpo-
walo stopniowe zmniejszanie sie wplywu potoku na $rodo-
wisko sedymentacyjne martwic wapiennych (fig. 4 — Dy, Fy).

ZESPOLY MIECZAKOW

Analiza taksonomiczna wskazuje na obecno$é pieciu
wyraznie réZzniacych sig¢ zespoléw fauny (fig. 5). Nawiazujg
one do zmian warunkéw §rodowiska zachodzacych w trak-
cie sedymentacji osadéw odslonigtych na omawianym sta-
nowisku.

Zespél z Pisidium personatum (Pp). Malakocenoza ta
pojawia si¢ w najnizszej czesei profilu (prébki 1 1 2) (fig. 5).
Najbardziej charakterystyczna cecha tej fauny jest bardzo
liczne wystgpowanie reofilnego gatunku Pisidium persona-
tum Malm, ktdérego udzial w zespole przekracza 50%. Uzu-
pehienie tej fauny stanowig gatunki wodne typowe dla okre-
sowych zbiomikéw (Valvata cristata Miller, Anisus leucosto-
mus (Millet)). Udzial gatunkéw ladowych jest niewielki i sig-
ga 20% zespolu. Na szczegdlng uwage zasluguje wystgpowa-
nie form preferujacych otwarte siedliska o stosunkowo su-
chym podtozu: Vallonia pulchella (Miiller) i V. costata (Mii-
ller) oraz charakterystycznego dla rzadkich lasow olchowych
§limaka Perforatella bidentata (Gmelin). Opisany powyzej
zespot wskazuje na $rodowisko niewielkiego potoku o szyb-

kim pradzie. W jego otoczeniu dominowaty faki, a brzegi byly
porosniete przez zaro§la z dominujacym udziatem olszy. Fau-
na o podobnym skiadzie byla opisywana w licznych profilach
martwic tworzacych sie w dolinach niewielkich potokéw lub
w strefach Zrodel, gléwnie na terenie Karpat (W.P. Alexan-
drowicz, 1997, 2004, 2009b, 2010) i w rejonie Krakowa
(8.W. Alexandrowicz, 1983, 1997, W.P. Alexandrowicz,
2004).

Zespbl z Acroloxus lacustris (Ala). Jest to fauna zwigzana
z nizsza czgicig sekwencji martwic wapiermych (prébki 3-5)
(fig. 5). Charakterystyczng cecha tego zespolu jest dominacja
gatumkéw wodnych, przy bardzo malym udziale form lado-
wych. Te ostatnie sg reprezentowane gldwnie przez gatunki ty-
powe dla siedlisk o bardzo dusej wilgotnosci: Succinea putris
(Linmacus), Vertigo antivertigo Jeffrey, V. moulinsiana (Du-
puy). Gatunki srodowiska wodnego to formy zasiedlajace nie-
wielkie, stale zbiorniki wodne jak: Stagnicola palustris (Miill-
er), Acroloxus lacustris (Linnaeus), Armiger crista (Linnaeus),
czy formy odporne na wysychanie: Valvata cristata Miiller,
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Fig. 5. Dendrogram podobiefstw zespoléw fanmy
Pp, Ala, Ale, Sp, Hs — zespoly opisane w tekdcie

Similarity dendrogram of faunal assemblages

Pp, Ala, Ale, Sp, Hs — assemblages described in text

Amnisus leucostomus (Millet). Brak jest natomiast gatunkéw ty-
powych dla wigkszych i glebszych jezior. Znacznemu ograni-
czeniu ulega takze frekwencija Pisidium personatum Malm.
Skiad zespotu wskazuje na srodowisko malego, stalego zbior-
nika wodnego o bujnej wegetacji roslinnej. Podobne zespoly
byly opisywane z kilku stanowisk martwic wapiennych w
poludniowej Polsce (W.P. Alexandrowicz, 2004), a takie ze
stanowisk osadéw jeziomych (S.W. Alexandrowicz, 1989b;
W.P. Alexandrowicz, 1999, 2007).

Zespdl z Anisus leucostomus (Ale). Ta bardzo charakte-
rystyczna malakocenoza wystgpuje giéwnie w obrgbie
mutkéw martwicowych (probki 6-9) (fig. 5). Jej wyrdz-
niajaca cecha jest obecnoé¢ licznych skorupek Anisus leuco-
stomus (Millet), ktéremu zazwyczaj towarzysza inne gatunki
wodne dobrze znoszace okresy wysychania zbiornika (Valva-
ta cristata Miller, Galba truncatula (Miiller)). Uzupehienie
stanowiq znacznie rzadsze formy zasiedlajace zbiomiki wod
stojacych o bardziej stalym charakterze: Radix balthica (Lin-
naeus), Armiger crista (Linnacus). Zwigksza si¢ takze udzial
gatunkéw ladowych i to zardwno form wilgociolubnych (Suc-
cinea putris (Linnaeus)), mezofilnych (Fuconulus fulvus (M-
ller), Nesovitrea hammonis (Strém) jak i lakowych form pre-
ferujacych stosunkowo suche siedliska (Vallonia pulchella
(Miiller), ¥. costata (Miiller)). Omawiany zespot wskazuje na
istnienie plytkiego i czgsto wysychajacego zbiornika wodne-
go. Na jego brzegach dominowaly otwarte, wilgotne siedli-
ska, a w otoczeniu suche biotopy takowe. Zespol z Anisus leu-
costomus jest jedna z najczgSciej opisywanych asocjacji
wystepujacych powszechnie w réznowiekowych osadach

kredy jeziomej (S.W. Alexandrowicz, Tchérzewska, 1981,
S.W. Alexandrowicz, 1989b; W.P. Alexandrowicz, 1999,
2007; S.W. Alexandrowicz, W.P. Alexandrowicz, 2010), jak
réwniez w martwicach wapiennych (8.W. Alexandrowicz,
1983, 1997; W.P. Alexandrowicz, 2004).

Zespbl z Succinea putris (Sp) wystepuje w obrgbie war-
stwy piaskéw przykrywajacych serig¢ martwic (prébka 10)
(fig. 5), ma uboga faune charakteryzujaca si¢ duzym udziatem
gatunkdw wilgociolubnych: Succinea putris (Linnaeus), Zo-
nitoides nitidus (Miiller), Perforatella bidentata (Gmelin)
i form mezofilnych, preferujacych wilgotne siedliska Fuconu-
tus fulvus (Miiller), Cochlicopa lubrica (Miiller). Uzupehie-
ni¢ stanowia sucholubne $limaki takowe (Vallonia pulchella
(Miiller), V. costata (Miiller)). Zanikaja natomiast taksony
wodne. Omawiany zesp6t wskazuje na zanik zbiornika wod-
nego i przeksztalcenie dna doliny w wilgotne $rodowisko
ladowe, z niewielkimi kepami zaroéli olchowych. Podobne
zespoly sg znane z kilku stanowisk martwic wapiennych
(W.P. Alexandrowicz, 1997, 2004, 2009b, 2010). Pojawiaja
si¢ one takze w sekwencjach osadéw jeziornych, wskazujac
fazy zaniku zbiornikéw wodnych i przeksztalcania ich w wil-
gotne siedliska ladowe (S.W. Alexandrowcz, 1989b; W.P.
Alexandrowicz, 1999, 2007).

Zespét z Helicopsis striata (Hs). Fauna ta jest zwigzana ze
stropows, partia profilu i zostala rozpoznana w probkach 11-14
(fig. 5). Charakteryzuje si¢ ona ubogim skiadem gatunkowym
i niewielkim zréznicowaniem ekologicznym. Wystepuja
wylacznie gatunki reprezentujace suche, otwarte siedliska. Naj-
liczniejsza grupe stanowia slimaki takowe (Vallonia pulchella
(Miiller), V. costata (Miiller), Pupilla muscorum (Linnacus)).
Istotng rol¢ w omawianym zespole odgrywaja takze formy kse-
rofilne zasiedlajace bardzo suche i silnie nastonecznione bioto-
py: Helicopsis striata (Miiller), Helicella obvia (Menke), Ce-
paea vindobonensis (Férussac). Nalezy takze wspomnie¢ o
charakterystycznym dla obszaréw rolniczych Cecilioides aci-
cula (Miiller), ktérego skorupki zostaly znalezione w najwyz-
szej czgsel profilu. Prezentowany zesp6t jest typowy dia otwar-
tych oraz suchych biotopéw ladowych i obszaréw rolniczych.
Byt on notowany w licznych stanowiskach martwic wapien-
nych i osadéw rzecznych w pasie wyzyn Srodkowopolskich
(S.W. Alexandrowicz, 1992, 1997; S.W. Alexandrowicz i in.,
1997, W.P. Alexandrowicz, 2001, 2004).

Nastegpstwo zespotéw migezakdéw odzwierciedlajace
zmiany charakteru §rodowiska sedymentacyjnego ilustruja
trojkaty projekcyine (fig. 6). Pierwszy z nich odnosi sig¢ do
calej analizowanej fauny i przedstawia zmiany typow sie-
dlisk oraz tendencjg¢ do ich osuszania. Probki reprezentujace
zespoly z Pisidium personatum (Pp), z Acroluxus lacustris
(Ala) i z Anisus leucostomus (Ale) grupuja sig w polu fauny
wodnej. Prébka reprezentujgca zespdt z Succinea putris (Sp)
jest wyraznie przesunigta w kierunku fauny ladowej, pod-
czas gdy punkty odpowiadajace probka zawierajacym zesp6l
z Helicopsis striata (Hs) sa zgrupowane w polu odnoszacym
si¢ do srodowisk otwartych (fig. 6A). Drugi diagram (fig. 6B)
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Fig. 6. Nastgpstwo zespoléw faunistycznych w profilu na stanowisku w Pificzowie

A, B — diagramy opisane w tekécie; pozostate objasnienia na figurze 81 w tabeli 1

Succession of mollusc assemblages at the Pificzéw site

A, B — diagrams described in text; for other explanations see Figure 5 and Tabie 1

prezentuje zmiany fauny wodnej. Zaznacza sig tu przejscie od
zespoltéw ze macznym udzialem gatunkéw reofilnych (ze-
spot z Pisidium personatum (Pp)), poprzez asocjacje statych

zbiornikéw wod stojacych (zesp6t z Acroloxus lacustris
(Ala)) az po faune z Anisus leucostomus (Ale) zdominowana
przez taksony okresowych zbiomikéw wodnych (fig. 6B).

POZYCJA STRATYGRAFICZNA PROFILU

Wiek osadéw odstonigtych w Pifczowie zostat ustalony
na podstawie przeslanek posrednich i bezposrednich. Po-
srednio o wieku martwic wapiennych budujacych spagowa
czesd profilu $wiadcza rozpoznane tu zespoty fauny. Nie zo-
stala stwierdzona obecno§é jakichkolwiek zimnolubnych
taksondw takich jak np. Vertigo genesii (Gredler), V. geyeri
Lindholm, Columella columella (Martens), Pisidium obtusa-
le laponicum Clessin, Gyraulus laevis (Alder) czy Discus ru-
deratus (Férussac), charakterystycznych dla péinego gla-
cjatu i wezesnego holocenu. Wymienione powyzej formy sa
pospolicie spotykane w osadach tego wicku i powszechnie
uwazane za wskazniki stratygraficzne (LoZek, 1964, 1982,
2000; S.W. Alexandrowicz, 1987; Limiondin-Lozouet,
1992; Fiikoh, 1995; W.P. Alexandrowicz, 2009a i in.).
W omawianych osadach nie pojawiaja si¢ takze $limaki
typowe dla fazy optimum klimatycznego holocenu.
Wyjatkiem jest Vertigo moulinsiana (Dupuy), jednak gatu-
nek ten zyje do dzis na terenie Niecki Nidzianskiej i jest po-
optymalnym reliktem (Riedel, 1988; Pokryszko, 1991; Wik~
tor, 2004; Barga-Wigclawska, 2011), w zwigzku z tym nie
moze by¢ traktowany jako wskaZnik startygraficzny. Z po-
wyzszych faktéw wynika wigc, ze omawiane martwice wa-
pienne tworzyly si¢ w pdéznym holocenie. Dodatkowych
wskazowek dostarcza wystgpowanie w serii deluwiow lesso-
wych Helicella obvia (Menke) i Cepaea vindobonensis (Fér-

rusac), ktére przybyly na obszar Polski z poludnia Europy
dopiero w $redniowieczu (W.P. Alexandrowicz, S.W.
Alexandrowicz, 2010). Z tym okresem wiaze si¢ takze czgsta
obecnodc Cecilioides acicula (Miiller) — gatunku zwigzane-
go z terenami rolniczymi (8.W. Alexandrowicz i in., 1997).
Bezposrednich danych o wieku osadéw dostarczaja wyniki
datowania radiowgglowego oraz archeologicznego datowa-
nia fragmentéw ceramiki. Analizie radioweglowej zostaly
poddane okruchy wegla drzewnego, znalezione w nizszej cze-
§ci serii deluwidw lessowych przykrywajacych martwice wa-
pienne (fig. 3). W obrebie wspomnianych deluwidw znajduja
sig pozostatosci po dwoch ogniskach. Sg one dobrze widocz-
ne w odstonigciu jako ciemne soczewki z duzg iloscia wegla
drzewnego. Soczewki te majg dhugosé 0,7-1,1 m i tworza
wyrazny poziom (fig. 2). Wynik datowania — 1080 =80 lat
BP (Gd-4802) wskazuje na okres wezesnego $redniowiecza
(IX wiek). Drugim wskaznikiem stratygraficznym sg frag-
menty wyrob6éw ceramicznych. Wystepuja one licznie
w wyzszej czeSci serii deluwiow lessowych i pochodza
z péZnego $redniowiecza (XII-XIV wiek) (fig. 2, 3).

Obserwowane nastgpstwo zespoléw migezakéw w zesta-
wieniu z profilem litologicznym wskazuja na stosunkowo
ciagla sedymentacje osadow. Martwice wapienne i podscie-
lajace je piaski prawdopodobnie reprezentujg faze subatlan-
tycka, a stropowe deluwia — okres redniowiecza.
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PODSUMOWANIE

Szczegblowa analiza malakologiczna, wsparta obserwa-
cjami litologicznymi i oznaczeniami wieku, daje podstawy
do rekonstrukcji faz tworzenia sie osadéw odstonigtych na
stanowisku w Pificzowie.

Faza 1. Zapisem sa piaski stanowiace spag profilu. Za-
wieraja one zespo! migczakdw z dominujacym udzialem ga-
tunkéw reofilnych (zespdt z Pisidium personatum). Wy-
ksztalcenie tych osadéw oraz zawarto$¢ malakofauny wska-
zuja na §rodowisko niewielkiego potoku, ktéry wyplywal ze
Zrédla polozonego okolo 200 metréw powyzej ujscia do-
linki. Omawiana faze mozna wiekowo wigza¢ ze schytkiem
fazy subborealnej lub poczatkiem subatlantyckiej (fig. 7 —
faza I).

Faza 1L To okres tworzenia grobli trawertynowej. Gro-
bla ta przegrodzila doling potoku, doprowadzila do spig-
trzenia wod i w efekeie do powstania na jej zapleczu nie-
wiclkiego, ptytkiego jeziorka zaporowego, wypelnianego
stopniowo przez ziarniste martwice wapienne, Obecnie
trudno jest jednoznacznie okreéli¢ proces, ktory doprowa-
dzit do powstania przegrody trawertynowej. Jedng z mozli-

SW NE

Fig. 7. Fazy rozwoju stanowiska martwic wapiennych
na stanowisku w Pificzowie

1-V1-fazy opisane w tekécie; A —akumulacja; E —erozja; W —zbiornik wod-
ny; inne objadnienia jak na figurze 2
Stages of development of calcareous tufa at the Pificzéw site

I-VI — phases described in text; A — accumulation; E — erosion; W — water
body; for other explanations see Figure 2

wofci moglo by¢ zatamowanie odptywu z doliny poprzez
nagromadzenie pni i galgzi w czasie wezbrania powodzio-
wego. Intensywne opady nierzadko moga doprowadzi¢ do
znacznego wezbrania nawet w obrebie niewielkich dolin,
a sita transportowa takich potokow jest czgsto bardzo duza.
Zjawiska takie byly obserwowane w czasie powodzi w nie-
wielkich dolinach na terenie Niecki Nidziafskiej (Bryndal
i in., 2008). Inna, bardzigj prawdopodobna mozliwoscia
powstawania tamy, bylo stawianie zapdr przez bobry —
formy o takim charakterze byly opisywane z licznych sta-
nowisk martwic wapiennych w rejonie Krakowa (S.W.
Alexandrowicz, 1983, 1997, W.P. Alexandrowicz, 2004)
(fig. 7 — faza ). Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim
przypadku, na powstalej w efekcie powodziowego wezbra-
nia przegrodzie, dochodzilo do wytracania weglanu wapnia
i tworzenia trawertyndw stabilizujacych i utwardzajacych
tg przegrode.

Faza II1. To okres funkcjonowania niewielkiego, statego
zbiornika wodnego rozwinigtego na zapleczu istniejgeej gro-
bli trawertynowej. W zbiorniku tym dochodzito do sedy-
mentacji ziarnistych martwic wapiennych. Stanowit on jed-
noczes$nie miejsce zycia dla licznych gatunkéw migczakow
wodnych tworzacych charakterystyczny zesp6t z Acroloxus
lacustris (fig. 7 — faza I).

Faza IV. Obgjmuje okres stopniowego wypehiania je-
ziorka zaporowego i przeksztalcania go w epizodyczny zbior-
nik wodny zasiedlony przez zesp6t z Anisus leucostomus. Sto-
sunkowo miazsza seria osadéw martwicowych $wiadczy o
tym, ze zbiornik zaporowy musiat istnie¢ przez dluiszy czas.
Sama grobla trawertynowa musiata by¢ wiec w tym okresie
nadbudowywana. Moze to by¢ istotna przeslanka potwier-
dzajaca rolg bobréw w utrzymywaniu zbiornika wodnego na
zapleczu grobli trawertynowej (fig. 7 — faza IV).

Faza V. Reprezentuje okres bardzo istotnych zmian sie-
dliskowych. Grobla trawertynowa ulegla rozcieciu, co
doprowadzilo do zdrenowania jeziorka zaporowego i w kon-
sekwengji do zaniku fauny wodnej. W to miejsce pojawil sig
charakterystyczny dla wilgotnych biotopéw ladowych ze-
spét z Succinea putris. Zniszczenie grobli trawertynowe)
moglo byé spowodowane wzrostem intensywnosci zjawisk
fluwialnych. Nasilenie tych proceséw moglo wigzaé sig¢ ze
wzrostem wilgotno$ci i ochlodzeniem klimatu przypa-
dajacym na V i VI wiek, a odnotowanym w bardzo licznych
profilach osadéw rzecznych (Starkel 1994, 2000, 2005; Kli-
mek i in., 2006) (fig. 7 — faza V).

Faza V1. Odpowiada okresowi depozycji deluwiéw les-
sowych zawierajacych ubogi zespdt z Helicopsis striata.
Z faza ta wiaza si¢ znaczne zmiany zaréwno charakteru se-
dymentacji (z potokowo-jeziornej na stokowa), jak i przebu-
dowy skiadu oraz struktury zespotu migezakéw. Procesy te
niewatpliwie mozna wigza¢ z nasileniem antropopresji.
Dzigki datowaniu radiowgglowemu i licznym fragmentom
naczyn ceramicznych okres tworzenia stropowej czgsci
profilu zostat okre$lony na IX-XIV wiek. Przypada on na
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tzw. $redniowieczne optimum klimatyczne (Grove, Switsur,
1994; Huges, Diaz, 1994; Bradley, 2000; Briffa, 2000,
Jones, Mann, 2004). Obszar Niecki Nidzianskiej ze wzgledu
na swoje uksztattowanie i korzystne warunki srodowiskowe,
byl zasiedlony przez spolecznoéci rolnicze juz w okresie
neolitu. W tym czasie doszio do znacznych wylesien dna
niecki (Broda, 1985). Mniej korzystne dla rozwoju rolnictwa
tereny, strome zbocza Garbu Pificzowskiego, byly poddane
znacznic mnigjszej antropopresji. Sytuacja ulegla zmianie w
$redniowieczu. Powiazaé to mozna z wprowadzaniem go-
spodarki folwarcznej, a zatem ze zmianami w technice i spo-
sobie uprawy ziemi oraz szybkim rozwojem demograficz-
nym (Klimowicz, 1993; Snieszko, 1995; Kruk i in., 1996;
Twardy, 2002; Paluszek, Zembrowski, 2008). Te i inne zja-
wiska wymusily pozyskiwanie nowych terenéw pod upra-
wy, co doprowadzito do wylesich w obrgbic stokéw. W
efekcie tego procesu znaczaco nasilily si¢ procesy splukiwa-
nia. Nastapita depozycja w obrgbie dolin grubych serii osa-
déw pylastych, okre§lanych mianem mady rolniczej miod-
szej (Rutkowski, 1987, 1991; S.W. Alexandrowicz, 1988,
1992; Rutkowski, Starkel, 1989; S.W. Alexandrowicz i in.,
1997; W.P. Alexandrowicz, 2004). Procesy te byly szczegdl-
nie intensywne na obszarach o dobrze rozwinigtej pokrywie
lessowej (S.W. Alexandrowicz i in., 1997; Klimek i in.,
2006), co moina obserwowad m.in. na stanowisku w Pificzo-
wie. Seria stropowych osaddw deluwialnych wiekowo i ge-
netycznie odpowiada wspomnianej juz madzie rolniczej
miodszej (fig. 7 — faza VI). Prawdopodobnie stropowa czgéé
omawianych osaddw zostala zerodowana w czasie ochlodze-
nia klimatycznego, znanego jako mata epoka lodowa od XIV
do potowy XIX wieku (Bradley, Jones, 1993; Grove, Swit-

sur, 1994; Bradley, 2000; Briffa, 2000). Na stanowisku w
Pinczowie brak jest zapisu tego chlodnego wahniecia klima-
tycznego. W omawianych osadach deluwialnych pojawiaja
si¢ dwa charakterystyczne gatunki: Helicella obvia (Menke)
i Cepaea vindobonensis (Férussac). Obie formy sa migranta-
mi, ktére na obszar Polski trafity z poludniowej Europy w
$redniowieczu (W.P. Alexandrowicz, S.W. Alexandrowicz,
2010). Ich ekspansja byla niewatpliwie zwigzana z rozwo-
jem szlakéw komunikacyjnych i wymiang handlows.

Stanowisko martwic wapiennych i osadow deluwialnych
w Pificzowie stanowi dobry przykiad wykorzystania analizy
malakologiczne] w rekonstrukcjach paleogeograficznych.
Moze ono shizy¢ jako wzorcowy profil ilustrujgcy me-
chanizmy sedymentacji martwic wapiennych w niewielkich
zbiornikach wodnych, powstajacych na zapleczu grobli tra-
wertynowych. W potudniowej Polsce jest wicle stanowisk
martwic wapiennych o takim wiasnie charakterze, a najbar-
dziej znane z nich to profile w dolinach Ractawki, Szklarki,
Saspowki 1 Bedkowki kolo Krakowa oraz w Rzezusni kolo
Wolbromia (S.W. Alexandrowicz, 1983, 1988, 1989a, 1991,
1997; W.P. Alexandrowicz, 2004). Latwy dostgp do
odstonigcia martwic oraz jego niezaprzeczalne walory dy-
daktyczno-naukowe sprawiajg, ze profil w Pificzowie moze
stanowi¢ doskonala dokumentacje przyrody nieozywiongj.
Kolidowaé to mozZe niestety z rozbudows nowych osiedli
w okolicach odstoniecia. Rozwigzaniem problemu moze by¢
objecie tego miejsca ochrong prawng, aby skutecznie zabez-
pieczy¢ je przed nicodwracalnymi zniszczeniami.

Praca byla finansowana w ramach umowy badan statu-
towych AGH nr 11.11.140.560.
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SUMMARY

The profile of calcareous tufa is located in Pificzéw,
200 m on the east from the city center. Exposure is in a small
valley, which go through the southern slope of Pihczéw
Hump (Fig. 1). Few meters from the mouth of the valley,
hard travertine can be seen. This sediment built a dam which
divided the valley. At the back of this dam loose calcareous
tufa and loess diluvium deposited and contain a number
shells of molluscs. Discussed exposure reaches a length of
80-100 m and the sediment for detailed analysis were taken
from four logs (Fig. 2), which ultimately gave one sinthetic
profile. A total thickness of sediments was 5.20 m. Lami-
nated sands occur in the lowest part of the profile (60 cm)
and are covered by grainy calcareous tufa and silty tufa
(2.95 m). Above them, lies a liner of fine-grained sand
(20 cm). In the highest part of this profile, loess diluvium
(1.25 m) are covered by soil (20 cm) (Figs. 3, 4).

Malacological analysis were carried out basing on 14
samples (Figs. 3, 4) which contained a numerous shells of
molluscs (Fig. 3). Found malacofauna represents 40 species
of snails (27 land snails, 9 water ones), 3 bivalves and slugs
of Limacidae (Tab. 1). The reconstruction of habitats and
environmental changes based on individual malacological
spectrum (Figs. 3, 4) and on the two-component diagrams
(Fig. 4 Dy-Dy, Fi—F,). Five types of assemblages were rec-
ognized, which represents different sediments phases of de-
position (Fig. 5).

The oldest one (assemblage with Pisidium personatum)
exists in the sands below tufa series. A large share of the
reophile species indicates environment of rapidly flowing
steam, with well-oxygenated water and constant temperature
(I phase) (Figs. 6; 7 — phase I).

In the next step valley was blocked by travertine dam,
probably made by beavers (Fig. 7 — phase I}, which in tumn
contributed to formation of the lake gradually filled by
grainy calcareous tufa and then by silty tufa.

In the early stage, the lake was a permanent reservoir rich
of malacofauna, with a domination of water species (assem-
blages Acroloxus lacustris) (Figs. 6; 7 — phase III). As a ful-
fillment progress, the reservoir became shallow and often
dried out. This phase is connected with development of
Anisus leucostomus assemblage, consisting taxa typical for
periodical water tanks (Figs. 6; 7 — phase IV).

During the phase V, the dike was broken and the lake was
drained (Figs. 6A; 7 — phase V). Species representing water
malacofauna disappeared. Their place is replaced by land
snails inhabiting humid and very humid habitats (Succinea
putris assemblage).

The last phase (VI) indicates on dry environments and
open-country, land biotopes (Figs. 6A; 7 — phase VI). This
period is connected with rapid sedimentation of loess
diluvium and the presence of poor species assemblage with
Helicopsis striata. The age of diluvium sediments from the
highest part of the profile was determined on the basis of the
result of radiocarbon dating (1080 £80 lat BP (Gd-4802)).
Also archeological fragments of pottery were dating back to
the medieval period.

There is no indication of the existence of significant
breaks in sedimentation that would be visible on the profile.
Thus, carbonates rocks from the lower part of the profile are
probably related to the decline of Sub-Boreal and Sub-
-Atlantic phase of the Holocene.

Clearly marked change in lithology and synchronous
with its very important composition and structure recon-
struction of malacocoenoses is the effect of severity of
antrophogenic in Middle Ages. Exposure of calcareous tufa
and loess diluvium in Pificzéw is a model one that presents
the mechanisms of sedimentation in small reservoirs and
also human impact on the environment. For these reasons,
described outcrop should be protect as documentation site of
inanimate nature.
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