
BIULETYN PAÑSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 454: 121–132, 2013 R.

REAMBULACJA ARKUSZY MHP 1:50 000 NA PRZYK£ADZIE REGIONU GDAÑSKIEGO

VERIFICATION OF THE HYDROGEOLOGICAL MAP OF POLAND (HMP), 1:50 000
EXEMPLIFIED BY THE GDAÑSK REGION

MIROS£AW LIDZBARSKI1

Abstrakt. Gdañski system wodonoœny wyró¿nia siê z³o¿onym systemem hydrostrukturalnym, obejmuj¹cym trzy piêtra wodonoœne:
czwartorzêdowe, paleogeñsko-neogeñskie i kredowe. Pe³n¹ charakterystykê czwartorzêdowego piêtra wodonoœnego przedstawiono na
poszczególnych arkuszach Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. W artykule zaprezentowano rozk³ad najwa¿niejszych paramet-
rów hydrogeologicznych palegeñsko-neogeñskiego i kredowego piêtra wodonoœnego w centralnej czêœci gdañskiego systemu wodonoœne-
go. Specjalnie opracowane mapy ilustruj¹ zasiêg, hydrodynamikê i wydajnoœæ potencjaln¹ studzien ujmuj¹cych mioceñski, oligoceñski
i kredowy poziom wodonoœny. Przedstawione dane mog¹ byæ pomocne przy weryfikacji zasobów dyspozycyjnych wód podziemnych gdañ-
skiego systemu wodonoœnego.

S³owa kluczowe: Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, gdañski system wodonoœny.

Abstract. The Gdañsk hydrogeological system comprises a multiaquifer hydrostructural system that includes Quaternary, Neogene-Pa-
leogene and Cretaceous water-bearing strata periods. The characteristics of the Quaternary aquifer is presented in the Hydrogeological Map

of Poland (HMP), 1:50 000. This article presents distribution of the main hydrogeological parameters in the Neogene-Paleogene and Cretace-
ous multiaquifer formations in the central part of the Gdañsk hydrogeological system. The special maps illustrate the dynamics, potential dis-
charge of wells and extents of the Miocene, Oligocene and Cretaceous aquifers. Hydrogeological maps of the Neogene-Paleogene and Creta-
ceous multiaquifer formations will be useful to asses groundwater resources of this hydrogeological system.

Key words: Hydrogeological Map of Poland, 1:50 000; Gdañsk hydrogeological system.

CEL, ZA£O¯ENIA I ZAKRES OPRACOWANIA

Warunki hydrogeologiczne rejonu Gdañska odwzorowa-
no na arkuszach Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000

(MHP) w latach 1996–1998 (Chmielowska, 1998; Or³owski,
1998a, b; Uœcinowicz, 1998). Autorzy tych arkuszy przyjêli
jednoplanszow¹ koncepcjê mapy pomimo istnienia wielo-
piêtrowego systemu wodonoœnego. Jako g³ówne u¿ytkowe
piêtro wodonoœne uznano struktury czwartorzêdowe i dla
tego piêtra wodonoœnego opracowano rozk³ad przestrzenny
g³ównych parametrów hydrogeologicznych. G³êbsze piêtra

wodonoœne odnotowano jako podrzêdne i ich charakterysty-
ka by³a ograniczona. Od tego czasu szereg opracowañ hy-
drogeologicznych zwi¹zanych z dokumentowaniem zaso-
bów wód podziemnych, budow¹ lokalnych i regionalnych
sieci obserwacyjnych, raporty dokumentuj¹ce dzia³alnoœæ
Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej (PSH) oraz liczne
publikacje przyczyni³y siê do poszerzenia informacji o wa-
runkach hydrogeologicznych (Kreczko, 1996; Bralczyk,
Jankowski, 1997; Kreczko i in., 2000; Stró¿yk, Walczyk,
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2002; Kreczko i in., 2003; Lidzbarski, Kordalski, 2003; Kor-
dalski, Lidzbarski, 2005; Sadurski, Lidzbarski, 2007).
W efekcie obecny stan rozpoznania pozwala na pe³n¹ inter-
pretacjê warunków hydrogeologicznych g³êbszych piêter
wodonoœnych. W niniejszej publikacji na podstawie za³o¿eñ
i stosowanej symboliki na MHP, odwzorowano rozk³ad

g³ównych parametrów hydrogeologicznych paleogeñsko-
-neogeñskiego i kredowego piêtra wodonoœnego w central-
nej czêœci gdañskiego systemu wodonoœnego w obrêbie
po³¹czonych arkuszy: Rumia (15), Gdynia (16), ¯ukowo
(26) i Gdañsk (27) (fig. 1).

PO£O¯ENIE I OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAÑ

Obszary na analizowanych arkuszach wyró¿nia ich
nadmorskie po³o¿enie oraz s¹siedztwo zró¿nicowanych jed-
nostek morfologicznych. W po³udniowej czêœci obszaru ar-
kusza Rumia i Gdynia oraz w zachodniej czêœci arkusza
Gdañsk zaznacza siê wysoczyzna Pojezierza Kaszubskiego
z kulminacjami siêgaj¹cymi 200 m n.p.m. Na powierzchni
terenu przewa¿aj¹ osady lodowcowe, g³ównie gliny zwa³o-
we i piaszczysto-¿wirowe utwory fluwioglacjalne. Granicê
obszaru pojeziernego stanowi wyraŸna krawêdŸ morfolo-
giczna, której wysokoœci wzglêdne oscyluj¹ od 30 do 100 m.
W rejonie Gdyni-Or³owa i Sopotu granica wysoczyzny kon-
taktuje siê bezpoœrednio z Zatok¹ Gdañsk¹, tworz¹c wybrze-

¿e klifowe. Wschodni¹ czêœæ obszaru arkusza Gdañsk obej-
muj¹ obni¿enia nadmorskie. Jest to delta Wis³y (¯u³awy
Gdañskie) oraz przylegaj¹cy do niej od pó³nocy tzw. Taras
Nadmorski. P³ask¹ powierzchniê ¯u³aw Gdañskich o rzêd-
nej do 4 m n.p.m. wype³niaj¹ osady rzeczne z przewag¹
namu³ów i piasków drobnoziarnistych. Na Tarasie Nadmor-
skim dominuj¹ osady piaszczysto-¿wirowe, a jego po-
wierzchnia wznosi siê w kierunku zachodnim do rzêdnych
ok. 40 m n.p.m.

Na obszarze arkuszy Rumia i Gdynia w morfologii tere-
nu dominuj¹ struktury Pradoliny Redy-£eby i Pradoliny Ka-
szubskiej. Wype³nione s¹ one g³ównie osadami piaszczy-
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Fig. 1. Po³o¿enie obszaru badañ

Location of the study area



sto-¿wirowymi. Rzêdne terenu nie przekraczaj¹ 20 m n.p.m.
Od pó³nocy do pradolin przylega Wysoczyzna ¯arnowiecka,
a od wschodu – Kêpa Oksywska. Na powierzchni tych jed-
nostek wysoczyznowych przewa¿aj¹ gliny zwa³owe. W gra-

nicach analizowanych arkuszy znajduj¹ siê najwiêksze mia-
sta aglomeracji Trójmiejskiej: Gdañsk, Sopot, Gdynia i Wej-
herowo (fig. 1).

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI 1:50 000 (1996–1998)

Arkusze MHP na analizowanym obszarze badañ opraco-
wano w pierwszej transzy w latach 1996–1998. Na etapie
tworzenia arkuszy najlepiej rozpoznane by³o czwartorzêdo-
we piêtro wodonoœne, które na wiêkszoœci obszaru stanowi³o
podstawê zaopatrzenia w wodê do celów komunalnych
i przemys³owych. W rejonie Gdañska udzia³ piêter wodo-
noœnych w zaopatrzeniu by³ bardziej zró¿nicowany: obok
wód z utworów czwartorzêdowych podstaw¹ zaopatrzenia
zak³adów przemys³owych by³y wody z osadów kredy
i paleogenu-neogenu. Autorzy poszczególnych arkuszy
g³ówny poziom wodonoœny identyfikowali w utworach
wodonoœnych czwartorzêdu. Z tego wzglêdu kartograficzne
informacje o g³êbszych piêtrach wodonoœnych ograniczono
tylko do miejsc, gdzie czwartorzêdowe poziomy wodonoœne
by³y s³abo wykszta³cone lub traci³y u¿ytkowy charakter
z uwagi na z³¹ jakoœæ wody. Taka strefa o powierzchni ok.
60 km2 zosta³a wydzielona w rejonie ujœciowego odcinka
Martwej Wis³y w po³udniowo-wschodniej czêœci arkusza
Gdañsk, gdzie w plejstoceñsko-holoceñskim poziomie wo-
donoœnym zidentyfikowano wody s³onawe o ponadnorma-
tywnych zawartoœciach chlorków (fig. 2).

Zapisy symbolów jednostek hydrogeologicznych MHP
ujawniaj¹ wielopiêtrowy charakter centralnej czêœci gdañ-
skiego systemu wodonoœnego (Kozerski, 1988, 2007). Naj-
bardziej zró¿nicowane pod wzglêdem wykszta³cenia i pozy-
cji hydrostratygraficznej jest czwartorzêdowe piêtro wodo-
noœne (fig. 2).

Na Pojezierzu Kaszubskim zosta³y wydzielone trzy miê-
dzymorenowe poziomy wodonoœne, które w strefie krawê-

dziowej pojezierza wystêpuj¹ w kontakcie hydraulicznym
z wodami miocenu. Na wysoczyŸnie ¯arnowieckiej i Kêpie
Oksywskiej piêtro czwartorzêdowe jest zredukowane do jed-
nego poziomu miêdzymorenowego, wystêpuj¹cego miejsca-
mi w kontakcie hydraulicznym z poziomem mioceñskim.
Dobrze wykszta³conym i zasobnym jest czwartorzêdowy po-
ziom wodonoœny w obrêbie Pradoliny Redy-£eby i Pradoli-
ny Kaszubskiej. Na ¯u³awach Gdañskich i Tarasie Nadmor-
skim rozprzestrzenia siê poziom plejstoceñsko-holoceñski.

Na podstawie wyj¹tkowo korzystnego wykszta³cenia po-
ziomu pradolinnego i plejstoceñsko-holoceñskiego wydzie-
lono g³ówne zbiorniki wód podziemnych – 110 w utworach
wodonoœnych pradolin, 112 w obrêbie poziomu plejstoceñ-
sko-holoceñskiego ¯u³aw Gdañskich. Zbiorniki te stano-
wi¹ podstawê zaopatrzenia w wodê aglomeracji Trójmiej-
skiej. Palegeñsko-neogeñskie piêtro wodonoœne sk³ada siê
z dwóch poziomów wodonoœnych – mioceñskiego i oligo-
ceñskiego.

Poziom mioceñski wystêpuje na obszarze wysoczyzn
morenowych, natomiast rozprzestrzenienie poziomu oligo-
ceñskiego jest szersze i obejmuje ca³y gdañski system hy-
drogeologiczny z wyj¹tkiem ¯u³aw Gdañskich. Wodonoœne
utwory piêtra kredowego wystêpuj¹ na ca³ym obszarze opra-
cowania (Sadurski, 1989). Piêtro to jest zwi¹zane z glauko-
nitowymi piaskami (wody porowe) górnokredowego zbior-
nika wód podziemnych (GZWP 111) oraz lokalnie z seri¹
wêglanowo-krzemionkow¹ (wody szczelinowe) w stropie
warstw kredy górnej.

INTERPRETACJA WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH PALEOGEÑSKO-
-NEOGEÑSKIEGO I KREDOWEGO PIÊTRA WODONOŒNEGO WED£UG ZA£O¯EÑ MHP

Przy graficznej ilustracji warunków hydrogeologicznych
systemu wodonoœnego za³o¿ono pe³n¹ interpretacjê wybra-
nych parametrów w odniesieniu do g³êbszych piêter wodo-
noœnych, pominiêtych przy opracowaniu arkuszy MHP w la-
tach 1996–1998, spe³niaj¹cych jednak kryteria g³ównego
u¿ytkowego poziomu wodonoœnego (GUPW). W wyniku
tego powsta³y dwie plansze mapy zbiorczej prezentuj¹ce za-
siêg poziomów wodonoœnych, rozk³ad przestrzenny wydaj-
noœci potencjalnej, stopnia zagro¿eñ oraz hydrodynamikê:
plansza 1 – piêtro neogeñsko-paleogeñskie (fig. 3), plansza 2
– piêtro kredowe (fig. 4).

Oddzielnie dla ka¿dej z plansz dokonano rejonizacji hy-
drogeologicznej wraz z symbolem jednostki informuj¹cym
o wspó³wystêpowaniu poziomów wodonoœnych, izolacji
i zasobnoœci g³ównego poziomu wodonoœnego. Uzupe³nie-
niem treœci plansz s¹ wybrane otwory hydrogeologiczne
oraz granice GZWP. Jakoœæ wód GUPW przedstawiono
zgodnie z kryteriami przyjêtymi do MHP. Interpretacja hy-
drogeologiczna prezentuje stan rozpoznania na 2011 r.
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Fig. 2. Regionalizacja hydrogeologiczna wg MHP (1996–1998)

Hydrogeological regions acc. to HMP sheets
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Fig. 3. Mapa hydrogeologiczna paleogeñsko-neogeñskiego piêtra wodonoœnego

Hydrogeological map of the Neogene-Paleogene multiaquifer system
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Fig. 4. Mapa hydrogeologiczna kredowego piêtra wodonoœnego

Hydrogeological map of Upper Cretaceous aquifer



PALEOGEÑSKO-NEOGEÑSKIE PIÊTRO WODONOŒNE

Poziomy wodonoœne wystêpuj¹ce w utworach paleogenu
i neogenu s¹ zwi¹zane przede wszystkim z piaszczystymi
osadami oligocenu i miocenu. Wodonoœne utwory eocenu
wystêpuj¹ sporadycznie i s¹ w bezpoœredniej wiêzi hydrau-
licznej z wodami oligocenu. Z tych powodów zaliczono je
umownie do oligoceñskiego poziomu wodonoœnego. Pozio-
my mioceñski i oligoceñski wystêpuj¹ na wiêkszoœci anali-
zowanego obszaru i najczêœciej s¹ rozdzielone s³aboprze-
puszczalnymi osadami – mu³kami i i³ami. Za g³ówny uznano
poziom, który czêœciej stanowi podstawê zaopatrzenia
w wodê oraz charakteryzuje go lepszy stopieñ rozpoznania.
W efekcie w zachodniej czêœci obszaru przedstawiono
graficzn¹ ilustracjê mioceñskiego poziomu wodonoœnego,
a we wschodniej – oligoceñskiego poziomu wodonoœnego
(fig. 3). Pominiêto wspólny mioceñsko-czwartorzêdowy po-
ziom wodonoœny (Q-M), poniewa¿ zosta³ zinterpretowany
na planszy g³ównej MHP w latach 1996–1998 (Or³owski,
1998a, 1988b; Chmielowska, 1998; Uœcinowicz, 1998).

Poziom mioceñski (M) jest zwi¹zany z piaszczystymi
warstwami (od 1 do 3) wykszta³conymi najczêœciej jako pia-
ski drobnoziarniste, czêsto pylaste z wk³adkami mu³ków.
Wystêpuje on powszechnie w zachodniej czêœci analizowa-
nego obszaru, z wyj¹tkiem g³êbokich struktur erozyjnych
i egzaracyjnych. W niektórych miejscach stropowe piaski
miocenu zalegaj¹ bezpoœrednio pod piaszczystymi osadami
czwartorzêdu, stanowi¹c wspólny mioceñsko-czwartorzêdo-
wy poziom wodonoœny. Równie¿ g³êboko wciête rynny
czwartorzêdowe, rozcinaj¹ce wodonoœne utwory miocenu,
u³atwiaj¹ kontakt hydrauliczny miêdzy tymi poziomami wo-
donoœnymi. Wystêpowanie wspólnego (Q-M) poziomu wo-
donoœnego stwierdzono na Pojezierzu Kaszubskim, zw³asz-
cza w strefie krawêdziowej (jednostka 3) oraz na Kêpie
Oksywskiej (jednostka 4). W tych strefach strop wspólnego
poziomu wodonoœnego wystêpuje najp³ycej – na ogó³ na
g³êbokoœci 10–50 m. Na pozosta³ym obszarze wodonoœne
warstwy miocenu najczêœciej zalegaj¹ w przedziale g³êboko-
œci 50–100 m.

Stopieñ zagro¿enia mioceñskiego poziomu wodonoœne-
go jest bardzo niski. Znajduje siê on pod znacznym kom-
pleksem utworów s³aboprzepuszczalnych, co zabezpiecza
go przed wp³ywem niekorzystnych oddzia³ywañ z po-
wierzchni terenu.

Mi¹¿szoœæ osadów mioceñskiego poziomu wodonoœne-
go jest bardzo zmienna; od kilkudziesiêciu metrów (maks.
48 m) na Pojezierzu Kaszubskim i WysoczyŸnie ¯arnowiec-
kiej do kilku–kilkunastu metrów w strefach krawêdziowych
wysoczyzn morenowych. W otoczeniu kopalnych dolin ero-
zyjnych i egzaracyjnych mi¹¿szoœæ utworów wodonoœnych
miocenu zosta³a zredukowana do kilku metrów. W obrêbie
pradolin i Tarasu Nadmorskiego (jednostka 2 i 7) sporadycz-
nie odnotowano niewielkie warstwy piasków miocenu pozo-
staj¹ce w bezpoœrednim kontakcie hydraulicznym z czwarto-
rzêdowymi poziomami wodonoœnymi. Z tego wzglêdu nie
zosta³y one odrêbnie zinterpretowane.

Wspó³czynniki filtracji mioceñskiego poziomu wodonoœ-
nego s¹ bardzo zmienne, od 0,9 do 42 m/d, jednak najczê-
œciej wystêpuj¹ w przedziale 7–20 m/d. Œrednia wartoœæ tego
parametru dla ca³ego obszaru wynosi 11,5 m/d. Wyró¿nia siê
Wysoczyzna ¯arnowiecka, a zw³aszcza jej wschodnia czêœæ,
gdzie parametr ten jest znacznie wiêkszy – 16 m/d.

Wydajnoœci eksploatacyjne potencjalnych studzien nie
s¹ du¿e i na ogó³ nie przekraczaj¹ 30 m3/h. Tylko miêdzy
Wejherowem a Bojanem parametr ten jest wiêkszy i siêga
70 m3/h. Podobnie kszta³tuje siê przewodnoœæ hydrauliczna.
Najwiêksza jest w strefach kontaktów z czwartorzêdowym
piêtrem wodonoœnym od 500 do 1000 m2/d (jednostka 3 i 4).
Na pozosta³ym obszarze najczêœciej wystêpuje w przedziale
100–200 m2/d.

Zwierciad³o wody o ciœnieniu subartezyjskim (100–140
m n.p.m.) najwy¿ej stabilizuje siê na Pojezierzu Kaszub-
skim. Obni¿a siê w kierunku pradolin i brzegu morskiego.
Najwiêksze spadki hydrauliczne obserwuje siê w strefie kra-
wêdziowej Pojezierza Kaszubskiego – od 0,035 do 0,007.
Wody mioceñskiego poziomu wodonoœnego s¹ drenowane
przez pradolinne poziomy wodonoœne, doliny wiêkszych
rzek, obni¿enia nadmorskie oraz przez akwen Ba³tyku. Na
wiêkszoœci obszaru kierunki przep³ywu wód miocenu s¹
zbie¿ne z czwartorzêdowym piêtrem wodonoœnym.

W mioceñskim poziomie wodonoœnym przewa¿aj¹ wody
s³abo zmineralizowane o suchej pozosta³oœci wynosz¹cej
oko³o 320 mg/dm3. Wody te charakteryzuje niskie stê¿enie
jonu chlorkowego w przedziale od 1 do 27 mgCl/dm3. Iloœæ
amoniaku nie przekracza wartoœci dopuszczalnych w wo-
dach pitnych; jego œrednia zawartoœæ wynosi 0,13 mg
NH4/dm3. Stê¿enia azotynów i azotanów nie przekraczaj¹
odpowiednio 0,06 mgNO2/dm3 i 1,2 mgNO3/dm3. Notuje siê
stosunkowo wysokie stê¿enia ¿elaza i manganu. Najczêœciej
wynosz¹ one 0,5–1,7 mgFe/dm3 i 0,05–0,14 mgMn/dm3.
Z tego wzglêdu wody mioceñskiego poziomu wodonoœnego
s¹ zwykle œredniej jakoœci (klasy II b).

W systemie kr¹¿enia wód podziemnych mioceñski po-
ziom wodonoœny spe³nia rolê strefy tranzytowej, co podkre-
œlaj¹ spadki hydrauliczne i kszta³t hydroizohips w jednostce
1 i 5. Z tego wzglêdu zasobnoœæ wodna jest ograniczona
i wyra¿ona modu³em zasobów dyspozycyjnych, który nie
przekracza 100 m3/d�km

2. Najwiêkszy pobór wód podziem-
nych wystêpuje na ujêciach wiejskich i komunalnych
po³o¿onych w granicach jednostki 3 i 4, eksploatuj¹cych
wspólny mioceñsko-czwartorzêdowy poziom wodonoœny.
Na Pojezierzu Kaszubskim (jednostka 5) i WysoczyŸnie
¯arnowieckiej (jednostka 1) wody poziomu mioceñskiego s¹
eksploatowane w niewielkim stopniu na niektórych ujêciach
wiejskich i zak³adowych.

Poziom oligoceñski (Ol) obejmuje piaski kwarcowe
glaukonitowe drobno- i ró¿noziarniste, miejscami ze ¿wirem
lub wk³adkami mu³ków i i³ów. Wystêpuje on na ca³ym ana-
lizowanym obszarze z wyj¹tkiem g³êbokich struktur
w pod³o¿u czwartorzêdu, gdzie osady oligocenu zosta³y
ca³kowicie zniszczone (rejon jednostki 2, 7 i 8). Najczêœciej
znajduje siê na rzêdnej od –60 m do –80 m n.p.m. G³êbokoœæ
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stropu wzglêdem powierzchni terenu zale¿y przede wszyst-
kim od zmieniaj¹cych siê rzêdnych terenu. Na Pojezierzu
Kaszubskim jest ona najwiêksza i najczêœciej przekracza
200 m, z wyj¹tkiem g³êboko wciêtych dolin rzecznych,
gdzie schodzi do 120 m. Natomiast w strefie nadmorskiej
i w pradolinach wystêpuje w przedziale g³êbokoœci 70–
–150 m. Na Tarasie Nadmorskim pozycja stratygraficzna
niektórych osadów wodonoœnych jest niepewna, zosta³a jed-
nak umownie zaliczona do oligocenu (jednostka 7). Lokal-
nie, w rejonach rynien kopalnych wody oligocenu mog¹ wy-
stêpowaæ w bezpoœrednim kontakcie hydraulicznym z woda-
mi czwartorzêdu. Mi¹¿szoœæ poziomu oligoceñskiego naj-
czêœciej oscyluje miêdzy 7 a 30 m. Maksymalne wartoœci
siêgaj¹ce 36 m wystêpuj¹ w strefie krawêdziowej Pojezierza
Kaszubskiego (jednostka 3), natomiast najmniejsze w rejo-
nie Gdyni i Kêpy Oksywskiej, gdzie wodonoœne osady oli-
gocenu s¹ zredukowane do kilku, kilkunastu metrów.

Œrednia wartoœæ wspó³czynnika filtracji tego poziomu
wynosi 15 m/d, najwy¿sze wartoœci stwierdzono na Tarasie
Nadmorskim i WysoczyŸnie ¯arnowieckiej, gdzie przekra-
czaj¹ 35 m/d, a lokalnie nawet 100 m/d. Najs³abiej wy-
kszta³cone s¹ warstwy wodonoœne na obszarze Pojezierza
Kaszubskiego, gdzie œrednia wartoœæ wspó³czynnika filtracji
nie przekracza 8 m/d.

Przewodnoœæ hydrauliczna najczêœciej wystêpuje w prze-
dziale 100–200 m2/d, tylko w pó³nocnej czêœci Pojezierza
Kaszubskiego jest nieco mniejsza. Najwy¿sze wartoœci tego
parametru odnotowano na Tarasie Nadmorskim – powy¿ej
500 m2/h. Wydajnoœci eksploatacyjne studzien s¹ najko-
rzystniejsze równie¿ na Tarasie Nadmorskim i w Pradolinie
Kaszubskiej (>100 m3/h). Na pozosta³ym obszarze wahaj¹
siê miêdzy 40 a 80 m3/h.

Zwierciad³o wód podziemnych o subartezyjskim charak-
terze najwy¿ej stabilizuje siê na Pojezierzu Kaszubskim,
80 m n.p.m. Bazê drena¿u stanowi Zatoka Gdañska. Zauwa-
¿a siê równie¿ drenuj¹cy wp³yw pradoliny Redy-£eby,
zw³aszcza w miejscach u³atwionego kontaktu z czwartorzê-
dowym piêtrem wodonoœnym. W strefie brzegowej, na ob-
szarze pradoliny Redy-£eby i w dolinach rzek, w warunkach
niezaburzonych eksploatacj¹, zwierciad³o wody stabilizo-
wa³o siê nad poziomem terenu, w Brodwinowie nawet
35 m n.p.t.

Sk³ad chemiczny wód oligoceñskiego poziomu wodono-
œnego jest zbli¿ony do wód poziomu mioceñskiego. S¹ to ró-
wnie¿ wody s³abozmineralizowane bliskie t³a naturalnego
bez obecnoœci zwi¹zków toksycznych. Jakoœæ tych wód ob-
ni¿a podwy¿szona koncentracja zwi¹zków ¿elaza od 0,5 do
0,9 mgFe/dm3 i manganu od 0,04 do 0,18 mgMn/dm3. Z tego
wzglêdu wody oligoceñskiego poziomu wodonoœnego s¹
zwykle œredniej jakoœci, klasy II b. Zawartoœæ jonu chlorko-
wego na ogó³ nie przekracza 15 mgCl/dm3. Wyj¹tkiem jest
rejon Gdañska (jednostka 8), gdzie w latach 80. ubieg³ego
wieku stwierdzono podwy¿szone zawartoœci chlorków
wywo³ane nadmiern¹ eksploatacj¹ wód podziemnych i in-
gresj¹ s³onych wód z Martwej Wis³y do warstwy wodonoœ-
nej. Z tego wzglêdu stopieñ zagro¿enia poziomu wodonoœ-
nego w tym rejonie podwy¿szono do œredniego. Na pozo-

sta³ym obszarze jest bardzo niski z uwagi na znaczn¹ izola-
cjê od powierzchni terenu.

Na podstawie zatwierdzonych wartoœci zasobów dyspo-
zycyjnych zawartych w dokumentacjach hydrogeologicz-
nych oraz wyników badañ modelowych dokonano autorskiej
oceny zasobnoœci oligoceñskiego poziomu wodonoœnego.
Jest ona najwiêksza w strefach drena¿u wód podziemnych –
obszar pradolin i ¯u³aw Gdañskich, gdzie modu³y zasobów
dyspozycyjnych przekraczaj¹ 100 m3/d�km2 (jednostka 2),
a nawet 200 m3/d�km2 (jednostka 7). Na pozosta³ym obsza-
rze modu³ ten nie przekracza 80 m3/d�km2. Równie¿ w jed-
nostce nr 7 zasobnoœæ poziomu wodonoœnego obni¿ono
z uwagi na mo¿liwoœæ ingresji wód s³onych.

Przy wyodrêbnianiu jednostek hydrogeologicznych paleo-
geñsko-neogeñskiego piêtra wodonoœnego uwzglêdniono
wszystkie istotne czynniki wp³ywaj¹ce na regionalizacjê hy-
drogeologiczn¹: stopieñ zagro¿enia, izolacjê, zasobnoœæ
i wodonoœnoœæ. Podstawowym kryterium ró¿nicuj¹cym jed-
nostki hydrogeologiczne by³o jednak wspó³wystêpowanie
i zasiêg poziomów wodonoœnych oraz kwalifikacja analizo-
wanej struktury wodonoœnej do g³ównego lub podrzêdnego
poziomu wodonoœnego. W efekcie wyodrêbniono osiem jed-
nostek hydrogeologicznych. Dwie z nich (1 i 5) obejmuj¹
pó³nocn¹ i zachodni¹ czêœæ analizowanego obszaru, gdzie
g³ówny poziom wodonoœny zidentyfikowano w strukturach
miocenu. Symbole tych jednostek s¹ co prawda identyczne
(1, 5), zdecydowano siê jednak na ich zró¿nicowanie innym
numerem, poniewa¿ s¹ one po³o¿ne w odrêbnych systemach
kr¹¿enia wód – jednostka nr 1 w systemie wodonoœnym Wy-
soczyzny ¯arnowieckiej, a jednostka nr 2 w rozleg³ym syste-
mie Pojezierza Kaszubskiego. Zasiêg jednostki 5 na
po³udniowym zachodzie wyznacza stopieñ rozpoznania
warunków hydrogeologicznych, który jest niedostateczny do
identyfikacji wód w paleogenie i neogenie. Oligoceñski po-
ziom wodonoœny w granicach jednostki nr 1 i 5 jest s³abiej
rozpoznany i dlatego uznano go za podrzêdny. Wody mioce-
nu w obrêbie omawianych jednostek s¹ eksploatowane
w niewielkim stopniu na niektórych ujêciach wiejskich
i zak³adowych. Na zachód od jednostki 2 wyodrêbniono
szeœæ jednostek, w których rolê g³ównego poziomu wodo-
noœnego spe³niaj¹ wodonoœne osady oligocenu. Jednostki 3
i 6 obejmuj¹ strefê krawêdziow¹ Pojezierza Kaszubskiego,
gdzie warstwy miocenu s¹ w wiêzi hydraulicznej z warstwa-
mi poziomów miêdzymorenowych. Dlatego jako podrzêdny
uznano tu poziom Q-M, z wyj¹tkiem rejonu Wlk. Kacku,
gdzie wspólny Q-M poziom wodonoœny jest zredukowany
do miocenu. Obie jednostki charakteryzuje znaczny stopieñ
komplikacji budowy geologicznej na skutek zaburzeñ glaci-
tektonicznych. Pobór wód podziemnych na tym obszarze
jest znacznie wiêkszy, zw³aszcza na ujêciach komunalnych
Wejherowa (otwór nr 176), Gdyni (104, 137), Sopotu (179)
i Gdañska (194, 343), gdzie s¹ eksploatowane wody z pozio-
mu oligoceñskiego i z po³¹czonego poziomu mioceñ-
sko-czwartorzêdowego. £¹czny pobór wód z tych pozio-
mów w jednostkach 3 i 6 wynosi ok. 600 m3/h, z czego ok.
15% przypada na wody z poziomu oligoceñskiego.
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Podobna sytuacja hydrostrukturalna jak w jednostce 3
wystêpuje na Kêpie Oksywskiej (jednostka 4), chocia¿ pozy-
cja tej jednostki w systemie kr¹¿enia wód podziemnych jest
odmienna – znajduje siê w lokalnym obszarze zasilania.
Wody podziemne s¹ eksploatowane z obu poziomów wodo-
noœnych na ujêciach wiejskich i zak³adowych w wysokoœci
ok. 100 m3/h (studnie 4, 6, 48, 69). Wysoka wydajnoœæ po-
tencjalna oraz znaczna zasobnoœæ wyró¿nia jednostkê nr
2cOlII, któr¹ wyznaczono w granicach struktur pradolin-
nych. Zidentyfikowano tu tylko jeden, oligoceñski poziom
wodonoœny. Brakuje go w centralnej czêœci systemu prado-
lin, z uwagi na znaczne przeg³êbienie powierzchni pod-
czwartorzêdowej poni¿ej sp¹gu wodonoœnych osadów
paleogenu. Pobór wód przekracza znacznie 200 m3/h
i g³ównie jest realizowany na ujêciu komunalnym Gdyni
„Reda II” (otwór 18, 116, 125, 166). Podobn¹ jednostkê wy-
dzielono w rejonie Gdañska 7cOlIII. Po³o¿enie tej jednostki
w strefie drena¿u wód i wysoka wodonoœnoœæ pozwoli³y na
ustalenie zasobów dyspozycyjnych siêgaj¹cych 8400 m3/d.
Obecnie wykorzystuje siê zasoby tego poziomu w ok. 40%.
Podobne warunki hydrogeologiczne stwierdzono w jednost-
ce 8cbOlI. Ni¿sza izolacja poziomu wodonoœnego oraz mo¿-
liwoœæ ingresji wód s³onych podwy¿sza stopieñ zagro¿enia
i obni¿a wartoœæ zasobów dyspozycyjnych w rejonie ujœcio-
wego odcinka Martwej Wis³y. W po³udniowo-wschodniej

czêœci analizowanych arkuszy granice jednostek 3, 7 i 8 wy-
znaczaj¹ zasiêg utworów paleogenu, które w tym rejonie zo-
sta³y zredukowane w wyniku procesów erozyjnych i egzara-
cyjnych.

KREDOWE PIÊTRO WODONOŒNE

Osady kampanu i santonu, reprezentowane g³ównie
przez piaski drobnoziarniste, tworz¹ najg³êbszy, kredowy
poziom wodonoœny, którego mi¹¿szoœæ w Gdañsku wynosi
150 m. Maleje ona w kierunku pó³nocno-zachodnim, do kil-
kunastu metrów na WysoczyŸnie ¯arnowieckiej. Strop tych
osadów podnosi siê ku pó³nocy: w Gdañsku zalega na g³êbo-
koœci 160 m n.p.m., a na WysoczyŸnie ¯arnowieckiej docho-
dzi do rzêdnej –90 m n.p.m. Podobnie zmienia siê uziarnie-
nie piasków, które przechodz¹ w muliste na pó³noc od osi
Pradoliny Redy. Najwiêksze wartoœci wspó³czynnika filtra-
cji stwierdzono w Gdañsku – od 3 do 31 m/d. Omawiany po-
ziom wodonoœny tworzy rozleg³¹ strukturê hydrogeolo-
giczn¹ zwan¹ subnieck¹ gdañsk¹, rozprzestrzeniaj¹c¹ siê
w ca³ym regionie gdañskim (Sadurski, 1989). Centraln¹
czêœæ tej struktury obejmuj¹ granice GZWP 111 (fig. 5).
Pó³nocna granica tego zbiornika przecina arkusz Rumia
(fig. 4). Warunki hydrogeologiczne subniecki gdañskiej
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zosta³y najlepiej rozpoznane w Gdañsku, Gdyni i Rumi, na-
tomiast na obszarze Pojezierza Kaszubskiego tylko w rejo-
nie Kamienicy Królewskiej, po³o¿onej poza granicami oma-
wianych arkuszy. Wodoprzewodnoœæ omawianego poziomu
wodonoœnego przekracza na ogó³ 200 m2/24h, a wydajnoœæ
potencjalna studni 70 m3/h. W rejonie Gdañska i Gdyni wy-
dajnoœci potencjalne s¹ najwiêksze i przekraczaj¹ 120,
a miejscami nawet 200 m3/h.

W nadk³adzie zbiornika wystêpuje poziom wodonoœny
zwi¹zany z seri¹ wêglanowo-krzemionkow¹ kredy gór-
nej. Strop wodonoœnych utworów wêglanowo-krzemionko-
wych kredy górnej zalega zwykle na rzêdnych od –90 do
–110 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ waha siê od 18 do 55 m, a œrednia
przewodnoœæ nie przekracza 25 m2/24h (oko³o 1 m2/h). Naj-
lepsze w³aœciwoœci hydrogeologiczne wystêpuj¹ we
wschodniej czêœci ¯u³aw Gdañskich.

Zwierciad³o wody kredowego piêtra wodonoœnego ma
charakter napiêty, a ciœnienie piezometryczne zmienia siê od
120 m n.p.m. na wysoczyŸnie Pojezierza Kaszubskiego do
5 m n.p.m. w strefie brzegowej Ba³tyku. Zasilanie nastêpuje
w drodze infiltracji opadów na wysoczyŸnie Pojezierza Ka-
szubskiego, a naturalna baza drena¿u znajduje siê w dnie Za-
toki Gdañskiej, prawdopodobnie kilkanaœcie kilometrów od
brzegu Ba³tyku. Przed eksploatacj¹ wód zwierciad³o wody
na ¯u³awach Gdañskich stabilizowa³o siê kilkanaœcie met-
rów nad poziomem terenu. Intensywna, wieloletnia eksplo-
atacja wód subniecki gdañskiej wywo³a³a regionalny lej
depresji, który w latach 80. ubieg³ego wieku obj¹³ obszar
o powierzchni kilkuset kilometrów kwadratowych. Obecnie
lej systematycznie wype³nia siê i lokalnie warunki hydro-
dynamiczne ustali³y siê blisko stanów poprzedzaj¹cych eks-
ploatacjê na prze³omie XIX i XX w. Œwiadcz¹ o tym liczne
samowyp³ywy obserwowane na ¯u³awach Gdañskich.
Wody kredowego piêtra wodonoœnego s¹ ca³kowicie izolo-
wane od antropopresji, dlatego te¿ stopieñ zagro¿enia jest
bardzo niski.

Wody piêtra kredowego s¹ s³abozmineralizowane – od
150 do 500 mg/dm3 i najczêœciej nale¿¹ do typu HCO3–Na
lub HCO3–Ca. Twardoœæ ogólna waha siê w granicach
0,1–2,0 mval/dm3, zasadowoœæ ogólna 5–6 mval/dm3, barwa
jest niska i wynosi 5–10 mgPt/dm3. W serii piaszczystej
œrednia wartoœæ pH wynosi oko³o 7,5. Wartoœæ ta zmienia siê
w serii szczelinowej, w której wystêpuj¹ wody s³abo alka-

liczne o pH oko³o 8,0. Stê¿enie jonów chlorkowych wystê-
puje najczêœciej poni¿ej 20 mgCl/dm3. Zawartoœæ amoniaku
na ca³ym obszarze zmienia siê od 0,0 do 2,7 mgNH4/dm3,
przy czym zawartoœæ powy¿ej 1,5 mgNH4/dm3 stwierdza siê
tylko na niektórych ujêciach i jest ona zale¿na od sposobu
i wielkoœci eksploatacji studni. Fluorki wystêpuj¹ zasadni-
czo w stê¿eniach nieprzekraczaj¹cych 1,5 mgF/dm3. Tylko
w po³udniowej czêœci Tarasu Nadmorskiego (wyspa Os-
trów) oraz centralnej ¯u³aw Gdañskich przekraczaj¹
1,5 mgF/dm3, osi¹gaj¹c maksymalne wartoœci 2,5 mgF/dm3

w Gdañsku Krakowcu (otwór 74, 75). Zgodnie z przyjêt¹
klasyfikacj¹ wody poziomu kredowego nale¿¹ do klasy II b,
z uwagi na obecnoœæ siarkowodoru i podwy¿szone zawarto-
œci amoniaku.

G³ównym kryterium ró¿nicuj¹cym kredowe piêtro wo-
donoœne na jednostki hydrogeologiczne jest zmieniaj¹ca siê
zasobnoœæ wód podziemnych oraz wspó³wystêpowanie wód
szczelinowych w serii wêglanowo-krzemionkowej (fig. 4).
Jednostki nr 3cKIII oraz 4 obejmuj¹ strefê drena¿u o najlep-
szych parametrach hydrogeologicznych. Obszar ten
charakteryzuj¹ stosunkowo wysokie modu³y zasobów dys-
pozycyjnych (Kreczko i in., 2000). Granice jednostki nr 4
wyznaczono na podstawie zasiêgu wód szczelinowych (Kw)
obecnych w ska³ach wêglanowych kredy górnej. Sporadycz-
nie wody szczelinowe mog¹ wystêpowaæ równie¿ na pozo-
sta³ym obszarze. Jednostka nr 2cKII obejmuje czêœæ strefy
drena¿u wód kredowego piêtra wodonoœnego, gdzie modu³
zasobów dyspozycyjnych przekracza 120 m3/24h�km2. Ob-
szar Pojezierza Kaszubskiego i Wysoczyzny ¯arnowieckiej
stanowi strefê zasilania i tranzytu wód (jednostka 1cKI).
Warunki hydrogeologiczne kredowego piêtra wodonoœnego
s¹ tam s³abo rozpoznane. W kierunku pó³nocnym wodono-
œnoœæ maleje, a piêtro wodonoœne nie spe³nia parametrów
g³ównego zbiornika wód podziemnych.

Zasoby dyspozycyjne kredy górnej s¹ znaczne i dla ob-
szaru omawianych arkuszy wynosz¹ ok. 1300 m3/h. S¹ one
wykorzystywane w ok. 20 %, chocia¿ w latach 80. ubieg³ego
wieku pobór wód przekracza³ dopuszczalne zasoby eksplo-
atacyjne. Od kilku lat eksploatacja ustabilizowa³a siê. Obec-
nie najwiêcej wód jest eksploatowanych na ujêciach komu-
nalnych Gdyni (studnia 66, 279) i Gdañska (259, 289, 74,
75) oraz na licznych ujêciach zak³adowych w Gdañsku
i Gdyni.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Obecny stan rozpoznania centralnej czêœci gdañskiego
systemu wodonoœnego pozwoli³ na graficzn¹ ilustracjê wa-
runków hydrogeologicznych paleogeñsko-neogeñskiego
i kredowego piêtra wodonoœnego wed³ug za³o¿eñ MHP.
Przyczyni³y siê do tego liczne publikacje naukowe i badania
o charakterze dokumentacyjnym prowadzone na prze³omie
XX i XXI wieku. Na podstawie wyników tych badañ opra-

cowano planszê g³ówn¹ wymienionych piêter wodonoœnych
dla po³¹czonych arkuszy MHP: 15, 16, 26, 27.
• W obrêbie paleogeñsko-neogeñskiego piêtra wodonoœ-

nego wyró¿niono dwa u¿ytkowe poziomy wodonoœne,
z których rolê g³ównego pe³ni poziom mioceñski lub
oligoceñski.
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• Oligoceñski poziom wodonoœny znacznie wykracza poza
obszar badañ i tworzy rozleg³¹ strukturê hydrogeolo-
giczn¹ o charakterze regionalnym. Parametry hydrogeolo-
giczne oligoceñskiego poziomu wodonoœnego umo¿li-
wiaj¹ wyodrêbnienie obszaru spe³niaj¹cego kryteria
g³ównego zbiornika wód podziemnych.

• W utworach kredy górnej g³ówny poziom wodonoœny
stanowi¹ piaszczyste warstwy subniecki gdañskiej

(GZWP 111). Podrzêdn¹ rolê odgrywaj¹ wody szczelino-
we wystêpuj¹ce w serii wêglanowej kredy górnej.

• Graficzna interpretacja najwa¿niejszych parametrów hy-
drogeologicznych starszych piêter wodonoœnych w rejo-
nie Trójmiasta u³atwi weryfikowanie zasobów dyspozy-
cyjnych.
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SUMMARY

This article presents a synthetic cartographic illustration
of the main hydrogeological parameters in the Neogene-Pa-
leogene and Cretaceous multiaquifer formations in the cen-
tral part of the Gdañsk hydrogeological system. The input
data interpretation of the hydrogeological maps have mostly
been taken from detailed regional studies, final reports of
municipal water well fields, cartographic material and pu-
blished pepers. Each map presents the main useful aquifer
and its characteristics:

– current level of groundwater tables and the groundwa-
ter flow direction,

– discharge rate possibilities of a typical drilled well,

– degree to which groundwater is exposed to the risk
of surface contamination,

– quality of groundwaters as a source of consumption wa-
ter for people,

– renewability of groundwater resources and their accep-
table management.

Regional classification and the extent of the main useful
aquifer are consistent with the Hydrogeological Map of Po-

land, 1:50 000. Hydrostructural criteria, contribution of the
principal aquifers and disposable resourceswere the basis of
this classification. In general, eight hydrogeological units

Reambulacja arkuszy MHP 1:50 000 na przyk³adzie regionu gdañskiego 131



have been identified in the Neogene-Paleogene multiaquifer
system, and four hydrogeological units in the Cretaceous
aquifer. These maps will serve as an important information

bank for local authorities and for developing water manage-
ment plans and water use conditions.
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