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PALYNOSTRATIGRAPHY, PALAEOECOLOGY AND PALAEOCLIMATE
OF THE LATE PERMIAN AND TRIASSIC OF THE NIDA BASIN

ANNA FIJA£KOWSKA-MADER1

Abstrakt. Praca stanowi pierwsze kompleksowe opracowanie biostratygrafii utworów permu górnego i triasu niecki Nidy. Wyró¿niono
dziesiêæ poziomów palinologicznych. Wyniki badañ mikroflorystycznych potwierdzi³y problematyczn¹ dotychczas obecnoœæ utworów póŸ-
nego anizyku i wczesnego ladynu. Pozwoli³y tak¿e na sprecyzowanie granic miêdzy indem i olenkiem oraz norykiem i retykiem. Wyniki
zastosowanych w badaniach palinologicznych analiz paleoœrodowiskowej i paleoklimatycznej wykaza³y dominacjê form sucholubnych
w zespo³ach miosporowych. Wskazuj¹ równie¿ na przewagê klimatu suchego w póŸnym permie i triasie na badanym obszarze. Zwiêkszon¹
iloœæ mikroflory wilgotnolubnej obserwuje siê w olenku, ladynie, noryku i retyku. Przewa¿aj¹ca w póŸnym permie i triasie kontynentalna
sedymentacja w œrodowiskach rzecznych, jeziornych, playi i sebki by³a przerywana przez transgresje morskie, które mia³y miejsce w póŸnym
wuchiapingu, wczesnym indzie, anizyku i ladynie.

S³owa kluczowe: palinostratygrafia, paleoœrodowisko, paleoklimat, perm, trias, niecka Nidy.

Abstract. Ten miospore zones are identified in the Upper Permian and Triassic succession of the Nida Basin. This is the first complete
biostratigraphical study of these sediments. The palynological investigation confirmed the presence of the late Anisian and early Ladinian. In
addition, they allowed determining more precisely the boundaries between Induan and Olenekian as well as Norian and Rhaetian.
Xeromorphic elements dominate the Upper Permian and Triassic palynomorph spectra from the Nida Basin and reflect a mainly dry
palaeoclimate. Significant numbers of hygromorphic elements indicating temporarily humid phases, occur in the Olenekian, Ladinian,
Norian and Rhaetian. Continental sedimentation in fluvial, lacustrine, coastal, playa and sabkha environments prevailed during most of the
Late Permian and Triassic but was interrupted by marine transgressions in the late Wuchiapingian, early Induan, Anisian as well as Ladinian.

Key words: palynostratigraphy, palaeoenvironment, palaeoclimate, Permian, Triassic, Nida Basin.

WSTÊP

Badania palinologiczne utworów permu górnego i triasu
w niecce Nidy zapocz¹tkowa³y Dybova-Jachowicz i Laszko
(1978). Zidentyfikowa³y jeden zespó³ miosporowy w profilu
permu górnego w otworach wiertniczych Bia³a Wielka IG 1
i P¹gów IG 1 oraz jeden zespó³ w profilu triasu dolnego

w otworze P¹gów IG 1. Dalsze prace, których celem by³o
scharakteryzowanie mikroflory i opracowanie palinostraty-
grafii utworów pozbawionych innych typów skamienia³oœci,
kontynuowa³a autorka. Stratygrafia omawianych utworów
opiera³a siê na litostratygrafii (Jurkiewicz, 1971, 1974, 1975;
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Kuleta, 1985; Rup, 1985; Kuleta i in., 2000). Problematycz-
ne by³y obecnoœæ œrodkowego wapienia muszlowego oraz
wyznaczenie granicy pomiêdzy kajprem i retykiem sensu

polonico traktowanymi nieformalnie jako jednostki litostra-
tygraficzne (por. Jurkiewicz, 1974). Interpretacje paleoœro-

dowiskowe i paleoklimatyczne, wykonane przez autorkê
przy zastosowaniu modeli paleoklimatycznych, stanowi¹
uzupe³nienie interpretacji opartych na przes³ankach litolo-
giczno-sedymentologicznych.

MATERIA£ I METODY BADAÑ

Materia³ do badañ pochodzi³ z rdzeni dwunastu otworów
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze niecki Nidy:
P¹gów IG 1, Milianów IG 1, W³oszczowa IG 1, Secemin IG 1,
Wêgleszyn IG 1, Bia³a Wielka IG 1, Brzegi IG 1, Jêdrzejów
IG 1, Jaronowice IG 1, Potok Ma³y IG 1, Wêgrzynów IG 1
i Ksi¹¿ Wielki IG 1 (fig. 1). Pobrano 170 próbek do badañ
palinologicznych, z których 81 zawiera³o mikroflorê. Próbki
pochodz¹ce z otworów Ksi¹¿ Wielki IG 1 i Wêgrzynów IG 1
okaza³y siê negatywne. Próbki pobierano z i³owców,
mu³owców, zailonych piaskowców, margli i wapieni o bar-
wach: czarnych, ciemnoszarych, zielonkawoszarych. Stan
zachowania mikroflory by³ dobry i bardzo dobry.

Próbki macerowano metod¹ fluorowodorow¹ na zimno
wed³ug Or³owskiej-Zwoliñskiej (1983). W analizach staty-
stycznych przyjmowano za 100% liczbê wszystkich palino-
morf stwierdzonych w preparacie, przy wyj¹tkowo du¿ej
frekwencji przyjmowano 100 okazów za 100%.

Analizy palinologiczne i dokumentacjê fotograficzn¹ wy-
konano przy u¿yciu mikroskopu „Laborlux-S” firmy Leica.

Zarówno maceraty, jak i preparaty s¹ przechowywane
w Oddziale Œwiêtokrzyskim Pañstwowego Instytutu Geolo-
gicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego w Kielcach.

Na podstawie wystêpowania przewodnich i charaktery-
stycznych gatunków miospor zidentyfikowano 10 pozio-

mów palinologicznych, które skorelowano z jednostkami
litostratygraficznymi wyró¿nionymi przez Jurkiewicza
(1971, 1974, 1975), Kuletê (1985) i Rup (1985).

Interpretacje paleoekologiczne i paleoklimatyczne
zespo³ów mikroflorystycznych wykonano na podstawie
zmodyfikowanych modeli statystycznych opracowanych
przez Visschera i van der Zwana (1981), Jelena i Kušeja
(1982), Jerinièa i Jelena (1991) oraz modelu Abbinka (1998)
– SEG (Sporomorph EcoGroup). Jako materia³ porównaw-
czy wykorzystano nastêpuj¹ce prace: Hochuli, Vigran
(2010), Heunisch i in. (2010), Kustatscher i in. (2010), Haas
i in. (2012). Autorka zaproponowa³a wprowadzenie polskich
odpowiedników nazw dla ekogrup sporomorf stosowanych
w modelu SEG. W wymienionych modelach, w których
obowi¹zuje zasada aktualizmu, miospory zosta³y podzielone
na grupy kseromorficzne, odzwierciedlaj¹ce suche warunki
paleoklimatyczne i grupy higromorficzne, charakterystycz-
ne dla wilgotnego paleoklimatu. Przy rekonstrukcjach paleo-
œrodowiskowych wykorzystano równie¿ informacje wyni-
kaj¹ce z przes³anek litologicznych i sedymentologicznych
zawarte w pracach Jurkiewicza (1974), Kulety (1985) i Rup
(1985) oraz Kulety i in. (2000).
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Fig. 1. Lokalizacja badanych otworów wiertniczych w niecce Nidy na tle jednostek geologicznych (wg Jurkiewicza, 1974)

Location of studied boreholes in the Nida Basin on the background of geological units (after Jurkiewicz, 1974)



WYNIKI

PALINOSTRATYGRAFIA

W analizowanym materiale oznaczono: 192 gatunki
miospor nale¿¹cych do 127 rodzajów; 12 gatunków akri-
tarch reprezentuj¹cych 3 rodzaje; 8 rodzajów glonów
obejmuj¹cych prazynofity i glony s³odkowodne oraz 8
rodzajów spor grzybów (Apendyks; tabl. I–VII). Wyró¿-
niono 19 zespo³ów mikroflorystycznych reprezen-
tuj¹cych 10 poziomów palinologicznych, które skorelo-
wano z jednostkami palinostratygraficznymi wyró¿nia-
nymi na obszarze Europy (fig. 2).

Perm górny

Palinostratygrafia permu górnego obszaru Polski
(por. Fija³kowska-Mader, 1997; Dybova-Jachowicz i in.,
2001; Dybova-Jachowicz, Ch³opek, 2003; Fija³kowska-
-Mader, 2011a) zosta³a opracowana na podstawie norm
morfologicznych (palinodemy) wyró¿nionych w obrêbie
gatunku Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus przez
Visschera (1971), który uwa¿a³ je za kolejne stadia ewo-
lucyjne. W œwietle obecnych badañ palinodemy nale¿y
traktowaæ jako formy zmienione, odzwierciedlaj¹ce stres
spowodowany globalnymi zmianami œrodowiskowymi
w póŸnym permie (Kozur, 1998; Visscher i in., 2005;
Foster, Afonin, 2005; Fija³kowska-Mader, 2012).

W osadach permu górnego niecki Nidy wyró¿niono
piêæ zespo³ów mikroflorystycznych reprezentuj¹cych
trzy podpoziomy palinologicznego poziomu virkkiae:
Ab, Ac i Bc (Fija³kowska, 1994) (fig. 2–4).

Zespó³ I (Lueckisporites virkkiae Ab i akritarchy).
Wiek. – Perm górny, wuchiaping, cechsztyn, PZ1,

³upek miedzionoœny (T1), wapieñ cechsztyñski (Ca1)
(fig. 2).

Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: P¹gów IG 1
(interwa³ g³êbokoœci 2648,0–2655,0 m), Milianów IG 1
(1919,5; 1933,9 m), Brzegi IG 1 (1651,0; 1653,0; 1689,5–
1693,4 m), Bia³a Wielka IG 1 (1382,0–1392,8 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ jest zdominowany przez dwuworko-
we, pr¹¿kowane ziarna py³ku przewodniego gatunku
Lueckisporites virkkiae o normach morfologicznych (N)
Aa, Ab (tabl. IV, fig. 14) i Ba. Mniej licznie wystêpuj¹
przedstawiciele rodzajów Lunatisporites (tabl. V, fig. 6),
Protohaploxypinus (tabl. IV, fig. 9), Klausipollenites

(tabl. V, fig. 11), Jugasporites (tabl. V, fig. 22; tabl. VI,
fig. 1), Limitisporites (tabl. VI, fig. 10) i Illinites (tabl. V,
fig. 26). Podrzêdnie spotykane s¹ ziarna py³ku z rodzajów
Vittatina (tabl. V, fig. 4), Hamiapollenites, Vitreisporites

(tabl. V, fig. 25) i Paravesicaspora (tabl. V, fig. 8).
Wysoki jest udzia³ jednoworkowych ziarn py³ku z rodza-
jów Nuskoisporites i Cordaitina (tabl. III, fig. 15). Poje-
dynczo wystêpuj¹ spory z rodzajów Calamospora

i Laevigatisporites (tabl. I, fig. 13). Cech¹ charaktery-

styczn¹ zespo³u jest obecnoœæ akritarch, g³ównie z rodza-
jów Veryhachium (tabl. VII, fig. 11) i Micrhystridium

(tabl. VII, fig. 7) oraz prazynofitów z rodzaju Leiosphae-

ridia (fig. 4).

Zespó³ II (L. virkkiae Ab).
Wiek. – Perm górny, wuchiaping, cechsztyn, PZ1,

anhydryt dolny (A1d) (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy P¹gów IG 1

(2586,2; 2590,2–2601,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ jest ubogi pod wzglêdem liczby i zró¿-

nicowania taksonów. Wystêpuj¹ pojedyncze ziarna
py³ku z gatunku Lueckisporites virkkiae NAa, Ab oraz
z rodzajów Lunatisporites, Klausipollenites i Jugaspori-

tes (fig. 4).

Zespó³ III (L. virkkiae Ab i Strotersporites sp. div.).
Wiek. – Perm górny, wuchiaping, cechsztyn, PZ1,

seria terygeniczna (T1r) (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: Milianów IG 1

(1892,0–1904,0 m) i Brzegi IG 1 (1639,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ jest zdominowany przez pr¹¿kowane

ziarna py³ku z gatunku L. virkkiae NAb i Bb oraz
z rodzajów Lunatisporites (tabl. V, fig. 1, 3) i Stroterspo-

rites. W mniejszych iloœciach spotyka siê przedstawicieli
rodzajów Klausipollenites, Falcisporites, Platysaccus

(tabl. V, fig. 21) i Jugasporites. Pojedynczo wystêpuj¹
jednoworkowe ziarna py³ku z rodzajów Nuskoisporites

(tabl. III, fig. 17, 18), Perisaccus (tabl. III, fig. 14), Trizo-

naesporites (tabl. IV, fig. 1) i Cordaitina oraz py³ki Cru-

staesporites (tabl. VI, fig. 14). Sporadycznie spotyka siê
ziarna py³ku z gatunku L. virkkiae NC, D i E (fig. 4)
Gigantosporites hallstattensis (tabl. VI, fig 11) oraz spo-
ry z rodzaju Laevigatosporites (tabl. III, fig. 7).

Zespó³ IV (L. virkkiae Ac).
Wiek. – Perm górny, changhsing, cechsztyn, PZ2+

PZ3 (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1

(1365,0–1370,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ jest zdominowany przez ziarna py³ku

z gatunku L. virkkiae NAb, Ac (tabl. IV, fig. 15) i Bb
oraz z rodzaju Klausipollenites. Mniej licznie jest repre-
zentowany rodzaj Lunatisporites, pojedynczo wystêpuj¹
jednoworkowe ziarna py³ku z rodzaju Cordaitina (fig. 4).

Zespó³ V (L. virkkiae Bc).
Wiek. – Perm górny, changhsing, cechsztyn, stropo-

wa seria terygeniczna (PZt) (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1

(1322,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ jest zdominowany przez ziarna py³ku

z rodzaju Klausipollenites (tabl. V, fig. 13). Towarzysz¹
mu przedstawiciele gatunku L. virkkiae Potonié et Klaus
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NAb i Bc (tabl. IV, fig. 16) i niektóre gatunki z rodzajów
Lunatisporites (tabl. IV, fig. 12), Striatoabietites (tabl. IV,
fig. 17; tabl. V, fig. 2), Protohaploxypinus (tabl. IV, fig. 10;
tabl. V, fig. 5), Striatopodocarpites (tabl. IV, fig. 8), Garde-

nasporites (tabl. VI, fig. 15) i Cycadopites (tabl. VI, fig. 33)
(fig. 4).

Trias

W utworach triasu zidentyfikowano czternaœcie zespo-
³ów miosporowych reprezentuj¹cych dziewiêæ poziomów
palinologicznych, wyró¿nionych na obszarze Polski przez
Or³owsk¹-Zwoliñsk¹ (1983, 1984, 1985): obsoleta–pantii,
nejburgii, heteromorphus, minor, oriens, dimorphus, long-

donensis, meyeriana i tuberculatus (fig. 2, 3, 5). Wiek
pierwszego triasowego poziomu obsoleta–pantii jest przed-
miotem dyskusji (por. Ptaszyñski, NiedŸwiedzki, 2002;
Nawrocki in., 2005). Autorka artyku³u tradycyjnie (por.
Kürschner, Waldemaar Herngreen, 2010) przyjê³a wiek
wczesnotriasowy (ind). Wyjaœnienie tego problemu wymaga
dalszych badañ.

Zespó³ VI (L. obsoleta–P. pantii i akritarchy).
Wiek. – Trias dolny, ind, dolny pstry piaskowiec (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy P¹gów IG 1 (2472,0–

2476,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ zawiera oba gatunki przewodnie – sporê

Lundbladispora obsoleta (tabl. II, fig. 19) i ziarno py³ku
Protohaploxypinus pantii (tabl. IV, fig. 7). Zdominowany
jest przez pr¹¿kowane ziarna py³ku z rodzajów: Protoha-

ploxypinus, Strotersporites (tabl. IV, fig. 13) i Lunatispori-

tes. Licznie wystêpuj¹ jednoworkowe ziarna py³ku Endo-

sporites papillatus (tabl. III, fig. 3). Wœród spor przewa¿aj¹
przedstawiciele rodzajów Densoisporites, Lundbladispora

(tabl. II, fig. 13) i Kraeuselisporites (tabl. III, fig. 4). Cech¹
charakterystyczn¹ zespo³u jest obecnoœæ spor grzybów,
g³ównie z rodzaju Transeptaesporites (tabl. VII, fig. 25) oraz
licznie wystêpuj¹cych form Reduviasporonites (al. Tympa-

nicysta) (tabl. VII, fig. 20), w starszej literaturze by³y opisy-
wane jako spory grzybów (por. Wilson, 1962; Balme, 1979)
i akritarchy (Brazilea helby forma gregata, Foster, 1979),
a obecnie s¹ uwa¿ane za komórki zielonych glonów s³odko-
wodnych (Foster i in., 2002). Akritarchy, g³ównie z rodzaju
Veryhachium, wystêpuj¹ rzadko (fig. 5–7).

Zespó³ VII (C. presselensis).
Wiek. – Trias dolny, olenek, œrodkowy pstry piaskowiec

(fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Brzegi IG 1 (1501,2 m)

(fig. 3).
Opis. – Zespó³ nale¿y do podpoziomu presselensis

poziomu nejburgii. Zdominowany jest przez spory z gatun-
ków wskaŸnikowych – Densoisporites nejburgii (tabl. II, fig.
14) i Cycloverrutriletes presselensis (tabl. I, fig. 24). Licznie
wystêpuj¹ ziarna py³ku z rodzajów Protohaploxypinus,
Klausipollenites i Angustisulcites (fig. 5, 6). Towarzysz¹ im

spory z rodzajów Punctatisporites (tabl. I, fig. 8), Cyclotrile-

tes (tabl. I, fig. 9).

Zespó³ VIII (V. heteromorphus).
Wiek. – Trias dolny, póŸny olenek, górny pstry piasko-

wiec (dolny ret) (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: Wêgleszyn IG 1

(2432,0 m), Potok Ma³y IG 1 (1788,5 m), W³oszczowa IG 1
(2310,0–2315,0 m), P¹gów IG 1 (2192,0 m), Milianów IG 1
(1552,0 m) i Jêdrzejów IG 1 (2354,0; ?2363,0 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ jest zdominowany przez ziarna py³ku
z przewodniego gatunku Voltziacaesporites heteromorphus

(tabl. V, fig. 27) oraz z rodzajów Striatoabietites, Lunatispo-

rites, Protohaploxypinus (tabl. IV, fig. 11) i Angustisulcites.
Wœród spor najliczniej wystêpuj¹ okazy z rodzajów Verru-

cosisporites i Cyclotriletes. Charakterystyczne dla zespo³u
jest wieloworkowe ziarno py³ku Stellapollenites thiergartii

(tabl. VI, fig. 13) i spora Asseretospora (tabl. II, fig. 6).
Obecne s¹ akritarchy z rodzaju Baltisphaeridium (tabl. VII,
fig. 1, 2), prazynofity z rodzajów Leiosphaeridia i Crasso-

sphera oraz glony s³odkowodne (fig. 5–7).

Zespó³ IX (M. fastidiosus).
Wiek. – Trias dolny, póŸny olenek, górny pstry piasko-

wiec (górny ret) (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: Potok Ma³y IG 1

(1762,3 m), W³oszczowa IG 1 (2281,0 m), Bia³a Wielka IG 1
(1196,0 m), P¹gów IG 1 (2163,0 m), Milianów IG 1 (1519,0
m), Jêdrzejów IG 1 (2323,0 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ nale¿y do podpoziomu fastidiosus pozio-
mu heteromorphus. Zawiera oba gatunki przewodnie – Volt-

ziacaesporites heteromorphus Klaus i Microcachryidites

fastidiosus (Jansonius) Klaus (tabl. V, fig. 20). Zdominowa-
ny jest przez ziarna py³ków z rodzajów Microcachryidites

(tabl. V, fig. 16, 17), Angustisulcites (tabl. VI, fig. 2, 4),
Protodiploxypinus (tabl. V, fig. 12) i Triadispora (tabl. VI,
fig. 5, 8). Pojedynczo spotyka siê py³ki z rodzajów Alispori-

tes (tabl. V, fig. 14, 24). Spory nale¿¹ g³ownie do rodzajów
Verrucosisporites, Cyclotriletes i Punctatisporites. Wœród
form planktonicznych dominuj¹ prazynofity z rodzajów
Leiosphaeridia (tabl. VII, fig. 14), Crassosphaera (tabl. VII,
fig. 16). Mniej licznie wystêpuj¹ akritarchy z rodzaju Balti-

sphaeridium i glony s³odkowodne z rodzajów Reduviaspo-

ronites i Actinastrum (tabl. VII, fig. 18) (fig. 5–7).

Zespó³ X (P. minor).
Wiek. – Trias œrodkowy, anizyk œrodkowy, dolny wa-

pieñ muszlowy (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: Jêdrzejów IG 1

(2275,0 i ?2305,0 m), Wêgleszyn IG 1 (2354,0 m), Jarono-
wice IG 1 (1793,0 m) i Milianów IG 1 (1476,0 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ zawiera pojedyncze spory gatunku prze-
wodniego Perotrilites minor (tabl. III, fig. 5). Zdominowa-
ny jest przez ziarna py³ku z rodzaju Microcachryidites.
Podrzêdnie wystêpuj¹ przedstawiciele rodzajów Angustisul-

cites i Triadispora. Pojedynczo spotyka siê spory z rodzaju
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Fig. 3. Korelacja profili litologicznych permu górnego i triasu (wg Jurkiewicza, 1974)

Jbt – baton, Jb – bajos, Jl – jura dolna, Ty – retyk sensu polonico, Tk – kajper, Tm – wapieñ muszlowy, Tr – ret, Tp1-2 – dolny i œrodkowy pstry piaskowiec,
P1 – dolny perm, C – karbon, D – dewon, S – sylur, pª – prekambr

Correlation of the Upper Permian and Triassic lithological profiles (after Jurkiewicz, 1974)

Jbt – Bathonian, Jb – Bajocian, Jl – Lower Jurassic, Ty – Rhaetian sensu polonico, Tk – Keuper, Tm – Muschelkalk, Tr – Roethian, Tp1-2 – Lower and Middle
PZ? – probable Zechstein, P1 – Lower Permian, C – Carboniferous, D – Devonian, S – Silurian, pª – Prekambrian
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z wyró¿nionymi zespo³ami mikroflorystycznymi z obszaru niecki Nidy

PZt – stropowa seria terygeniczna, PZ2 + PZ3 – drugi i trzeci cyklotem cechsztynu, PZ1 – pierwszy cyklotem cechsztynu, PZ? – prawdopodobny cechsztyn,

and microfloristic assemblages in the Nida Basin

Buntsandstein, PZt – Top Terrigenous Series, PZ2 + PZ3 – second and third cyclothems of the Zechstein, PZ1 – first cyklotheme of the Zechstein,



Anapiculatisporites (tabl. II, fig. 2). Spektrum charakteryzu-
je siê wysokim udzia³em form planktonicznych, g³ównie
akritarch z rodzajów Michrystridium i Baltisphaeridium

(tabl. VII, fig. 9) oraz prazynofitów z rodzajów Crassosphera

i Dictyotidium (tabl. 7, fig. 12, 13). Licznie wystêpuj¹ glony
s³odkowodne nale¿¹ce do rodzaju Reduviasporonites. Poje-
dynczo spotyka siê glony o nieokreœlonej przynale¿noœci
botanicznej (tabl. 7, fig. 17, 19) oraz spory grzybów

z rodzajów Microsporonites (tabl. 7, fig. 21, 22) i Felixites

(tabl. 7, fig. 24).

Zespó³ XI (T. oriens).
Wiek. – Trias œrodkowy, póŸny anizyk, œrodkowy wa-

pieñ muszlowy (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: W³oszczowa IG 1

(2250,5–2251,0 m) i Milianów IG 1 (1410,0; 1444,6 m) (fig. 3).

22 Anna Fija³kowska-Mader

Fig. 4. Stratygraficzne rozmieszczenie wybranych palinomorf w utworach permu górnego z obszaru niecki Nidy

Stratigraphical distribution of the selected palynomorph in the Upper Permian deposits of the Nida Basin
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Fig. 5. Stratygraficzne rozmieszczenie wybranych palinomorf w utworach triasu z obszaru niecki Nidy

D.W.G. – dolne warstwy gipsowe, G.W.G. – górne warstwy gipsowe; pozosta³e objaœnienia na figurze 4

Stratigraphical distribution of selected palynmorphs in the Triassic deposits of the Nida Basin

D.W.G. – Lower Gypsum Beds, G.W.G. – Upper Gypsum Beds; for other explanations see Figure 4



Opis. – Zespó³ zawiera pojedyncze ziarna py³ku gatunku
przewodniego Tsugaepollenites oriens (tabl. IV, fig. 2).
Dominuj¹ ziarna py³ku z rodzajów Triadispora, Microca-

chryidites i Angustisulcites. Charakterystyczna jest obecnoœæ
jednoworkowego ziarna py³ku Cristianisporites triangulatus

(fig. 5; tabl. IV, fig. 6). Pojedynczo wystêpuj¹ spory z rodza-
ju Verrucosisporites (tabl. I, fig. 22).

Zespó³ XII (Tasmanites).
Wiek. – Trias œrodkowy, ladyn, górny wapieñ muszlowy

(fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: P¹gów IG 1

(2022,0 m), Milianów IG 1 (1356,5; 1358,3 m), Potok Ma³y
IG 1 (1700,0; 1706,2 m), Jêdrzejów IG 1 (2227,8 m), W³osz-

czowa IG 1 (2191,0 m), Wêgleszyn IG 1 (2304,0 m), Brzegi
IG 1 (1283,0 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ nale¿y do podpoziomu Tasmanites pozio-
mu dimorphus. Zawiera oba gatunki przewodnie – du¿e, jed-
noworkowe ziarna py³ku Heliosaccus dimorphus i prazyno-
fity z rodzaju Tasmanites (tabl. VII, fig. 15). Dominuj¹ ziar-
na py³ku z rodzajów Microcachryidites, Protodiploxypinus

i Triadispora. Wœród spor przewa¿aj¹ przedstawiciele
rodzajów Todisporites, Cyclotriletes (tabl. I, fig. 15) i Ara-

trisporites. Licznie wystêpuj¹ akritarchy z rodzajów Micrhy-

stridium (tabl. VII, fig. 4–6), Veryhachium (tabl. VII, fig. 8, 10)
i Baltisphaeridium (tabl. VII, fig. 3). Towarzysz¹ im prazyno-
fity z rodzajów Leiosphaeridia, Tasmanites i Crassosphaera.
Pojedynczo spotyka siê glony s³odkowodne i spory grzybów
z rodzaju Stelasporonites (tabl. VII, fig. 23) (fig. 5).

Zespó³ XIII (H. dimorphus).
Wiek. – Trias œrodkowy, ladyn, kajper dolny (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: P¹gów IG 1

(1985,0; 1987,0 m), W³oszczowa IG 1 (2168,0–2170,0 m)
(fig. 3).

Opis. – Zespó³ zawiera ziarna py³ku przewodniego
gatunku Heliosaccus dimorphus (tabl. IV, fig. 4). Zdomino-
wany jest przez spory z rodzajów Aratrisporites, Todispori-

tes i Verrucosisporites (tabl. I, fig. 16, 23). Wœród ziarn
py³ku liczniej wystêpuj¹ przedstawiciele rodzajów Triadispo-

ra, Protodiploxypinus (fig. 5) i Paraillinites (tabl. VI, fig. 3).

Zespó³ XIV (E. iliacoides i akritarchy).
Wiek. – Trias œrodkowy, póŸny ladyn, kajper œrodkowy,

dolomit graniczny (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Milianów IG 1

(1322,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ reprezentuje ni¿sz¹ czêœæ podpoziomu

iliacoides poziomu longdonensis. Zawiera przewodnie spory
Porcellispora longdonensis (tabl. II, fig. 8) i Echinitospori-

tes iliacoides. Dominuj¹ ziarna py³ku z rodzajów Protodi-

ploxypinus i Triadispora. Powszechnie wystêpuje gatunek
Palaeospongisporis europaeus (tabl. II, fig. 9). Nieliczne
spory nale¿¹ g³ownie do rodzajów Aratrisporites (tabl. III,
fig. 8, 9), Calamospora (tabl. I, fig. 11), Conbaculatisporites

(tabl. II, fig. 5) i Lophotriletes (tabl. I, fig. 20). Wœród akri-
tarch przewa¿aj¹ okazy z rodzaju Micrhystridium.

Zespó³ XV (E. iliacoides).
Wiek. – Trias górny, póŸny ladyn–wczesny karnik, kaj-

per œrodkowy, dolne warstwy gipsowe (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Milianów IG 1

(1320,0 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ nale¿y do wy¿szej czêœci podpoziomu

iliacoides poziomu longdonensis. Spory taksonu wskaŸni-
kowego Echinitosporites iliacoides (tabl. III, fig. 12) w ze-
spole wystêpuj¹ rzadko. Dominuj¹ ziarna py³ku z rodzaju
Protodiploxypinus. Mniej liczni s¹ przedstawiciele rodzajów
Infernopllenites (tabl. V, fig. 7) i Monosulcites (tabl. VI, fig.
32). Wœród spor przewa¿aj¹ przedstawiciele rodzajów Ara-

trisporites (tabl. III, fig. 10, 13), Todisporites i Carnisporites

24 Anna Fija³kowska-Mader

Fig. 6. Rozk³ad palinomorf w póŸnopermskich i triasowych
zespo³ach mikroflorystycznych z obszaru niecki Nidy

Distribution of palynomorph in the Late Permian and Triassic
microfloristic assemblages in the Nida Basin
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(tabl. II, fig. 10). Pojedynczo spotyka siê spory z rodzajów
Corrugatisporites (tabl. II, fig. 12) i Nevesisporites (tabl. II,
fig. 16, 20).

Zespó³ XVI (T. verrucata).
Wiek. – Trias górny, wczesny karnik, kajper œrodkowy,

dolne warstwy gipsowe (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: Bia³a Wielka IG 1

(1081,3 m), W³oszczowa IG 1 (2104,6; 2147,0 m), Wê-
gleszyn IG 1 (2226,0 m) i Brzegi IG 1 (1210,3; 1239,3;
1265,0 m) (fig. 3).

Opis. – Zespó³ reprezentuje podpoziom verrucata pozio-
mu longonensis. Zawiera oba gatunki przewodnie – sporê
Porcellispora longdonensis (tabl. II, fig. 8) i ziarno py³ku
Triadispora verrucata (tabl. VI, fig. 9). Zdominowany jest
przez ziarna py³ku z rodzajów Protodiploxypinus i Triadi-

spora (tabl. VI, fig. 6, 7) oraz spory z rodzajów Aratrispori-

tes, Todisporites (tabl. I, fig. 12) i Echinitosporites.

Powszechnie wystêpuj¹ ziarna py³ku z rodzajów Infernopol-

lenites, Ovalipollis oraz Monosulcites. Pojedynczo spotyka
siê spory z rodzaju Converrucosisporites (tabl. II, fig. 11)
oraz ziarna py³ku z rodzajów Accinctisporites (tabl. III, fig.
19) i Illinites (tabl. V, fig. 18).

Zespó³ XVII (C. meyeriana a).
Wiek. – Trias górny, póŸny karnik, kajper œrodkowy,

górne warstwy gipsowe (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Brzegi IG 1 (1177,0 m)

(fig. 3).
Opis. – Zespó³ nale¿y do podpoziomu meyeriana a po-

ziomu meyeriana. Zawiera ziarna py³ku przewodniego
gatunku Corollina meyeriana forma a (tabl. VI, fig. 17).
Dominuj¹ ziarna py³ku z rodzajów Brachysaccus (tabl. V,
fig. 10), Ovalipollis, Alisporites (tabl. V, fig. 15), Enzonala-

sporites (tabl. IV, fig. 3, 16). Charakterystycznymi elemen-
tami s¹ ziarna py³ku z rodzaju Partitisporites i Callialaspo-

rites (tabl. IV, fig. 5). Wœród spor najliczniej wystêpuj¹ okazy
z rodzajów Anapiculatisporites (tabl. II, fig. 3), Lycopodium-

sporites (tabl. II, fig. 7) i Conosmundasporites (tabl. II, fig. 4).

Zespó³ XVIII (C. meyeriana b).
Wiek. – Trias górny, póŸny noryk, kajper œrodkowy, dol-

ny retyk sensu polonico (fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwór wiertniczy Brzegi IG 1 (951,2;

952,5 m) (fig. 3).
Opis. – Zespó³ reprezentuje podpoziom meyeriana b po-

ziomu mayeriana. Zawiera pojedyncze ziarna py³ku prze-
wodniego gatunku Corollina meyeriana forma b (tabl. VI,
fig. 19). Powszechnie wystêpuj¹ ziarna py³ku z rodzajów
Ovalipollis (tabl. V, fig. 9), Brachysaccus, Corollina (tabl.
VI, fig. 20, 22) i Granuloperculatipollis (tabl. VI, fig. 23, 26)
oraz spory z rodzaju Todisporites. Mniej licznie wystêpuj¹
jednoworkowe ziarna py³ku z rodzaju Enzonalasporites oraz
bezrowkowe py³ki z rodzajów Monosulcites i Cycadopites

(tabl. VI, fig. 31). Charakterystyczn¹ jest spora Heliospo-

rites altmarkensis (tabl. III, fig. 1). Pojedynczo spotyka siê
spory z rodzajów Toroisporis (tabl. I, fig. 10), Apiculatisporis

(tabl. I, fig. 18), Verrucosisporites (tabl. I, fig. 19), Trachy-

sporites (tabl. I, fig. 25), Densosporites (tabl. II, fig. 17, 18),
Aratrisporites (tabl. III, fig. 11) i Taurocusporites (tabl. II,
fig. 21).

Zespó³ XIX (R. tuebrculatus).
Wiek. – Trias górny, retyk, górny retyk sensu polonico

(fig. 2).
Wystêpowanie. – Otwory wiertnicze: W³oszczowa IG 1

(1800,0 m), Secemin IG 1 (1510,0 m) i prawdopodobnie
Jaronowice IG 1 (1682,2 m) (fig. 3).

Opis. – W zespole rzadko wystêpuj¹ ziarna py³ku tak-
sonu przewodniego Riccisporites tuberculatus Lundblad
(tabl. VI, fig. 30). Charakterystycznym jest ziarno py³ku
Quadreculina anellaeformis (tabl. V, fig. 19). Dominuj¹
spory z rodzajów Gleicheniidites (tabl. I, fig. 3), Cyathidites

(tabl. I, fig. 4–6), Concavisporites (tabl. I, fig. 1) i Dicty-

ophyllidites (tabl. I, fig. 2) oraz ziarna py³ku z rodzajów
Pinuspollenites i Corollina (tabl. VI, fig. 18). Pojedynczo
wystêpuj¹ spory z rodzajów Sphagnumsporites (tabl. I, fig.
7), Uvaesporites (tabl. I, fig. 17), Lophotriletes (tabl. I, fig.
21), Camarozonosporites (tabl. III, fig. 2) i Marattisporites

(tabl. III, fig. 6) oraz ziarna py³ku z rodzajów Perinopolleni-

tes (tabl. VI, fig. 12), Cerebropollenites (tabl. VI, fig. 29)
i Eucommiidites (tabl. VI, fig. 27).

PALEOEKOLOGIA I PALEOKLIMAT

Perm Górny

Poziom virkkiae

Trzynaœcie grup palinomorf zosta³o wyró¿nionych
w póŸnopermskich zespo³ach mikroflorystycznych (fig. 8 –
grupy A–M). Wszystkie zespo³y s¹ zdominowane przez ele-
menty kseromorficzne – ziarna py³ku (fig. 6, 8). Najbardziej
kompletna dokumentacja zmian paleoklimatycznych pocho-
dzi z zespo³ów pierwszego cyklotemu cechsztynu (fig. 8a–c).

Zespó³ I (fig. 8a). Przewa¿aj¹ pr¹¿kowane ziarna py³ku
z rodzaju Lueckisporites, reprezentuj¹ce roœlinê iglast¹ Ull-

mannia bronni (Visscher, 1971) i z rodzaju Lunatisporites,
które prawdopodobnie równie¿ nale¿¹ do roœlin iglastych
(Townrow, 1927) (grupa I). Okazy Klausipollenites schau-

bergeri (Potonié et Klaus) Jansonius (grupa K), reprezen-
tuj¹ce roœlinê iglast¹ Pseudovoltzia liebeana (Visscher,
1971), wystêpuj¹ czêsto, jak równie¿ jednoworkowe py³ki
Cordaitina i Potonieisporites (grupa M), nale¿¹ce do korda-
itów (Meyen, 1987). Licznie wystêpuj¹ py³ki Jugasporites

(grupa L), które reprezentuj¹ roœlinê iglast¹ Ullmannia

frumentaria (Visscher, 1971). Elementy higromorficzne,
g³ównie spory paproci i skrzypów (grupy A–C), jak równie¿
py³ki cykadowców (grupa E) wystêpuj¹ rzadziej.

Mieszane iglasto-kordaitowe lasy i zaroœla porasta³y suche
obszary wy¿ynne dzisiejszej niecki Nidy i terenów przy-
leg³ych, sk¹d materia³ organiczny by³ dostarczany do basenu
sedymentacyjnego – wy¿ynna SEG (Abbink, 1998). Wilgot-
niejsze obszary obni¿one – nizinna SEG, doliny rzek i strefy

26 Anna Fija³kowska-Mader
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Fig. 8a–e. Model paleoklimatyczny i paleoœrodowiskowy póŸnego permu z obszaru niecki Nidy

A – spory ze znakiem monolet bez „cavy”; B – spory ze znakiem trilet bez „cavy”, g³adkie lub apiculate; C – spory ze znakiem trilet bez „cavy”, verrucate;
D – spory ze znakiem trilet, pieœcieniem lub zon¹; E – py³ki monosulcate; F – grupa Illinites + Vitreisporites; G – grupa Platysaccus; H – py³ki dwuworkowe ze
znakiem monolet; I – py³ki dwuworkowe pr¹¿kowane; J – grupa Triadispora; K – py³ki vesicate; L – grupa Jugasporites; M – py³ki jednoworkowe

Palaeoclimatic and palaeogeographic model of the Late Permian in the Nida Basin

A – monolete, acavate spores; B – trilete acavate, laevigate and apiculate spores; C – trilete verrucate spores; D – trilete zonate or cingulate spores; E – mo-
nosulcate pollen; F – Illinites and Vitreisporites group; G – Platysaccus group; H – monoletes bisaccate pollen; I – striatite bisaccate pollen; J – Triadispora

group; K – vesicate pollen; L – Jugasporites group; M – monosaccate pollen



przybrze¿ne zasiedla³y paprocie, w tym paprocie nasienne,
skrzypy i cykadowce – rzeczna i brzegowa SEG. Pomimo
faktu, ¿e stwierdzano obecnoœæ mezozoicznych cykadow-
ców w utworach œrodowisk suchych (van Konijnenburg-van
Cittert, van der Burgh, 1989; Watson, Sincock, 1992)
autorka przyjmuje konsekwentnie, ¿e s¹ one elementami
higromorficznymi g³ównie nizinnej i rzecznej SEG.

Obecnoœæ akritarch i prazynofitów wskazuje na sedy-
mentacjê w zbiorniku morskim (fig. 7).

Zespó³ II (fig. 8b). Sk³ada siê prawie wy³¹cznie z ele-
mentów kseromorficznych. Przewa¿aj¹ one tak¿e w zespole
III (fig. 8c), w którym formy higromorficzne, obejmuj¹ce
spory paproci, skrzypów (grupy A–C) i wid³aków (grupa D),
wystêpuj¹ czêœciej ni¿ w starszych zespo³ach.

Roœliny iglaste i kordaity zasiedla³y suche obszary wy¿yn-
ne – wy¿ynna SEG, natomiast paprocie, skrzypy i krzaczaste
wid³aki koncentrowa³y siê w wilgotnych strefach wzd³u¿
dolin rzecznych i brzegu playi – rzeczna i nizinna SEG.
Wid³aki porasta³y obszary o podwy¿szonym zasoleniu.

Zespo³y IV (fig. 8d) i V (fig. 8e). Zdominowane s¹ przez
elementy kseromorficzne, g³ównie py³ki roœlin iglastych.
W porównaniu ze starszymi zespo³ami zawartoœæ py³ków
kordaitów zmniejszy³a siê. Wœród elementów higromorficz-
nych przewa¿aj¹ py³ki cykadowców.

Zaroœla iglastych porasta³y tereny suche – wy¿ynna
SEG, a cykadowce, krzaczaste wid³aki i nieliczne paprocie
koncentrowa³y siê na obrze¿ach jezior i palyi – nizinna SEG.

W zespo³ach póŸnopermskich dominacja form ksero-
morficznych oraz obecnoœæ ewaporatów w profilach litolo-
gicznych (por. Jurkiewicz, 1974; Rup, 1985) wskazuj¹ na
ciep³y i suchy klimat panuj¹cy w czasie sedymentacji
cechsztynu, mo¿na go okreœliæ jako podzwrotnikowy suchy
(por. Frakes, 1979; Kutzbach, Ziegler, 1994; Ziegler i in.,
1995).

Trias

Model paleoklimatyczny zespo³ów triasowych obejmuje
piêtnaœcie grup palinomorf (fig. 9 – grupy A–O). W wiêk-
szoœci zespo³ów mikroflorystycznych przewa¿aj¹ elementy
kseromorficzne (fig. 6).

Poziom obsoleta–pantii (ind)

Zespó³ VI (fig. 9a). Zdominowany jest przez formy kse-
romorficzne – pr¹¿kowane ziarna py³ku z rodzajów Proto-

haploxypinus, Strotersporites, Striatoabietites i Lunatispori-

tes (grupa J), które reprezentuj¹ roœliny iglaste i prawdopo-
dobnie mi³orzêbowe (Meyen, 1987). Py³ki cykadowców
i benetytów (grupa G) oraz spory Lundbladispora nale¿¹ce
do wid³aka Selaginellites (Meyen, 1987) (grupa D) przewa-
¿aj¹ wœród elementów higromorficznych. Rzadko wystêpuj¹
zarówno spory paproci z rodzajów Endospora i Cyclotrile-

tes, jak równie¿ spory mchów (grupa B).

Krzaczaste zaroœla roœlin iglastych i mi³orzêbowych
porasta³y suche obszary wyniesione – wy¿ynna SEG. Cyka-
dowce, wid³aki, paprocie i mchy zasiedla³y wilgotne obszary
równi zalewowych – rzeczna i nizinna SEG, tworzy³y zaro-
œla typu mangrowego w strefach przybrze¿nych – brzegowa
SEG (Visscher i in., 1993).

Wœród form planktonicznych dominacja glonów s³odko-
wodnych wskazuje na sedymentacjê w œrodowisku brakicz-
nej laguny (fig. 7).

W zespo³ach wczesnotriasowych dominacja form ksero-
morficznych zaznacza siê nie tylko w Polsce, lecz tak¿e
w innych regionach Europy (Visscher, van der Zwaan, 1981;
Yaroshenko, 1997; Fija³kowska-Mader, 1999, 2011b)
i œwiadczy o ciep³ym suchym klimacie. Potwierdzaj¹ to
badania paleoklimatyczne zgodnie z którymi obszar Europy
w triasie, podobnie jak w póŸnym permie, znajdowa³ siê
w strefie klimatu podzwrotnikowego (Ziegler i in., 1995;
Kent, Tauxe, 2005). Wczesny trias charakteryzowa³ siê
suchym klimatem z niewielkimi wahaniami wilgotnoœci
(Paul, Puff, 2010).

Poziom nejburgii (olenek)

Zespó³ VII (fig. 9b). Zdominowany jest przez elementy
kseromorficzne – spory D. nejburgii (grupa H*) krzacza-
stych wid³aków Pleuromeia (Or³owska-Zwoliñska, 1979;
Meyen, 1987; Mader, 1990a; Grauvogel-Stamm, 1999).
Licznie wystêpuj¹ py³ki roœlin iglastych (grupy L, M).
Wœród form higromorficznych przewa¿aj¹ ziarna py³ku
cykadowców (grupa G) oraz spory paproci z rodzaju Cyclo-

verrutriletes (grupa C).
Zarówno suche (por. Galfetti i in., 2007), jak i wilgotne

miejsca o niskim i podwy¿szonym zasoleniu zajmowa³y
wid³aki Pleuromeia – pionierska i wy¿ynna SEG, które, jako
roœliny pionierskie, charakteryzowa³y siê du¿¹ tolerancj¹
œrodowiskow¹ (Mader, 1990a; van der Zwan, Spaak, 1992).
Roœliny iglaste wystêpowa³y na terenach bardziej suchych –
wy¿ynna SEG, natomiast paprocie i cykadowce zasiedla³y
wilgotne i bagienne tereny równi zalewowych oraz przy-
brze¿a i delty – nizinna i rzeczna SEG.

Du¿a tolerancja œrodowiskowa wid³aka Pleuromeia,
stanowi¹cego g³ówny sk³adnik paleoflory, utrudnia okreœle-
nie wilgotnoœci klimatu omawianego obszaru w olenku.

Poziom heteromorphus (póŸny olenek)

Zespó³ VIII (fig. 9c). Zdominowany jest przez ksero-
morficzne pr¹¿kowane py³ki iglastych (grupa J), ziarna
py³ków z rodzajów Angustisulcites (grupa L) oraz Triadi-

spora (grupa K). Te ostatnie by³y prawdopodobnie produko-
wane przez roœliny iglaste Albertia i Voltzia (Grauvo-
gel-Stamm, 1969; Or³owska-Zwoliñska, 1979; Brugman,
1982). Wœród elementów higromorficznych przewa¿aj¹ spory
paproci Cyclotriletes (grupa B) i Verrucosisporites (grupa C).

Roœliny nagonasienne – iglaste i paprocie nasienne two-
rzy³y zaroœla i lasy porastaj¹ce zarówno obszary wy¿ynne,
jak i brzeg morski – wy¿ynna i brzegowa SEG.
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Zespó³ IX (fig. 9d). Zdominowany jest przez kseromor-
ficzne py³ki iglastych i paproci nasiennych Microcachryidi-

tes i Klausipollenites (grupa M). Charakterystycznymi
elementami tego zespo³u s¹ ziarna py³ku Illinites chitonoides

Klaus (al. Succinctisporites grandior Leschik sensu Mädler)
produkowane przez zieln¹ roœlinê iglast¹ Aethophyllum sti-

pulare (Brongiart) (Grauvogel-Stamm, 1978). Wraz z przed-
stawicielami rodzajów Angustisulcites (grupa L) oraz Tria-

dispora (grupa K) wystêpuj¹ licznie w spektrum. Wœród ele-
mentów higromorficznych przewa¿aj¹ spory paproci Cyclo-

triletes (grupa B) i Verrucosisporites (grupa C) oraz
wid³aków Densosporites (grupa D).

Roœliny iglaste zasiedla³y nie tylko suche tereny –
wy¿ynna SEG, lecz tak¿e wilgotne brzegowe równie zale-
wowe – brzegowa SEG, gdzie roœlina Aethophyllum stipula-

re tworzy³a strefy trzcinowe (Grauvogel-Stamm, 1978;
Mader, 1990a; Visscher i in., 1993). Nieliczne wid³aki,
paprocie i skrzypy porasta³y wilgotne do bagiennych obsza-
ry równi zalewowych, zarówno tych przybrze¿nych, jak
i po³o¿onych w g³êbi l¹du – nizinna SEG. Wid³aki wystêpo-
wa³y tak¿e w œrodowiskach o wysokim zasoleniu playi i sebki.

Zbli¿ony udzia³ akritarch i glonów s³odkowodnych
w zespole VIII wskazuje na sedymentacjê w basenie typu
laguny (fig. 7).

Paleoklimat póŸnego olenku by³ ciep³y i suchy, co
potwierdza tak¿e obecnoœæ ewaporatów w osadach retu.

Poziom minor (wczesny anizyk)

Zespó³ X (fig. 9e). Zdominowany jest przez py³ki iglastych
Microcachryidites (grupa M) i Angustisulcites (grupa L).
Wœród elementów higromorficznych przewa¿aj¹ spory
paproci Cyclotriletes (grupa B) oraz py³ki cykadowców
(grupa G).

Rozmieszczenie paleoflory jest podobne jak w póŸnym
oleneku. Visscher i in. (1993) sugeruj¹, na podstawie analizy
zespo³ów mikroflorystycznych z obszaru po³udniowych
Niemiec, ¿e we wczesnym anizyk mia³a miejsce recesywna
migracja flory z obszarów przybrze¿nych w g³¹b kontynentu.

Obecnoœæ licznych akritarchy œwiadczy o sedymentacji
zachodz¹cej w warunkach otwartego morza (fig. 6, 7).

Klimat anizyku pozostawa³ suchy i ciep³y.

Poziom oriens (póŸny anizyk)

Zespó³ XI (fig. 9f). Sk³ada siê prawie wy³¹cznie z ele-
mentów kseromorficznych obejmuj¹cych py³ki Triadispora

(grupa K), Microcachryidites (grupa M), Angustisulctes

i Illinites (grupa L).
Dominacja py³ków Triadispora zosta³a zaobserwowana

w po³udniowych Niemczech, gdzie jest interpretowana jako
rezultat bardzo suchego klimatu (Visscher i in., 1993).

Poziom dimorphus (œrodkowy ladyn)

Zespó³ XII (fig. 9g). Zdominowany jest przez formy
kseromorficzne, g³ównie py³ki Protodiploxypinus (al. Minu-

tosaccus) (grupa M), Triadispora (grupa K) i Staurosaccites

(grupa L). Licznie pojawiaj¹ siê pr¹¿kowane ziarna py³ku
Striatoabietites i Protohaploxypinus, których przynale¿noœæ
botaniczna nie jest dok³adnie okreœlona – mog¹ reprezento-
waæ roœliny iglaste lub paprocie nasienne (Visscher i in.,
1993). Wœród form higrofilnych przewa¿aj¹ spory paproci
(grupy B, C) oraz py³ki cykadowców (grupa G).

Roœliny iglaste zasiedla³y nie tylko suche tereny wy¿yn-
ne, lecz tak¿e strefy brzegowe basenu morskiego. Typowym
przedstawicielem kserofitowych biocenoz brzegowych by³a
roœlina iglasta produkuj¹ca py³ki Protodiploxypinus gracilis

Scheuring (Visscher i in., 1993).
Liczne akritarchy i prazynofity wskazuj¹ na sedymenta-

cjê w otwartym zbiorniku morskim (fig. 6). Zbli¿ona inter-
pretacja paleoœrodowiskowa zosta³a przedstawiona dla
obszaru po³udniowych Niemiec (fig. 7).

Zespó³ XIII (fig. 9h). Przewa¿aj¹ formy higrofilne,
g³ównie spory Aratrisporites (grupa E) (fig. 6), produkowa-
ne przez wid³aki Lycostrobus i Annalepis oraz spory Cala-

mospora (grupa B), wytwarzane przez skrzypy Equisetites

(Grauvogel-Stamm, 1978; Or³owska-Zwoliñska, 1979;
Mader, 1990b, 1997; Balme, 1995). Licznie wystêpuj¹ spory
paproci Cyclotriletes i Todisporites z rodziny Osmundaceae
(Van Konijnenburg-Van Cittert, 1978) a tak¿e Leschikispo-

ris aduncus (Leschik) Potonié (grupa A) z rodziny Mariattia-
ceae (Or³owska-Zwoliñska, 1979). Dominuj¹ce elementy
kseromorficzne stanowi¹ py³ki iglastych Protodiploxypinus

i Brachysaccus (grupa M) oraz Triadispora (grupa K).
Wid³aki przewa¿a³y w paleobiocenozach delt, marszy

i mangrowych (Visscher i in., 1993; Brugman i in., 1994),
natomiast tereny równi zalewowych, zarówno przybrze-
¿nych, jak i po³o¿onych w g³êbi l¹du, by³y poroœniête g³ów-
nie przez skrzypy – nizinna, rzeczna i brzegowa SEG. Szcze-
gólnie istotnym sk³adnikiem tych biocenoz by³y skrzypy
Equisetites, tworz¹ce zaroœla trzcinowe wzd³u¿ brzegów
rzek i jezior (Mader, 1990b, 1997). Suche obszary, oddalone
od basenów sedymentacyjnych, porasta³y lasy i zaroœla igla-
ste – wy¿ynna SEG.

Klimat ladynu omawianego obszaru by³ ciep³y i w po-
równaniu z anizykiem bardziej wilgotny (por. Frakes, 1979;
Kürschner, Waldemaar Herngreen, 2010).

Poziom longdonensis (póŸny ladyn–wczesny karnik)

Zespó³ XIV (fig. 9i). Zdominowany jest przez elementy
kseromorficzne, zawieraj¹ce py³ki z rodzajów Protodiploxy-

pinus (grupa M) i Triadispora (grupa K) oraz pr¹¿kowane
py³ki Infernopollenites (grupa J). Wœród sk³adników higro-
morficznych przewa¿aj¹ spory paproci Cyclotriletes (grupa
B), Verrucosisporites i Anapiculatisporites (grupa C) oraz
Todisporites (grupa A). Rzadziej wystêpuj¹ spory wid³aka
Aratrisporites (grupa E) i py³ki cykadowców (grupa G).

Lasy iglaste zajmowa³y tereny suche – wy¿ynna SEG,
podczas gdy paprocie, skrzypy i cykadowce koncentrowa³y
siê na wilgotnych przybrze¿nych równiach zalewowych –
rzeczna SEG.
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Fig. 9a–n. Model paleoklimatyczny i paleoœrodowiskowy

A – spory ze znakiem monolet bez „cavy”; B – spory ze znakiem trilet bez „cavy”, g³adkie lub apiculate; C – spory za zankiem trilet bez „cavy”, verrucate
D. neburgii; H – grupa Ovalipollis; I – py³ki bez znaku; J – py³ki dwuworkowe pr¹¿kowane; K – grupa Triadispora, L – py³ki dwuworkowe ze znakiem

Palaeoclimatic and palaeogeographic model

A – monolete, acavate spores; B – trilete acavate, laevigate and apiculate spores; C – trilete verrucate or murornate spores; D – trilete zonate or cingulate
J – striatite bisaccate pollen; K – Triadispora group; L – trilete bisaccate pollen; M – vesicate pollen; N – monosaccate pollen; O – circumpollen group;
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triasu z obszaru niecki Nidy

lub murornate; D – spory ze znakiem trilet, pierœcieniem lub zon¹; E – grupa Aratrisporites; F – grupa Triadispora; G – grupa Cycadopites; H* – spory
trilet; Porcellispora; M – py³ki vesicate; N – py³ki jednoworkowe; O – grupa circumpollen; pozosta³e objaœnienia na figurze 6

of the Triassic in the Nida Basin

spores; E – Aratrisporites group; F – Porcellispora group; G – Cycadopites group; H* – D. nejburgii spores; H – Ovalipollis group; I – alete pollen;
for other explanation see Figure 6



Liczne akritarchy wskazuj¹ na depozycjê w basenie mor-
skim (fig. 6, 7).

Zespo³y XV (fig. 9j) i XVI (fig. 9k). Zdominowane s¹
przez elementy kseromorficzne obejmuj¹ce py³ki Protodi-

ploxypinus, Labiisporites i Cedripites (grupa M), py³ki Tria-

dispora (grupa K) oraz pr¹¿kowane py³ki Infernopollenites

(grupa J). Okr¹g³e py³ki iglastych circumpollen (rodzina
Cheirolepidaceae) (Balme, 1995) (grupa O), nale¿¹ce do
rodzajów: Partitisporites, Praecirculina, Duplicisporites,
pojawiaj¹ siê liczniej w zespole XVI. Spory wid³aków,
paproci i skrzypów oraz py³ki cykadowców stanowi¹ ele-
menty higromorficzne.

Roœliny iglaste zasiedla³y suche, wy¿ynne tereny –
wy¿ynna SEG i wilgotne do bagnistych obszary równi zale-
wowych po³o¿onych w g³êbi l¹du – rzeczna SEG. Wid³aki,
paprocie, skrzypy i cykadowce koncentrowa³y siê w w¹skich
strefach wzd³u¿ brzegowych równi zalewowych – rzeczna
SEG. Miejsca o podwy¿szonym zasoleniu na brzegach sebki
i playi porasta³y wid³aki.

Na granicy ladynu i karniku omawianego obszaru pano-
wa³ klimat ciep³y bardzo suchy, co potwierdza obecnoœæ
ewaporatów (dolne warstwy gipsowe).

Poziom meyeriana (karnik–noryk)

Zespó³ XVII (fig. 9l). Zdominowany jest przez elementy
kseromorficzne obejmuj¹ce py³ki Brachysaccus i Cedripites

(grupa M), py³ki Ovalipollis (grupa H) i okr¹g³e py³ki z mor-
forodzaju Classopolis (grupa O). Higromorficzne sk³adniki
zespo³u stanowi¹ g³ównie spory paproci z rodzaju Osmunda-

cidites (grupa A) i Verrucosisporites (grupa C) oraz spory
mchów Sphagnumsporites (grupa B).

Paprocie i mchy skupia³y siê w przybrze¿nych strefach
wokó³ playi – nizinna SEG, natomiast roœliny iglaste pora-
sta³y terenach bardziej suche – wy¿ynna SEG.

Klimat póŸnego karniku charakteryzuje siê nieznacznym
wzrostem wilgotnoœci w stosunku do wczesnego karniku, ale
nadal pozostaje klimatem suchym.

Zespó³ XVIII (fig. 9m). Przewa¿aj¹ elementy kseromor-
ficzne – pr¹¿kowane py³ki iglastych Ovalipollis (grupa H),
Infernopollenites i Lunatisporites (grupa J) oraz py³ków
Brachysaccus, Pinuspollenites i Cedripites (grupa M), któ-
rym towarzysz¹ okr¹g³e py³ki Corollina i Granuloperculati-

pollis (grupa O). Wœród form higromorficznych dominuj¹
spory paproci z rodzajów Todisporites, Anapiculatisporites

i Verrucosisporites (grupy B, C). Licznie wystêpuj¹ spory
wid³aków Densosporites i Lycopodiumsporites (grupa D)
oraz py³ki cykadowców i benetytów Monosulcites (Abbink
i in., 2004) (grupa G).

Wilgotne do bagiennych tereny równi zalewowych by³y
poroœniête przez wid³aki, paprocie i cykadowce – rzeczna
SEG, natomiast obszary suche pokrywa³y lasy iglaste i zaro-
œla z³o¿one g³ównie z sosen i cedrów – wy¿ynna SEG.

Klimat noryku na omawianym obszarze by³ ciep³y (por.
Frakes, 1979). W stosunku do zespo³u XVII obserwuje siê
wzrost iloœci form higrofilnych.

Poziom tuberculatus (retyk)

Zespó³ XIX (fig. 9n). Udzia³ form ksero- i higromorficz-
nych jest zbli¿ony. Elementy kseromorficzne s¹ reprezento-
wane zarówno przez py³ki z rodzajów Pinuspollenites i Ced-

ripites (grupa M), jak równie¿ okr¹g³e py³ki Granulopercu-

latipollis (grupa O). Wœród form higromorficznych przewa-
¿aj¹ py³ki cykadowców z rodzajów Cycadopites, Monosulci-

tes i Eucommiidites (grupa G) oraz spory paproci z rodzajów
Cyathidites, Dictyophyllidites i Gleicheniidites (grupa B).

Lasy iglaste z³o¿one z sosen i cedrów porasta³y tereny
suche – wy¿ynna SEG, natomiast bardziej wilgotne obszary
równi zalewowych i brzegi jezior zasiedla³y cykadowce
i paprocie – nizinna i rzeczna SEG.

W spektrach palinologicznych z obszaru Gór Œwiêto-
krzyskich (Fija³kowska, 1992, 2011b) obserwuje siê wyraŸ-
n¹ przewagê form higromorficznych. Ró¿nica ta mo¿e wyni-
kaæ z faktu, ¿e zespó³ nidziañski jest starszy od œwiêtokrzy-
skiego. Klimat wczesnego retyku by³ bardziej suchy ni¿
w œrodkowym i póŸnym retyku (por. Kürschner, Waldemaar
Herngreen, 2010).

WNIOSKI

1. Wyró¿nione zespo³y mikroflorystyczne umo¿liwi³y
opracowanie pierwszej kompleksowej biostratygrafii utwo-
rów permu górnego i triasu z obszaru niecki Nidy. Utwory te
s¹ pozbawione na ogó³ innych rodzajów skamienia³oœci
i dotychczasowa stratygrafia by³a opracowana g³ównie na
podstawie przes³anek litologicznych.

2. Zidentyfikowano dziewiêtnaœcie zespo³ów mikroflo-
rystycznych, reprezentuj¹cych dziesiêæ poziomów palinolo-
gicznych – jednen póŸnopermski i dziewiêæ triasowych.
Wyró¿nione zespo³y s¹ wykszta³cone podobnie do równo-

wiekowych spektrów znanych z innych obszarów Polski,
zw³aszcza z po³udniowej Polski. Widoczne jest tak¿e du¿e
podobieñstwo do œrodkowotriasowych zespo³ów opisywa-
nych z terenu po³udniowych Niemiec.

3. W póŸnym permie paleoflora obszaru niecki Nidy
i terenów przyleg³ych nie ulega³a znacz¹cym zmianom –
g³ównymi elementami by³y roœliny iglaste. Zaobserwowaæ
mo¿na spadek znaczenia kordaitów, które wystêpuj¹ w star-
szych zespo³ach a zanikaj¹ w m³odszych. Interesuj¹cym
zjawiskiem jest pojawianie siê zmienionych ziarn py³ku,
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g³ównie z gatunku Lueckisporites virkkiae, okreœlanych
mianem palinodemów lub norm, które by³y dotychczas
interpretowane jako stadia ewolucyjne.

4. Flora wczesnotriasowa ma charakter pionierski. G³ów-
nym jej sk³adnikiem by³ wid³ak Pleuromeia o du¿ej toleran-
cji œrodowiskowej, któremu towarzyszy³y roœliny iglaste. Do
wiêkszego zró¿nicowania paleoflory dosz³o w póŸnym olen-
ku, objê³o g³ównie roœliny nagonasienne – iglaste i paprocie
nasienne. Kolejnym wa¿nym okresem w ewolucji roœlin
nagonasiennych by³ ladyn, kiedy pojawi³y siê py³ki Protodi-

ploxypinus i zró¿nicowaniu uleg³y py³ki Triadispora.
W póŸnym ladynie nast¹pi³ krótkotrwa³y rozwój wid³aków
Lycostrobus i Annalepis. W noryku i retyku ponownie domi-
nowa³y roœliny iglaste reprezentuj¹ce m.in. sosny i cedry.
Wa¿nym elementem paleoflory noryku by³y roœliny iglaste
z rodziny Cheirolepidaceae.

5. W noryckich zespo³ach miosporowych z obszaru niecki
Nidy nie zaobserwowano wyraŸnego zmniejszenia siê liczby
taksonów ziarn py³ku, sugerowanego przez Kürschnera i Wal-
demaar Herngreena (2010), które mia³oby wynikaæ z biotycz-
nego kryzysu (por. Tucker, Benton, 1982; Benton, 1993).

6. W póŸnym permie i triasie roœliny iglaste zasiedla³y
przewa¿nie tereny bardziej suche, z wyj¹tkiem póŸnego

olenku i wczesnego karniku, kiedy pojawi³y siê na obszarach
wilgotnych równi zalewowych. Tereny wilgotne i bagienne
w dolinach rzek i wokó³ jezior by³y poroœniête przez papro-
cie, skrzypy, cykadowce i wid³aki. Te ostatnie, we wcze-
snym triasie, by³y spotykane równie¿ w œrodowiskach bar-
dziej suchych i o podwy¿szonym zasoleniu – brzegi playi
i sebki. W ladynie wid³aki tworzy³y tak¿e nadbrze¿ne bioce-
nozy typu mangrowych.

7. WyraŸna dominacja elementów kseromorficznych
w analizowanych zespo³ach palinologicznych sugeruje prze-
wagê klimatu ciep³ego i suchego typu podzwrotnikowego
w póŸnym permie i triasie. Wzrost wilgotnoœci klimatu
zaznaczy³ siê w olenku, ladynie, noryku i retyku.

8. Obecnoœæ akritarch wskazuje na transgresje morskie,
które mia³y miejsce na obszarze niecki Nidy w wuchiapingu,
wczesnym indzie, póŸnym olenku, wczesnym anizyku
i ladynie.

Sedymentacja utworów dolnego pstrego piaskowca i retu
zachodzi³a w zbiorniku o charakterze laguny, natomiast
warunki otwartego morza panowa³y podczas depozycji osa-
dów wapienia cechsztyñskiego, dolnego i górnego wapienia
muszlowego oraz dolomitu granicznego.
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SUMMARY

Palynological studies of the Upper Permian and Triassic
deposits in the Nida Basin were carried out on core material
from 12 boreholes (Fig. 1). Their aim was the characteriza-
tion of microflora, distinction of spore-pollen assemblages
and establishment of a palynostratigraphical scheme for
these deposits. The biostratigraphy of the Upper Permian
and Triassic in the Nida Basin has not been developed previ-
ously, because the thick parts of the sections are built up of
clastic deposits which do not contain fossils. The
lithostratigraphy of the Upper Permian and Triassic in the
Nida Basin was established by Jurkiewicz (1971, 1974,
1975) and Rup (1985).

A total of 170 samples were taken from cored intervals;
81 productive samples were obtained from 12 boreholes
(Fig. 3). In total, 192 species of miospores representing 127
genera, 12 species of acritarchs belonging to 3 genera, 8 gen-
era of algae, and 8 of fungal spores were identified
(Appendix; Tables I–VII; Figs. 4, 5).

The Upper Permian deposits belong to the palyno-
stratigraphical zone virkkiae. Five (I–V) spore-pollen assem-
blages, which represent the Ab, Ac and Bc subzones of the
virkkiae zone, were identified (Fig. 2). The Ab subzone

occurs in the deposits of the first cyclothem (PZ1), which are
correlated with the Copper Shale (T1) and Zechstein Lime-
stone (Ca1) (assemblage I), Lower Anhydrite (A1d) (assem-
blage II) and Terrigeneous Series (T1r) (assemblage III). The
Ac subzone was recognized in deposits of the PZ2 and PZ3
cyclothems (assemblage IV), and the Bc subzone was found
in the Top Terrigeneous Series (PZt) (assemblage V).

Nine miospore zones, defined by Or³owska-Zwoliñska
(1983, 1985), were recognized in the Triassic deposits in the
Nida Basin. The obsoleta–pantii zone, represented by as-
semblage VI, occurs in the Lower Buntsandstein deposits.
The presselensis subzone of the nejburgii zone was found in
the upper part of the Middle Buntsandstein (assemblage
VII). The lower part of the heteromorphus zone was identi-
fied in the Lower Röt (assemblage VIII), whereas the upper
part – the fastidiosus subzone – was found in the Upper Röt
(assemblage IX). The minor zone occurs in the Lower
Muschelkalk (assemblage X). The oriens zone was recog-
nized in the Middle Muschelkalk (assemblage XI). The
lower part of the dimorphus zone – the Tasmanites subzone
– occurs in the Upper Muschelkalk (assemblage XII) and up-
per part of this zone, represented by assemblage XIII, in the

36 Anna Fija³kowska-Mader



Lower Keuper. The longdonensis zone is divided into two
subzones: iliacoides and verrucata. The iliacoides and
acritarchs assemblage (XIV) which defines the lower part of
the iliacoides subzone occurs in the Grenzdolomit.

The upper part of the iliacoides subzone occurs in the
lower part of the Lower Gypsum Beds (assemblage XV).
The verrucata subzone was recognized in the upper part of
the Lower Gypsum Beds (assemblage XVI). The meyeriana

a subzone of the meyeriana zone occurs in the Upper Gyp-
sum Beds (assemblage XVII) and meyeriana b subzone was
found in the Lower Rhaetian sensu polonico (assemblage
XVIII). The tuberculatus zone was identified in the Upper
Rhaetian sensu polonico (assemblage XIX).

The palaeoecological and palaeoclimatological interpre-
tation of the palynomorph assemblages has been carried out
by application of statistic models based on those of Visscher
and Van Der Zwan (1981), Jelen and Kušej (1982), Jeriniè
and Jelen (1991) and the SEG (Sporomorph EcoGroup)
model proposed by Abbink (1998), containing xeromorphic
elements which reflect the dry palaeoclimate and hygro-
morphic elements that are characteristic for the humid
palaeoclimate (Figs. 8, 9). Palaeoevironmental interpreta-
tions (Figs. 6, 7) were supported by information following
from lithological and sedimentological premises (Jur-
kiewicz, 1974; Kuleta, 1985; Rup, 1985).

Thirteen palynomorph groups (Fig. 8 – A–M) were dis-
tinguished in the Late Permian spore-pollen assemblages.

All assemblages are strongly dominated by xeromorphic
components, represented by conifer pollen (Figs. 6; 8 – F–M
groups). The most complete documentation of the pala-
eoclimatical changes comes from the assemblages of the
first cyclothem (Fig. 8a–c).

The paleoflora did not considerably change during the
late Permian in the Nida Basin and adjacent areas. The
palaeoclimate was warm, subtropical, with small fluctua-
tions of humidity.

The palaeoclimatical models applied for the Triassic
palynospectra are based on 15 palynomorph groups (Fig. 9 –
A–O). The dominance of xeromorphic elements in the
palynomorph spectra reflects the persistence of dry palaeo-
climate during most of the Triassic. Significant contributions
of hygromorphic elements in the microfloras reflect tempo-
rary humid intervals in the Olenekian, middle Ladinian,
Norian and Rhaetian.

In the Late Permian and Triassic, conifers occupied
mainly the dry areas, with an exception of the late Olenekian
and early Carnian, when they occurred also in the wet
floodplains. Lycopods, equisetites, ferns and cycadophytes
concentrated in the moist to wet inland floodplain and lake
costal areas. Places with higher salinity on the playa and
sabkha coast, were overgrown by lycopods Pleyromeia

which was characterized by the wide environmental tolerance.
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TABLICE

Palinomorfy na tablicach I–VII zestawiono w uk³adzie systematycznym. Nazwy gatunków przewodnich s¹ podkreœlone. Skala
liniowa – 30 mm.

Palynomorphs (tables I–VII) are presented in the systematic order. Names of the index species are underlined. Scale bar – 30 mm.

TABLICA I

Gatunki spor wystêpuj¹ce w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Spores species from the Upper Permian and Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Concavisporites sp.

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 2. Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford et Dettmann

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 3. Gleicheniidites senonicus (Ross) Skarby

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 4, 5. Cyathidites (al. Deltoidospora) minor Couper

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 6. Cyathidites (al. Deltoidospora) australis Couper

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 7. Sphagnumsporites sp.

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 8. Punctatisporites triassicus Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1501,2 m (œrodkowy pstry piaskowiec; zespó³ VII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1501.2 m (Middle Buntsandstein; assemblage VII)

Fig. 9. Cyclotriletes microgranifer Mädler

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1501,2 m (œrodkowy pstry piaskowiec; zespó³ VII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1501.2 m (Middle Buntsandstein; assemblage VII)

Fig. 10. Toroisporis sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 11. Calamospora tener (Leschik) de Jersey

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 12. Todisporites cinctus (Maliavkina) Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1239,3 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1239.3 m (Lower Gypsum Beds; assemblage XVI)

Fig. 13. Laevigatisporites sp.
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Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone; assemblage I)

Fig. 14. Aulisporites sp.

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 15. Cyclotriletes oligogranifer Mädler

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1358,3 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Milianów IG 1 borehole, depth 1358.3 m m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 16. Verrucosisporites pseudomorulae Visscher

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 1987,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

P¹gów IG 1 borehole, depth 1987.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 17. Uvaesporites argentaeformis (Bolchovitina) Schulz

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 18. Apiculatisporis sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 19. Verrucosisporites cf. slevecensis (Mädler) Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 20. Lophotriletes triplanus Mädler

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 21. Lophotriletes verrucosus Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 22. Verrucosisporites thuringiacus Mädler

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1410,0 m (œrodkowy wapieñ muszlowy; zespó³ XI)

Milianów IG 1 borehole, depth 1410.0 m (Middle Muschelkalk; assemblage XI)

Fig. 23. Verrucosisporites morulae Klaus

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 1987,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

P¹gów IG 1 borehole, depth 1987.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 24. Cycloverrutriletes presselensis Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1501,2 m (œrodkowy pstry piaskowiec; zespó³ VII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1501.2 m (Middle Buntsandstein; assemblage VII)

Fig. 25. Trachysporites asper Nilsson

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

TABLICA II

Gatunki spor wystêpuj¹ce w utworach triasu niecki Nidy

Spores species from the Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Acanthotriletes varius Nilsson
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Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 2. Anapiculatisporites sp.

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 3. Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 4. Conosmundasporites sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 5. Conbaculatisporites mesozoicus Klaus

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 6. aff. Asseretospora sp.

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2192,0 m (dolny ret; zespó³ VIII)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2192.0 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Fig. 7. Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse) Dettmann

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 8. Porcellispora longdonensis (Clarke) Scheuring

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 9. Palaeospongisporis europaeus Schulz

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 10. Carnisporites mesozoicus (Klaus) Mädler

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 11. Converrucosisporites conferteornatus Pautsch

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1239,3 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1239.3 m (Lower Gipskeuper; assemblage XVI)

Fig. 12. Corrugatisporites scanicus Nilsson

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 13. Lundbladispora brevicula Balme

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2476,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2476.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 14. Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1501,2 m (œrodkowy pstry piaskowiec; zespó³ VII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1501.2 m (Middle Buntsandstein; assemblage VII)

Fig. 15. Densoisporites cf. playfordii (Balme) Dettmann

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1501,2 m (œrodkowy pstry piaskowiec; zespó³ VII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1501.2 m (Middle Buntsandstein; assemblage VII)
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Fig. 16. Nevesisporites limatulus Playford

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 17. Densosporites fissus (Reinhardt) Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 18. Densosporites cavernatus Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 19. Lundbladispora obsoleta Balme

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2476,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2476.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 20. Nevesisporites lubricus Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 21. Taurocusporites verrucatus Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

TABLICA III

Gatunki spor i ziarn py³ku wystêpuj¹ce w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Spores and pollen species from the Upper Permian and Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Heliosporites altmarkensis Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 2. Camarozonosporites poritus Klaus

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 3. Endosporites papillatus Jansonius

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2476,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2476.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 4. Kraeuselisporites sp.

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2476,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2476.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 5. Perotriletes minor (Mädler) Antonescu et Taugordeau-Lantz

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1476,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Milianów IG 1 borehole, depth 1476.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 6. Marattisporites scabratus Couper

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ ?XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage ?XIX)

Fig. 7. Laevigatosporites sp.

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1904,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Milianów IG 1 borehole, depth 1904.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)
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Fig. 8. Aratrisporites crassitectatus Reinhardt

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 9. Aratrisporites flexibilis Playford et Dettmann

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1322,0 m (dolomit graniczny; zespó³ XIV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Grenzdolomit; assemblage XIV)

Fig. 10. Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettmann

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 11. Aratrisporites palettae (Klaus) Playford et Dettmann

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 12. Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 13. Aratrisporites tenuispinosus Playford

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 14. Perisaccus sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna zespó³ T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 15. Cordaitina sp.

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (wapieñ cechsztyñski; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein Limestone; assemblage I)

Fig. 16. Enzonalasporites cf. marginalis (Leschik) Schulz

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 17. Nuskoisporites dulhuntyi Potonié et Klaus

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1894,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna zespó³ T1r; zespó³ III)

Milianów IG 1 borehole, depth 1894.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 18. Nuskoisporites klausi Grebe

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth g³êb. 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 19. Accinctisporites ligatus Leschik

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1239,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1239.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XVI)

TABLICA IV

Gatunki ziarn py³ku wystêpuj¹ce w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Pollen species from the Upper Permian and Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Trizonaesporites grandis Leschik

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)
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Fig. 2. Tsugaepollenites oriens Klaus

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1444,6 m (œrodkowy wapieñ muszlowy; zespó³ XI)

Milianów IG 1 borehole, depth 1444.6 m (Middle Muschelkalk; assemblage XI)

Fig. 3. Enzonalasporites vigens Leschik

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 4. Heliosaccus dimorphus Mädler

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 2168,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 2168.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 5. Callialasporites trilobatus (Balme) Brugman

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 6. Cristianisporites triangulatus Antonescu

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1444,6 m (œrodkowy wapieñ muszlowy; zespó³ XI)

Milianów IG 1 borehole, depth 1444.6 m (Middle Muschelkalk; assemblage XI)

Fig. 7. Protohaploxypinus pantii (Jansonius) Or³owska-Zwoliñska

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2472,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2472.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 8. Striatopodocarpites sp.

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 9. Protohaploxypinus sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 10. Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 11. Protohaploxypinus pellucidus Goubin

Otwór wiertniczy Jêdrzejów IG 1, g³êb. 2354,0 m (dolny ret; zespó³ VIII)

Jêdrzejów IG 1 borehole, depth 2354.0 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Fig. 12. Lunatisporites gracilis (Jansonius) Fija³kowska

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 13. Strotersporites richteri (Klaus) Wilson

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2472,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2472.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 14. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NAb wg Visschera

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (cechsztyn, PZ1; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein PZ1; assemblage I)

Fig. 15. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NAc wg Visschera

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1365,0 m (cechsztyn, PZ2 + PZ3; zespó³ IV)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1365.0 m (Zechstein, PZ2 + PZ3; assemblage IV)

Fig. 16. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NBc wg Visschera

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)
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Fig. 17. Striatoabietites aytugii Visscher

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

TABLICA V

Gatunki ziarn py³ku wystêpuj¹ce w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Pollen species from the Upper Permian and Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Lunatisporites multiplex (Visscher) Scheuring

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 2. Striatoabietites balmei Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 3. Lunatisporites transversundatus (Jansonius) Fija³kowska

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 4. Vittatina vittifera (Luber et Waltz) Samoilovich

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1693,4 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1693.4 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 5. Protohaploxypinus sp.

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 6. Lunatisporites noviaulensis (Leschik) Scheuring

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (cechsztyn, PZ1; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein PZ1; assemblage I)

Fig. 7. Infernopollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 8. Paravesicaspora sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 9. Ovalipollis pseudoalatus (Thiergart) Schuurman

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 10. Brachysaccus neomundanus (Leschik) Mädler

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 11. Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus) Jansonius

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (cechsztyn, PZ1; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein PZ1; assemblage I)

Fig. 12. Protodiploxypinus gracilis Scheuring

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)
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Fig. 13. Klausipollenites staplinii Jansonius

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 14. Alisporites microreticulatus Brugman

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 15. Alisporites toralis (Leschik) Clarke

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 16. Microcachryidites cf. sittleri Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 17. Microcachryidites doubingeri Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 18. Illinites chitonoides Klaus

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1239,3 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1239.3 m (Lower Gipskeuper; assemblage XVI)

Fig. 19. Quadraeculina anellaeformis Maliavkina

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 20. Microcachryidites fastidiosus (Jansonius) Klaus

Otwór wiertniczy Potok Ma³y IG 1, g³êb. 1762,3 m (górny ret; zespó³ IX)

Potok Ma³y IG 1 borehole, depth 1762.3 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 21. Platysaccus leschiki Hart

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1639,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1639.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 22. Jugasporites delasaucei (Potonié et Klaus) Leschik

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (cechsztyn, PZ1; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein PZ1; assemblage I)

Fig. 23. Caytonipollenites pallidus (Reissinger) Couper

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 24. Alisporites grauvogeli Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 25. Vitreisporites sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 26. Illinites elegans Kosanke

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 27. Voltziaceaesporites heteromorphus Klaus

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2192,0 m (dolny ret; zespó³ VIII)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2192.0 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Palinostratygrafia, paleoekologia, paleoklimat póŸnego permu i triasu niecki Nidy 45



TABLICA VI

Gatunki ziarn py³ku wystêpuj¹ce w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Pollen species from the Upper Permian and Triassic deposits in the Nida Basin

Fig. 1. Jugasporites paradelasaucei Klaus

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1689,5 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1689.5 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 2. Angustisulcites klausi Freudenthal

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 3. Paraillinites vanus Scheuring

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 2168,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 2168.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 4. Angustisulcites gorpii Visscher

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 5. Triadispora crassa Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 6. Triadispora polonica Brugman

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1265,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1265.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XVI)

Fig. 7. Triadispora sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1265,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1265.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XVI)

Fig. 8. Triadispora plicata Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 9. Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1081,3 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XVI)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1081.3 m (Lower Gypsum Beds; assemblage XVI)

Fig. 10. Limitisporites moersensis (Grebe) Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1386,8 m (cechsztyn, PZ1; zespó³ I)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1386.8 m (Zechstein, PZ1; assemblage I)

Fig. 11. Gigantosporites hallstattensis Klaus

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1904,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Milianów IG 1 borehole, depth 1904.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 12. Perinopollenites elatoides Couper

Otwór wiertniczy Secemin IG 1, g³êb. 1510,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

Secemin IG 1 borehole, depth 1510.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 13. Stelapollenites thiergartii (Mädler) Clement-Westerhof

Otwór wiertniczy Potok Ma³y IG 1, g³êb. 1788,9 m (dolny ret; zespó³ VIII)

Potok Ma³y IG 1 borehole, depth 1788.9 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Fig. 14. Crustaesporites globosus Leschik
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Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1904,0 m (cechsztyn, seria terygeniczna T1r; zespó³ III)

Milianów IG 1 borehole, depth 1904.0 m (Zechstein, Terrigenous Series T1r; assemblage III)

Fig. 15. Gardenasporites heisseli Klaus

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

Fig. 16. Duplicisporites granulatus (Leschik) Klaus

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 2168,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 2168.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 17. Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Góczán forma a

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gypsum Beds; assemblage XVII)

Fig. 18. Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Góczán forma c

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 19. Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Góczán forma b

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 20. Corollina simplex (Danzé-Corsin et Laveine) Brugman

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 21. Partitisporites tenebrosus (Scheuring) Van der Eem

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)

Fig. 22. Corollina zwolinskai Lund

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 951,2 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 951.2 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 23. Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Góczán

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 24. Kugelina meyeri Scheuring

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 2168,0 m (dolny kajper; zespó³ XIII)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 2168.0 m (Lower Keuper; assemblage XIII)

Fig. 25. Rhaetipollis germanicus Schulz

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 26. Granuloperculatipollis sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 27. Eucommiidites troedsonii Erdtmann

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 28. Monosulcites minimus Cookson

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1177,0 m (górne warstwy gipsowe; zespó³ XVII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1177.0 m (Upper Gipskeuper; assemblage XVII)
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Fig. 29. Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1682,2 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1682.2 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 30. Riccisporites tuberculatus Lundblad

Otwór wiertniczy W³oszczowa IG 1, g³êb. 1800,0 m (górny retyk sensu polonico; zespó³ XIX)

W³oszczowa IG 1 borehole, depth 1800.0 m (Upper Rhaetian sensu polonico; assemblage XIX)

Fig. 31. Cycadopites sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 952,5 m (dolny retyk sensu polonico; zespó³ XVIII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 952.5 m (Lower Rhaetian sensu polonico; assemblage XVIII)

Fig. 32. Monosulcites perforatus Mädler

Otwór wiertniczy Milianów IG 1, g³êb. 1320,0 m (dolne warstwy gipsowe; zespó³ XV)

Milianów IG 1 borehole, depth 1320.0 m (Lower Gipskeuper; assemblage XV)

Fig. 33. Cycadopites coxii Visscher

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1322,0 m (cechsztyn, stropowa seria terygeniczna PZt; zespó³ V)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1322.0 m (Zechstein, Top Terrigenous Series PZt; assemblage V)

TABLICA VII

Typowe formy fitoplanktoniczne oraz spory grzybów wystêpuj¹ce
w utworach permu górnego i triasu niecki Nidy

Typical phytoplanktonic forms and fungal spores occurring in the Upper Permian and Triassic deposits from the Nida Basin

Fig. 1. Baltisphaeridium sp.

Otwór wiertniczy Jêdrzejów IG 1, g³êb. 2354,0 m (dolny ret; zespó³ VIII)

Jêdrzejów IG 1 borehole, depth 2354.0 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Fig. 2. Baltisphaeridium debilispinum Wall et Downie

Otwór wiertniczy Jêdrzejów IG 1, g³êb. 2354,0 m (dolny ret; zespó³ VIII)

Jêdrzejów IG 1 borehole, depth 2354.0 m (Lower Röt; assemblage VIII)

Fig. 3. Baltisphaeridium sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1283,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1283.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 4. Micrhystridium sp.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1283,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1283.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 5. Micrhystridium aciculatum (Or³owska-Zwoliñska) comb. nov.

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1282,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1282.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 6. Micrhystridium inconspicuum (Deflandre) Deflandre

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1283,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1283.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 7. Micrhystridium sp.

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2648,0 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2648.0 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 8. Veryhachium trispinosum Eisenack

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1283,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1283.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)
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Fig. 9. Baltisphaeridium longispinosum (Eisenack) Eisenack

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1793,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1793.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 10. Veryhachium hyalodermum (Cookson) Schaarschmidt

Otwór wiertniczy Brzegi IG 1, g³êb. 1283,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Brzegi IG 1 borehole, depth 1283.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 11. Veryhachium reductum (Deunff) Jekhowsky

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2648,0 m (wapieñ cechsztyñski Ca1; zespó³ I)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2648.0 m (Zechstein Limestone Ca1; assemblage I)

Fig. 12, 13.Dictyotidium cf. dictyotum (Eisenack) Eisenack

Otwór wiertniczy Jêdrzejów IG 1, g³êb. 2274,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Jêdrzejów IG 1 borehole, depth 2274.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 14. Leiosphaeridia sp.

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 15. Tasmanites sp.

Otwór wiertniczy Potok Ma³y IG 1, g³êb. 1700,0 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Potok Ma³y IG 1 borehole, depth 1700.0 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 16. Crassosphaera sp.

Otwór wiertniczy Jêdrzejów IG 1, g³êb. 2354,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Jêdrzejów IG 1 borehole, depth 2354.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 17. Glon typ A Fija³kowska

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1793,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1793.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 18. Actinastrum paulii (Ecke) Brenner et Foster

Otwór wiertniczy Bia³a Wielka IG 1, g³êb. 1196,0 m (górny ret; zespó³ IX)

Bia³a Wielka IG 1 borehole, depth 1196.0 m (Upper Röt; assemblage IX)

Fig. 19. ?Glon (?Alga)

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1793,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1793.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 20. Reduviasporonites catenulatus Wilson

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2472,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2472.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)

Fig. 21, 22.. aff. Microsporonites sp.

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1793,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1793.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 23. Stelasporonites nidensis sp. nov.

Otwór wiertniczy Potok Ma³y IG 1, g³êb. 1706,2 m (górny wapieñ muszlowy; zespó³ XII)

Potok Ma³y IG 1 borehole, depth 1706.2 m (Upper Muschelkalk; assemblage XII)

Fig. 24. Felixites sp.

Otwór wiertniczy Jaronowice IG 1, g³êb. 1793,0 m (dolny wapieñ muszlowy; zespó³ X)

Jaronowice IG 1 borehole, depth 1793.0 m (Lower Muschelkalk; assemblage X)

Fig. 25. Transeptaesporites cf. irregularis Ediger

Otwór wiertniczy P¹gów IG 1, g³êb. 2472,0 m (dolny pstry piaskowiec; zespó³ VI)

P¹gów IG 1 borehole, depth 2472.0 m (Lower Buntsandstein; assemblage VI)
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Apendyks

LISTA OZNACZONYCH PALINOMORF

Palinomorfy zidentyfikowane w badanym materiale nale¿¹ do trzech nieformalnych grup: miospory – obejmuj¹ spory
i ziarna py³ku; mikroplankton – obejmuje akritarchy i glony; spory grzybów. Spis ka¿dej z grup jest przedstawiony
w porz¹dku systematycznym. W przypadku miospor, akritarch i spor grzybów jest to systematyka sztuczna.

MIOSPORY

Miospory zosta³y sklasyfikowane wed³ug systematyki opracowanej przez Potoniégo (1956, 1958, 1960, 1966, 1970), po-
szerzonej i uzupe³nionej o nastêpuj¹ce prace: Leschik (1956), Couper (1958), Klaus (1960, 1963, 1964), Jansonius (1962),
Reinhardt (1962, 1964), Balme (1963), Mädler (1964), Schulz (1964, 1965, 1967), Clarke (1965), Hart (1965), Visscher
(1966), Scheuring (1970), Pautsch (1971, 1973), Warrington (1973, 1978), Brugman (1979), Or³owska-Zwoliñska (1979,
1983, 1984), Fija³kowska (1991).

Anteturma PROXIMEGERMINANTES Potonié, 1970

Turma Triletes-Azonales Potonié, 1970

Infraturma Laevigati (Bennié et Kidston) Potonié, 1956

Subinfraturma Triangulati Or³owska-Zwoliñska, 1983

Rodzaj Convavisporites (Pflug) Delcourt et Sprumont, 1955

Concavisporites sp. (tabl. I, fig.1)

Rodzaj Cyathidites Couper, 1953

Cyathidites (al. Deltoidospora) australis Couper, 1953 (tabl. I, fig. 6)
Cyathidites (al. Deltoidospora) minor Couper, 1953 (tabl. I, fig. 4, 5)
Cyathidites sp.

Rodzaj Dictyophyllidites (Couper) Dettmann, 1963

Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford et Dettmann, 1965 (tabl. I, fig. 2)
Dictyophyllidites sp.

Rodzaj Gleicheniidites (Ross) Skarby, 1964

Gleicheniidites senonicus (Ross) Skarby, 1964 (tabl. I, fig. 3)
Gleicheniidites sp.

Rodzaj Toroisporis Krutzsch, 1959

Toroisporis sp. (tabl. I, fig. 10)

Rodzaj Sphagnumsporites Raatz, 1937

Sphagnumsporites sp. (tabl. I, fig. 7)

Subinfraturma Circulati Or³owska-Zwoliñska, 1983

Rodzaj Calamospora Schopf, Wilson et Bentall, 1944

Calamospora pedata Kosanke, 1950
Calamospora tener (Leschik) de Jersey, 1962 (tabl. I, fig. 11)
Calamospora sp.

* – endemiczne formy alpejsko-tetydzkie, + – endemiczne formy germañskie



Rodzaj Punctatisporites (Ibrahim) Potonié et Kremp, 1954

Punctatisporites triassicus Schulz, 1964 (tabl. I, fig. 8)
Punctatisporites sp.

Rodzaj Todisporites Couper, 1958

Todisporites cinctus (Maliavkina) Or³owska-Zwoliñska, 1979 (tabl. I, fig. 12)
Todisporites minor Couper, 1958
Todisporites cf. minor Couper, 1958
Todisporites sp.

Rodzaj Laevigatisporites Dybova et Jachowicz, 1957

Laevigatisporites sp. (tabl. I, fig. 13)

Infraturma Apiculati (Bennié et Kidston) Potonié, 1956

Subinfraturma Granulati Dybova et Jachowicz, 1957

Rodzaj Cyclotriletes Mädler, 1964

Cyclotriletes granulatus Mädler, 1964
Cyclotriletes microgranifer Mädler, 1964 (tabl. I, fig. 9)
Cyclotriletes oligogranifer Mädler, 1964 (tabl. I, fig. 15)
Cyclotriletes sp.

Rodzaj Cycloverrutriletes Schulz, 1964

Cycloverrutriletes presselensis Schulz, 1964 (tabl. I, fig. 24)

Rodzaj Apiculatisporis Potonié et Kremp, 1956

Apiculatisporis parvispinosus (Leschik) Schulz, 1967
Apiculatisporis sp. (tabl. I, fig. 18)

Subinfraturma Verrucati Dybova et Jachowicz, 1957

Rodzaj Lophotriletes (Naumova) Potonié et Kremp, 1954

Lophotriletes triplanus Mädler, 1964 (tabl. I, fig. 20)
Lophotriletes verrucosus Or³owska-Zwoliñska, 1966 (tabl. I, fig. 21)
Lophotriletes sp.

Rodzaj Verrucosisporites (Ibrahim) Potonié et Kremp, 1954

Verrucosisporites morulae Klaus, 1960 (tabl. I, fig. 23)
Verrucosisporites planus Or³owska-Zwoliñska, 1983
Verrucosisporites pseudomorulae Visscher, 1966 (tabl. I, fig. 16)
Verrucosisporites redactus Or³owska-Zwoliñska, 1983
Verrucosisporites cf. slevecensis (Mädler) Or³owska-Zwoliñska, 1983 (tabl. I, fig. 19)
Verrucosisporites thuringiacus Mädler, 1964 (tabl. I, fig. 22)
Verrucosisporites sp.

Rodzaj Converrucosisporites Potonié et Kremp, 1954

Converrucosisporites conferteornatus Pautsch (tabl. II, fig. 11)

Rodzaj Guttatisporites Visscher, 1966

Guttatisporites sp.

Rodzaj Uvaesporites Schulz, 1967

Uvaesporites argentaeformis (Bolchovitina) Schulz, 1967 (tabl. I, fig. 17)

Subinfraturma Nodati Dybova et Jachowicz, 1957

Rodzaj Acanthotriletes Naumova ex Potonié et Kremp, 1954

Acanthotriletes varius Nilsson, 1958 (tabl. II, fig. 1)
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Rodzaj Anapiculatisporites Potonié et Kremp, 1954

Anapiculatisporites spiniger (Leschik) Reinhardt, 1962
Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Klaus, 1960 (tabl. II, fig. 3)
Anapiculatisporites sp. (tabl. II, fig. 2)

Rodzaj Trachysporites Nilsson, 1958

Trachysporites asper Nilsson, 1958 (tabl. I, fig. 25)
Trachysporites sp.

Rodzaj Osmundacidites Couper, 1953

Osmundacidites sp.

Rodzaj Conosmundasporites Couper, 1958

Conosmundasporites sp. (tabl. II, fig. 4)

Rodzaj Porcellispora Scheuring, 1970

Porcellispora longdonensis (Clarke) Scheuring, 1970 (tabl. II, fig. 8)

Rodzaj Conbaculatisporites Klaus, 1960

Conbaculatisporites mesozoicus Klaus, 1960 (tabl. II, fig. 5)
Conbaculatisporites sp.

Infraturma Murornati Potonié et Kremp, 1956

Rodzaj Foveolatitriletes Mädler, 1964

Foveolatitriletes crassus Or³owska-Zwoliñska, 1983
Foveolatitriletes cf. crassus Or³owska-Zwoliñska, 1983

Rodzaj Lycopodiumsporites (Thiergart) Delcourt et Sprumont, 1955

Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse) Dettmann, 1963 (tabl. II, fig. 7)
Lycopodiumsporites sp.

Rodzaj Polypodiisporites Potonié et Gelltich ex Potonié, 1965

Polypodiisporites polymicroforatus (Or³owska-Zwoliñska) Lund, 1977

Rodzaj Paleospongisporis Schulz, 1965

Paleospongisporis europeus Schulz, 1965 (tabl. II, fig. 9)

Rodzaj Corrugatisporites Nilsson, 1958

Corrugatisporites scanicus Nilsson, 1958 (tabl. II, fig. 12)

Rodzaj Microreticulatisporites (Knox) Potonié et Kremp, 1954

Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus, 1960

Rodzaj Asseretospora Schuurman, 1977

aff. Asseretospora sp. (tabl. II, fig. 6)

Turma Triletes-Zonales Potonié, 1970

Subturma Auritotriletes Potonié et Kremp, 1954

Infraturma Auriculati (Schopf) Potonié et Kremp, 1954

Rodzaj Carnisporites Mädler, 1964

Carnisporites mesozoicus (Klaus) Mädler, 1964 (tabl. II, fig. 10)
Carnisporites ornatus Mädler, 1964
Carisporites sp.
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Subturma Zonotriletes Waltz, 1935

Infratrma Cingulati (Potonié et Kremp) Dettmann, 1963

Rodzaj Cingulizonates (Dybova et Jachowicz) Butterworth, Jansonius, Smith et Staplin, 1964

Cingulizonates cf. tuberosus Dybova et Jachowicz, 1957

Rodzaj Densoisporites (Weyland et Krieger) Dettmann, 1963

Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme, 1963 (tabl. II, fig. 14)
Densoisporites playfordii (Balme) Dettmann, 1963
Densoisporites cf. playfordii (Balme) Dettmann, 1963 (tabl. II, fig. 15)
Densoisporites sp.

Rodzaj Lundbladispora (Balme) Playford, 1965

Lundbladispora brevicula Balme, 1963 (tabl. II, fig. 13)
Lundbladispora obsoleta Balme, 1963 (tabl. II, fig. 19)
Lundbladispora sp.

Rodzaj Lycospora (Schopf, Wilson et Bentall) Potonié et Kremp, 1954

Lycospora sp.

Rodzaj Densosporites (Berry) Butterworth, Jansonius, Smith et Staplin, 1964

Densosporites cavernatus Or³owska-Zwoliñska, 1966 (tabl. II, fig. 18)
Densosporites fissus (Reinchardt) Schulz, 1967 (tabl. II, fig. 17)
Densosporites sp.

Rodzaj Nevesispories de Jersey et Paten, 1964

Nevesisporites limatulus Playford, 1965 (tabl. II, fig. 16)
Nevesisporites lubricus Or³owska-Zwoliñska, 1972 (tabl. II, fig. 20)

Rodzaj Taurocusporites (Stover) Playford et Dettmann, 1965

Taurocusporites verrucatus Schulz, 1967 (tabl. II, fig. 21)

Rodzaj Proprisporites (Neves) Jansonius, 1962

Proprisporites pocockii Jansonius, 1962

Infraturma Patinati Butterworth et Williams, 1958

Rodzaj Camarozonosporites (Pant ex Potonié) Klaus, 1960

Camarozonosporites poritus Klaus, 1960 (tabl. III, fig. 2)
Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus, 1960

Rodzaj Concentricisporites Antonescu, 1970

Concentricisporites sp.

Infraturma Zonati Potonié et Kremp, 1954

Rodzaj Heliosporites Schulz, 1962

Heliosporites altmarkensis Schulz, 1962 (tabl. III, fig. 1)
Heliosporites cf. reissingeri (Haris) Muir et van Konijnenburg-van Cittert, 1970
Heliosporites sp.

Rodzaj Kraeuselisporites (Leschik) Jansonius, 1962

Kraeuselisporites sp. (tabl. III, fig. 4)

Rodzaj Lapposisporites Visscher, 1966

Lapposisporites sp.

Rodzaj Perotrilites (Erdtmann) Couper, 1953

Perotrilites minor (Mädler) Antonescu et Taugordeau-Lantz, 1973 (tabl. III, fig. 5)
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Turma Monoletes Ibrahim, 1933

Subturma Azonomonoletes Luber, 1935

Infraturma Laevigatomonoleti Dybova et Jachowicz ex Potonié, 1970

Rodzaj Laevigatosporites Ibrahim, 1933

Laevigatosporites sp. (tabl. III, fig. 7)

Rodzaj Leschikisporis (Potonié) Bharadwaj et Singh, 1964

Leschikisporis aduncus (Leschik) Potonié, 1958

Rodzaj Marattisporites Couper 1958

Marattisporites scabratus Couper, 1958 (tabl. III, fig. 6)

Infraturma Sculptatimonoleti Dybova et Jachowicz, 1957

Rodzaj Aratrisporites (Klaus) Playford et Dettmann, 1965

Aratrisporites coryliseminis Klaus, 1960
Aratrisporites crassitectatus Reinhardt, 1964 (tabl. III, fig. 8)
Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettmann, 1965 (tabl. III, fig. 10)
Aratrisporites flexibilis Playford et Dettmann, 1965 (tabl. III, fig. 9)
Aratrisporites paraspinosus Klaus, 1960
Aratrisporites palettae (Klaus) Playford et Dettmann, 1965 (tabl. III, fig. 11)
Aratrisporites paenulatus Playford et Dettmann, 1965
Aratrisporites scabratus Klaus, 1960
Aratrisporites tenuispinosus Playford, 1965 (tabl. III, fig. 13)
Aratrisporites sp.

Rodzaj Echinitosporites Schulz et Krutzsch, 1961

Echinitosporites iliacoides Schulz et Krutzsch, 1961 (tabl. III, fig. 12)

Rodzaj Marattisporites Couper, 1953

Marattisporites scabratus Couper, 1953

Anteturma VARIEGERMINANTES Potonié, 1970

Turma Saccites Erdtman, 1947

Subturma Monosaccites (Chtaley) Potonié et Kremp, 1954

Infraturma Monpolsacciti (Hart) Dibner, 1970

Subinfraturma Proximalsaccini Dibner, 1970

Rodzaj Perisaccus (Naumova) Potonié emend. Klaus, 1963

Perisaccus granulatus Klaus, 1963
Perisaccus sp. (tabl. III, fig. 14)

Subinfraturma Distalsaccini Dibner, 1970

Rodzaj Endosporites Wilson et Coe, 1940

Endosporites papillatus Jansonius, 1962 (tabl. III, fig. 3)

Infraturma Dipolsacciti (Hart) Dibner, 1970

Subinfraturma Parasaccini (Maheshwari) Dibner, 1970

Rodzaj Cordaitina (Samoilovich) Hart, 1963

Cordaitina donetziana Inosova, 1976
Cordaitina uralensis (Luber) Dibner, 1970
Cordaitina sp. (tabl. III, fig. 15)
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Rodzaj Nuskoisporites Potonié et Klaus, 1954

Nuskoisporites dulhuntyi Potonié et Klaus, 1954 (tabl. III, fig. 17)
Nuskoisporites klausi Grebe, 1957 (tabl. III, fig. 18)
Nuskoisporites sp.

Subinfraturma Apertacorpini Dibner, 1970

Rodzaj Trizonaesporites (Leschik) Klaus, 1963

Trizonaesporites grandis Leschik, 1956 (tabl. IV, fig. 1)

Rodzaj Crucisaccites Lele et Maithy, 1964

Crucisaccites sp.

Infraturma Aletesacciti Leschik, 1955

Rodzaj Heliosaccus Mädler, 1964

Heliosaccus dimorphus Mädler, 1964 (tabl. IV, fig. 4)
Heliosaccus sp.

Infraturma Saccizonati Bharadwaj, 1957

Rodzaj Accinctisporites Leschik, 1955

Accinctisporites ligatus Leschik, 1955 (tabl. III, fig. 19)
Accinctisporites sp.

Rodzaj Enzonalasporites (Leschik) Schulz, 1967

Enzonalasporites manifestus Leschik, 1955
Enzonalasporites marginalis (Leschik) Schulz, 1966
Enzonalasporites cf. marginalis (Leschik) Schulz, 1966 (tabl. III, fig. 16)
Enzonalasporites vigens Leschik, 1955 (tabl. IV, fig. 3)
Enzonalasporites sp.

Rodzaj Ellipsovelatisporites Klaus, 1960

Ellipsovelatisporites sp.

Rodzaj Tsugaepollenites Potonié et Benitz, 1954

+Tsugaepollenites oriens Klaus, 1964 (tabl. IV, fig. 2)
Tsugaepollenites cf. oriens Klaus, 1964
Tsugaepollenites sp.

Infraturma Monosaccites incertae sedis

Rodzaj Dyupetalum Brugman, 1981

*Dyupetalum vicentinensis Van der Eem, 1983

Rodzaj Callialasporites Brugman, 1983

Callialasporites trilobatus (Balme) Brugman, 1983 (tabl. IV, fig. 5)
Callialasporites sp.

Rodzaj Cristianisporites Antonescu, 1971

Cristianisporites triangulatus Antonescu, 1971 (tabl. IV, fig. 6)
Cristianisporites sp.
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Subturma Disaccites Cookson, 1947

Infraturma Striatiti Pant, 1954

Rodzaj Protohaploxypinus (Samoilovich) Hart emend. Morbay, 1975

Protohaploxypinus jacobii (Jansonius) Hart, 1964
Protohaploxypinus latissimus (Luber et Waltz) Samoilovich, 1953
Protohaploxypinus pantii (Jansonius) Or³owska-Zwoliñska, 1984 (tabl. IV, fig. 7)
Protohaploxypinus pellucidus Goubin, 1965 (tabl. IV, fig. 11)
Protohaploxypinus puntii Visscher, 1966
Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart, 1964 (tabl. IV, fig. 10)
Protohaploxypinus sp. (tabl. IV, fig. 9; tabl. V, fig. 5)

Rodzaj Protosacculina Maliavkina, 1953

Protosacculina sp.

Rodzaj Strotersporites (Wilson) Klaus, 1963

Strotersporites richteri (Klaus) Wilson, 1955 (tabl. IV, fig. 13)
Strotersporites cf. wilsoni Klaus, 1963
Strotersporites sp.

Rodzaj Striatopodocarpites (Zaricheva et Sedova) Hart, 1965

Striatopodocarpites cf. fuscus (Balme et Hennelly) Potonié, 1958
Striatopodocarpites sp. (tabl. IV, fig. 8)

Rodzaj Striatoabietites (Sedova) Hart, 1964

Striatoabietites aytugii Visscher, 1966 (tabl. IV, fig. 17)
Striatoabietites balmei Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 2)
Striatoabietites sp.

Rodzaj Distriatites Bharadwaj, 1962

Distriatites bilateralis Bharadwaj, 1962
*Distriatites insculptus (Playford et Dettmann) Bharadwaj et Srivastava, 1969

Rodzaj Lueckisporites (Potonié et Klaus) Jansonius, 1962

Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus, 1954, A, B, C, i E normy wg Visschera (1971) (tabl. IV, fig. 14–16)

Rodzaj Lunatisporites (Leschik) Scheuring, 1970

Lunatisporites acutus (Leschik) Scheuring, 1970
Lunatisporites alatus (Klaus) Scheuring, 1970
Lunatisporites albertae (Jansonius) Fija³kowska, 1994
Lunatisporites gracilis (Jansonius) Fija³kowska, 1991(tabl. IV, fig. 12)
Lunatisporites hexagonalis (Jansonius) Scheuring, 1970
Lunatisporites labdacus (Klaus) Fija³kowska, 1991
Lunatisporites cf. labdacus (Klaus) Fija³kowska, 1991
Lunatisporites microsaccatus (Jansonius) Fija³kowska, 1991
Lunatisporites multiplex (Visscher) Scheuring, 1970 (tabl. V, fig. 1)
Lunatisporites noviaulensis (Leschik) Scheuring, 1970 (tabl. V, fig. 6)
Lunatisporites cf. noviaulensis (Leschik) Scheuring, 1970
Lunatisporites obex (Balme) Fija³kowska, 1991
Lunatisporites ortisei (Klaus) Góczán, 1987
Lunatisporites rhaeticus (Schulz) Fija³kowska, 1990
Lunatisporites transversundatus (Jansonius) Fija³kowska, 1991 (tabl. V, fig. 3)
Lunatisporites sp.
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Rodzaj Vittatina (Luber) Wilson, 1962

Vittatina hiltonensis Chaloner et Clarke, 1962
Vittatina vittifera (Luber et Waltz) Samoilovich, 1953 (tabl. V, fig. 4)
Vittatina sp.

Rodzaj Hamiapollenites Wilson ex Jansonius, 1962

Hamiapollenites sp.

Rodzaj Infernopollenites Scheuring, 1970

Infernopollenites sulcatus (Pautsch) Scheuring, 1970 (tabl. V, fig. 7)
Infernopollenites sp.

Rodzaj Ovalipollis Krutzsch, 1955

Ovalipollis pseudoalatus (Thiergart) Schuurman, 1977 (tabl. V, fig. 9)
Ovalipollis sp.

Infraturma Disacciatrileti Leschik, 1956

Rodzaj Vesicaspora Schemel, 1951

Vesicaspora sp.

Rodzaj Paravesicaspora Klaus, 1963

Paravesicaspora splendens Klaus, 1963
Paravesicaspora sp. (tabl. V, fig. 8)

Rodzaj Klausipollenites Jansonius, 1962

Klausipollenites decipiens Jansonius, 1962
Klausipollenites minimus Góczán, 1987
Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus) Jansonius, 1962 (tabl. V, fig. 11)
Klausipollenites staplinii Jansonius, 1962 (tabl. I5, fig. 15)
Klausipollenites cf. staplinii Jansonius, 1962
Klausipollenites form Y Jansonius, 1962
Klausipollenites sp.

Rodzaj Falcisporites (Leschik) Klaus, 1963

Falcisporites snopkovae Visscher, 1966
Falcisporites zapfei (Potonié et Klaus) Leschik, 1956
Falcisporites sp.

Rodzaj Brachysaccus Mädler, 1964

Brachysaccus neomundanus (Leschik) Mädler, 1964 (tabl. V, fig. 10)
Brachysaccus sp.

Rodzaj Protodiploxypinus Scheuring, 1970 (al. Minutosaccus Mädler, 1964)

Protodiploxypinus gracilis Scheuring, 1970 (tabl. V, fig. 12)
Protodiploxypinus potoniei (Mädler) Scheuring, 1970
Protodiploxypinus schizeatus (Mädler) Scheuring, 1970
Protodiploxypinus sp.

Rodzaj Pinuspollenites Couper, 1953

Pinuspollenites minimus (Couper) Kemp, 1954
Pinuspollenites sp.

Rodzaj Microcachryidites (Cookson) Couper, 1953

Microcachryidites doubingeri Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 17)
Microcachryidites fastidiosus (Jansonius) Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 20)
Microcachryidites sittleri Klaus, 1964
Microcachryidites cf. sittleri Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 16)
Microcachryidites sp.
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Rodzaj Cedripites Wodehause, 1933

Cedripites microreticulatus Or³owska-Zwoliñska, 1972
Cedripites sp.

Rodzaj Labiisporites (Leschik) Klaus, 1963

Labiisporites triassicus Or³owska-Zwoliñska, 1983

Rodzaj Podosporites (Rao) Scheuring, 1970

+Podosporites amicus Scheuring, 1970

Rodzaj Quadraeculina Maliavkina, 1949

Quadraeculina anellaeformis Maliavkina, 1949 (tabl. V, fig. 19)

Rodzaj Alisporites (Daugherty) Nilsson, 1958

Alisporites grauvogeli Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 24)
Alisporites microreticulatus Brugman, 1983 (tabl. V, fig. 14)
Alisporites toralis (Leschik) Clarke, 1965 (tabl. V, fig. 15)
Alisporites sp.

Rodzaj Platysaccus (Naumova) Potonié et Klaus, 1954

Platysaccus niger Mädler, 1964
Platysaccus leschiki Hart, 1960 (tabl. V, fig. 21)
Platysaccus cf. leschiki Hart, 1960
Platysaccus papilionis Potonié et Klaus, 1954
Platysaccus sp.

Rodzaj Voltziaceaesporites Klaus, 1964

Voltziaceaesporites heteromorphus Klaus, 1964 (tabl. V, fig. 27)
Voltziaceaesporites sp.

Rodzaj Caytonipollenites

Caytonipollenites pallidus (Reissinger) Couper, 1965 (tabl. V, fig. 23)
Caytonipollenites sp.

Infraturma Disaccitrileti Leschik, 1956

Rodzaj Illinites (Kosanke) Potonié et Kremp, 1954

Illinites chitonoides Klaus, 1964 (al. Succinctisporites grandior Leschik sensu Mädler, 1964) (tabl. V, fig. 18)
Illinites elegans Kosanke, 1950 (tabl. V, fig. 26)
Illinites unicus Kosanke, 1950
Illinites sp.

Rodzaj Vitreisporites (Leschik) Jansonius 1962

Vitreisporites sp. (tabl. V, fig. 25)

Rodzaj Jugasporites (Leschik) Foster emend. Tiwari et Singh, 1984

Jugasporites delasaucei (Potonié et Klaus) Leschik, 1956 (tabl. V, fig. 22)
Jugasporites latus (Leschik) Foster, 1983
Jugasporites paradelasaucei Klaus, 1963 (tabl. VI, fig. 1)
Jugasporites parvus (Klaus) Foster, 1983
Jugasporites norma B wg Visschera (1971)
Jugasporites sp.

Rodzaj Angustisulcites (Freudenthal) Visscher, 1966

Angustisulcites gorpii Visscher, 1966 (tabl. VI, fig. 4)
Angustisulcites cf. gorpii Visscher, 1966
Angustisulcites grandis (Freudenthal) Visscher, 1966
Angustisulcites klausi Freudenthal, 1964 (tabl. VI, fig. 2)
Angustisulcites sp.
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Rodzaj Paraillinites Scheuring, 1970

Paraillinites callosus Scheuring, 1970
Paraillinites vanus Scheuring, 1970 (tabl. VI, fig. 3)
Paraillinites sp.

Rodzaj Triadispora (Klaus) Brugman, 1979

Triadispora crassa Klaus, 1964 (tabl. VI, fig. 5)
Triadispora iberiana Brugman, 1979
Triadispora plicata Klaus, 1964 (tabl. VI, fig. 8)
Triadispora polonica Brugman, 1979 (tabl. VI, fig. 6)
Triadispora verrucata (Schulz) Scheuring, 1970 (tabl. VI, fig. 9)
Triadispora visscheri (Visscher) Fija³kowska, 1991
Triadispora sp. (tabl. VI, fig. 7)

Infraturma Disaccimonoleti Klaus, 1963

Rodzaj Limitisporites (Leschik) Klaus, 1963

Limitisporites leschiki Klaus, 1963
Limitisporites moersensis (Grebe) Klaus, 1963 (tabl. VI, fig. 10)
Limitisporites rectus Leschik, 1956
Limitisporites sp.

Rodzaj Gardenasporites Klaus, 1963

Gardenasporites heisseli Klaus, 1963 (tabl. VI, fig. 15)
Gardenasporites cf. moroderi Klaus, 1963
Gardenasporites sp.

Rodzaj Gigantosporites Klaus, 1963

Gigantosporites hallstattensis Klaus, 1963 (tabl. VI, fig. 11)

Rodzaj Chordasporites Klaus, 1963

Chordasporites sp.

Subturma Polysaccites Cookson, 1947

Rodzaj Crustaesporites Leschik, 1956

Crustaesporites globosus Leschik, 1956 (tabl. VI, fig. 14)

Rodzaj Stelapollenites Vischer, 1966 (al. Hexasaccites Reinhardt, 1965)

Stelapollenites thiergartii (Mädler) Clement-Westerhof, 1979 (al. Hexasaccites muelleri (Reinhardt et Smitz) Reinhardt,
1965) (tabl. VI, fig. 13)

Turma Aletes Ibrahim, 1933

Subturma Azonaletes (Luber) Potonié et Kremp, 1954

Infraturma Psilonapiti Erdtman, 1947

Rodzaj Spheripollenites (Couper) Jansonius, 1962

Spheripollenites sp.

Rodzaj Perinopollenites Couper, 1958

Perinopollenites elatoides Couper, 1958 (tabl. VI, fig. 12)
Perinopollenites sp.

Rodzaj Equisetosporites Daugherty, 1941

Equisetosporites sp.
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Infraturma Granulonapiti Cookson, 1947

Rodzaj Araucariacites Cookson ex Couper, 1953

Araucariacites sp.

Infraturma Subpilonapiti (Erdtmann) Vimal, 1952

Rodzaj Gibeosporites Leschik, 1959

Gibeosporites sp.

Infraturma Circumpollini (Pflug) Klaus et Potonié, 1966

Rodzaj Corollina (Maliavkina) Venkatachala et Goczán emend. Brugman, 1983

Corollina meyeriana (Klaus) Venkatachala et Góczán, 1964 (tabl. VI, fig. 17–19)
Corollina simplex (Danzé-Corsin et Laveine) Brugman, 1983 (tabl. VI, fig. 20)
Corollina torosa (Reissinger) Brugman, 1983
Corollina zwolinskai Lund, 1977 (tabl. VI, fig. 22)
Corollina sp.

Rodzaj Granuloperculatipollis Venkatachala et Góczán, 1964

Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et Góczán, 1964 (tabl. VI, fig. 23)
Granuloperculatipollis sp. (tabl. VI, fig. 26)

Rodzaj Duplicisporites (Leshik) Klaus, 1960

Duplicisporites granulatus (Leschik) Klaus, 1960 (tabl. VI, fig. 16)

Rodzaj Praecirculina Klaus, 1960

Praecirculina granifer (leschik) Klaus, 1960

Rodzaj Partitisporites Leschik, 1956

Partitisporites maljavkinae (Klaus) Van der Eem, 1983
Partitisporites tenebrosus (Scheuring) Van der Eem, 1983 (tabl. VI, fig. 21)
Partitisporites cf. tenebrosus (Scheuring) Van der Eem, 1983
Partitisporites sp.

Rodzaj Kugelina Scheuring, 1970

Kugelina meyeri Scheuring, 1970 (tabl. VI, fig. 24)

Rodzaj Rhaetipollis Schulz, 1967

Rhaetipollis germanicus Schulz, 1967 (tabl. VI, fig. 25)
Rhaetipollis sp.

Turma Plicates Naumova, 1937

Subturma Praecolpates Potonié et Kremp, 1954

Rodzaj Eucommiidites (Erdtmann) Couper, 1958

Eucommiidites microgranulatus Scheuring, 1970
Eucommiidites major Schulz, 1967
Eucommiidites troedsonii Erdtmann, 1948 (tabl. VI, fig. 27)
Eucommiidites sp.

Rodzaj Chasmatosporites Nilsson, 1958

Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958
Chasmatosporites rimatus Nilsson, 1958
Chasmatosporites sp.
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Subturma Moncolpates (Wodehouse) Iversen-Troels et Smith, 1950

Infraturma Inorti (Naumova) Potonié, 1958

Rodzaj Cycadopites (Wodehouse) Wilson et Webster, 1946

Cycadopites coxii Visscher, 1966 (tabl. VI, fig. 33)
Cycadopites follicularis Wilson et Webster, 1946
Cycadopites sp. (tabl. VI, fig. 31)

Rodzaj Gnetacaepolenites Jansonius, 1962

Gnetacaepollenites steevesi Jansonius, 1962

Rodzaj Monosulcites Cookson ex Couper, 1953

Monosulcites minimus Cookson, 1947 (tabl. VI, fig. 28)
Monosulcites perforatus Mädler, 1964 (tabl. VI, fig. 32)
Monosulcites punctatus Or³owska-Zwoliñska, 1966
Monosulcites sp.

Turma Jugates Potonié, 1960

Subturma Tetradites Cookson, 1947

Rodzaj Riccisporites Lundblad, 1954

Riccisporites tuberculatus Lundblad, 1954 (tabl. VI, fig. 30)
Riccisporites sp.

Infraturma Pollenites incertae sedis

Rodzaj Cerebropollenites Nilsson, 1958

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz, 1967 (tabl. VI, fig. 29)
Cerebropollenites thiergartii Schulz, 1967

MIKROFITOPLANKTON

Grupa incertae sedis Akritarcha zosta³a oddzielona od glonów zielonych prazynofitów przez Riegela (1993) i Tysona
(1995).

Grupa AKRITARCHA

Akritarchy s¹ polifiletyczn¹ grup¹, której systematyka opiera siê na charakterystyce morfologicznej. Do poni¿szej klasy-
fikacji wykorzystano nastêpuj¹ce prace: Jansonius (1962), Dovnie i in. (1963), Staplin i in. (1965).

Subgrupa Acanthomorphitae Dovnie, Evitt et Sarjeant, 1963

Rodzaj Baltisphaeridium (Eisenack) Dovnie, Evitt et Sarjeant, 1963

Baltisphaeridium cf. corallinum Eisenack, 1954
Baltisphaeridium debilispinum Wall et Downie, 1963 (tabl. VII, fig. 2)
Baltisphaeridium longispinosum (Eisenack) Eisenack, 1969 (tabl. VII, fig. 9)
Baltisphaeridium sp. (tabl. VII, fig. 1, 3)

Rodzaj Micrhystridium (Deflandre) Sarjeant, 1967

Micrhystridium aciculatum (Or³owska-Zwoliñska, 1979) comb. nov. (tabl. VII, fig. 5)
Micrhystridium deflandrei Valensi, 1953
Micrhystridium inconspicuum (Deflandre) Deflandre, 1937 (tabl. VII, fig. 6)
Micrhystridium recurvatum Valensi, 1953
Micrhystridium setasessitante Jansonius, 1962
Micrhystridium sp. (tabl. VII, fig. 4, 7)
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Subgrupa Polygonomorphitae Dovnie, Evitt et Sarjeant, 1963

Rodzaj Veryhachium (Deunff) Loebill et Tapman emend. Fombella, 1977

Veryhachium hyalodermum (Cookson) Schaarschmidt, 1963 (tabl. VII, fig. 10)
Veryhachium irregulare Jekhowsky, 1961
Veryhachium reductum (Deunff) Jekhowsky, 1961 (tabl. VII, fig. 11)
Veryhachium trispinosum Eisenack 1969 (tabl. VII, fig. 8)
Veryhachium sp.

GLONY WY¯SZE

PRAZYNOFITY

Grupa obejmuje prymitywne, jednokomórkowe glony o niepewnej pozycji systematycznej (Szweykowska, Szweykow-
ski, 1976). Niektóre z prazynofitów by³y w starszej literaturze zaliczane do akritarch (Riegel, 1993; Tyson, 1995).

Gromada CHLOROPHYTA

Klasa PRASINOPHYCEAE (prazynofity)

Rodzaj Leiosphaeridia (Eisenack) Dovnie, Evitt et Sarjeant, 1963

Leiosphaeridia sp. (tabl. VII, fig. 14)

Rodzaj Tasmanites Newton, 1875

Tasmanites sp. (tabl. VII, fig. 15)

Rodzaj Crassosphaera Cookson et Manum, 1960

Crassosphaera sp. (tabl. VII, fig. 16)

Rodzaj Dictyotidium Eisenack, 1957

Dictyotidium cf. dictyotum (Eisenack) Eisenack, 1957 (tabl. VII, fig. 12, 13)
Dictyotidium sp.

Gromada CHLOROPHYTA

Klasa CHLOROPHYCEAE

Rz¹d Chlorococcales (Zygnematales)

Grupa obejmuje zarówno jednokomórkowe, jak i kolonijne glony o zró¿nicowanych formach. Klasyfikacja grupy wg
prac: Prescott (1954), Jansonius (1962), Wille (1970), Ecke (1986), Brenner, Foster (1994) i Foster i in. (2010).

Rodzina Coelastraceae

Rodzaj Acinastrum Lagerheim, 1894 (al. Syndesmorion Ecke, 1986)

Actinastrum paulii (Ecke) Brenner et Foster, 1994 (tabl. VII, fig. 18)
Actinastrum sp.

Rodzaj Plesiodictyon Wille, 1970

Plesiodictyon sp.

Rodzaj Reduviasporonites (Wilson) Elsik, 1993

Reduviasporonites cf. catenulatus (Wilson) Elsik, 1993
Reduviasporonites sp.

GLONY INCERTE SEDIS

Rodzaj Wilsonastrum Jansonius, 1962

Wilsonastrum colonicum Jansonius, 1962
Glon typ A Fija³kowska, 1994 (tabl. VII, fig. 17)
?Glon (tabl. VII, fig. 19)
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GRZYBY

Klasa DEUTEROMYCETES (grzyby niedoskona³e)

Grupa sztuczna obejmuj¹ca ogólnie grzyby rozmna¿aj¹ce siê przez konidia (Szweykowska, Szweykowski, 1976). Spory
grzybów s¹ znajdowane w osadach ró¿nego wieku, ale nie maj¹ wiêkszego znaczenia stratygraficznego – s¹ wskaŸnikiem
œrodowiskowym. Przedstawiona klasyfikacja, oparta na morfologicznym zró¿nicowaniu spor, zosta³a opracowana przez Elsi-
ka (1993), uzupe³niona o prace Jansoniusa (1976) i Edigera (1981).

Infragrupa Saccardo Elsik, 1993

Grupa Amerosporae Elsik, 1993

Rodzaj Microsporonites (Jain) Elsik, 1993

aff. Microsporonites sp. (tabl. VII, fig. 21, 22)

Rodzaj Inapertisporites Van der Hammen, 1954

Inapertisporites sp.

Rodzaj Felixites Elsik, 1990 ex Jansonius et Hills, 1990

Felixites sp. (tabl. VII, fig. 24)

Grupa Phragnosporae Elsik, 1993

Rodzaj Brachysporites Lange et Smith, 1971

aff. Brachysporites sp.

Rodzaj Transeptaesporites Ediger, 1981

Transeptaesporites cf. irregularis Ediger, 1981 (tabl. VII, fig. 25)

Grupa Dictyosporae Elsik, 1993

Rodzaj „Rigidonites” Elsik, 1993

„Rigidonites” sp.

Rodzaj Polyadosporites (Van der Hammen) Elsik, 1993

Polyadosporites sp.

Grupa Staurosporae Elsik, 1993

Rodzaj Stelasporonites gen. nov.

Gatunek typowy. – Stelasporonites nidensis sp. nov.
Diagnoza rodzajowa. – Spora grzyba utworzona z szeœciu komórek. Komórka centralna jest najwiêksza, okr¹g³a, radial-

nie przylega do niej piêæ komórek mniejszych, okr¹g³ych lub wyd³u¿onych. Egzyna komórek jest cienka, przeœwituj¹ca,
g³adka. Nie zaobserwowano apertury.

Stelasporonites nidensis sp. nov. (tabl. VII, fig. 23)
Holotyp. – Preparat nr 2957, Muzeum Oddzia³u Œwiêtokrzyskiego PIG-PIB w Kielcach.
Locus typicus. – Otwór Potok Ma³y IG 1, g³êbokoœæ 1706,2 m.
Stratum typicum. – Górny wapieñ muszlowy.
Derivatio nominis – [lat.] stela – gwiazda, gwieŸdzista orientacja komórek w sporze; nidensis – od nazwy obszaru, na któ-

rym znaleziono okaz, niecka Nidy.
Opis. – Spora utworzona z szeœciu komórek. Komórka centralna jest najwiêksza, okr¹g³a. Na jej obrze¿eniu jest regular-

nie rozmieszczonych piêæ mniejszych, okr¹g³ych lub nieco wyd³u¿onych komórek. Egzyna zarówno komórki centralnej, jak
i komórek brze¿nych jest cienka (gruboœæ 1–2 mm), g³adka, przeœwituj¹ca. Na ¿adnej z komórek nie zaobserwowano apertury.
Œrednica ca³ej spory wynosi 20–25 mm, œrednica komórek bocznych 5–8 mm (5 okazów).

Wiek. – Górny wapieñ muszlowy.
Wystêpowanie. – Polska, niecka Nidy.
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