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MAPA ZAGOSPODAROWANIA WÓD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

THE MAP OF ECONOMIC USE OF THERAPEUTIC AND THERMAL WATERS IN POLAND

AGNIESZKA FELTER1, MARIUSZ SOCHA1, JAKUB SOKO£OWSKI1

Abstrakt. Wzrost zainteresowania ujmowaniem i gospodarczym wykorzystaniem wód podziemnych zaliczonych do kopalin sprawia, ¿e
coraz liczniejsze nowe inwestycje pojawiaj¹ siê zarówno na obszarach wczeœniej intensywnie zagospodarowanych (Terma Hotel Spa w Bu-
kowinie Tatrzañskiej, Terma Bania w Bia³ce Tatrzañskiej itp.), jak i w innych regionach kraju (Krasnobród, Go³dap, Inowroc³aw itp.). Du¿e
zró¿nicowanie przestrzenne oraz dynamika wzrostu liczby inwestycji, zdecydowa³y o przygotowaniu przez Pañstwowy Instytut Geologicz-
ny – Pañstwowy Instytut Badawczy cyfrowej mapy zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce. Ma ona charakter
informacyjny, s³u¿¹cy popularyzacji zagadnieñ zwi¹zanych z tymi wodami. Mapa stanowi kartograficzn¹ wizualizacjê informacji zgroma-
dzonych w bazie danych przestrzennych, dziêki czemu wydawca mo¿e j¹ aktualizowaæ i dostosowywaæ do wymagañ odbiorców.

S³owa kluczowe: wody lecznicze, wody termalne, solanki, zagospodarowanie, kartografia cyfrowa.

Abstract. Growing interest in the recognition and economic use of therapeutic and thermal waters makes appearance of a number of new
investments located on an already heavily developed areas, as well as other regions of the country. Large spatial variation and dynamics of
new projects’ emergence resulted in the preparation of the digital Map on Economic Use of Therapeutic and Thermal Waters in Poland by the
Polish Geological Institute – National Research Institute. Its drawing up was aimed at popularization of information on these kind of waters.
Due to preparing based on spatial data stored in the database it can be easily updated and adapted to the customers’ requirements.
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WSTÊP

W ostatnich latach w Polsce obserwuje siê wyraŸny
wzrost zainteresowania wodami leczniczymi, termalnymi
oraz solankami, zaliczanymi do kopalin. Do niedawna zago-
spodarowanie tych wód o wyj¹tkowych walorach, wyni-
kaj¹cych z ich sk³adu chemicznego lub w³aœciwoœci fizycz-
nych, ogranicza³o siê do tradycyjnego ich wykorzystania
w balneoterapii, rozlewnictwie, warzelnictwie oraz w doœæ
unikalnej produkcji ciek³ego dwutlenku wêgla. Od kilkunastu
lat zaczêto je z powodzeniem stosowaæ w innych dziedzinach

gospodarki – ciep³ownictwie, rekreacji oraz do produkcji para-
farmaceutyków i kosmetyków. Na obszarze kraju wody pod-
ziemne zaliczone do kopalin rozpoznano i ujêto w 110
z³o¿ach. Szczególnie liczne i intensywnie zagospodarowane
z³o¿a znajduj¹ siê na obszarze Karpat i Sudetów, a dok³adnie
w dolinie rzeki Poprad, na Podhalu i Ziemi K³odzkiej. Poja-
wienie siê nowych kierunków zagospodarowania sprawi³o,
¿e inwestycje zwi¹zane z ujmowaniem i wykorzystaniem
wód podziemnych zaliczonych do kopalin, szczególnie wód
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termalnych, s¹ sytuowane równie¿ w ni¿owej czêœci kraju,
w obrêbie predysponowanych do ujmowania tego rodzaju
wód, zbiorników dolnej kredy i jury.

Zró¿nicowanie przestrzenne wystêpowania, stopnia
oraz sposobu zagospodarowania wód leczniczych, termal-
nych i solanek (tab. 1) sprawia, ¿e najbardziej komunika-
tywn¹ i zarazem zrozumia³¹ form¹ prezentacji danych jest
obraz kartograficzny. Wspó³czesna forma kartografii – kar-
tografia cyfrowa polegaj¹ca na obrazowaniu informacji po-
chodz¹cych z baz danych przestrzennych, dysponuje rozbu-
dowanymi narzêdziami analitycznymi oraz ró¿norodnymi
technikami graficznymi do prezentacji danych.

Opracowania kartograficzne dotycz¹ce wód podziemnych
zaliczonych do kopalin s¹ wykonywane stosunkowo rzadko.
W latach 2006–2012 powsta³a seria atlasów zasobów geoter-
malnych Ni¿u Polskiego, Karpat Zachodnich oraz zapadliska
przedkarpackiego (Górecki red., 2006a, 2006b, 2011, 2012),
natomiast ostanie opracowanie tego rodzaju, dotycz¹ce wód
mineralnych, w tym leczniczych, opublikowano w 1996 r.
(Paczyñski, P³ochniewski, 1996). W czêœci kartograficznej
opracowania pt. „Wody mineralne i lecznicze Polski” przed-
stawiono lokalizacjê z³ó¿ wód leczniczych na tle regionaliza-
cji hydrogeologicznej, g³ównych typów chemicznych wód
oraz obszarów perspektywicznych do ich ujmowania.

PODSTAWOWE INFORMACJE O OPRACOWANIU

Z uwagi na du¿e zainteresowanie ze strony odbiorców
wymienionym opracowaniem (Paczyñski, P³ochniewski,
1996) oraz wyczerpanie jego nak³adu, w 2007 r. w Pañstwo-
wym Instytucie Geologicznym – Pañstwowym Instytucie
Badawczym (PIG-PIB) powsta³ projekt sporz¹dzenia cyfro-
wej mapy zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych
do kopalin (Skrzypczyk i in., 2007), prezentuj¹cej aspekty

dotycz¹ce gospodarczego wykorzystania tych wód na tle ak-
tualnego stanu ich rozpoznania.

Mapa zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych
do kopalin w Polsce w skali 1:800 000 (Felter i in., 2011),
zosta³a przygotowana w okresie od kwietnia 2010 r. do mar-
ca 2011 r., w ramach przedsiêwziêcia pt. „Prowadzenie Ban-
ku Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do Kopalin”,
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Tabela 1

Stan zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych do kopalin wg danych na 31.12.2011 r.

The state of the management of groundwaters considered as minerals (therapeutic and thermal waters) in Poland on 31.12.2011

Prowincja wód mineralnych
Platformy

prekambryjskiej
Platformy

mezozoicznej
Sudecka Karpacka Razem

Liczba z³ó¿

wody lecznicze, solanki 2 15 17 43 77

wody termalne 2 18 1 12 33

ogó³em 4 33 18 55 110

Zasoby eksploatacyjne [m3/h]

wody lecznicze, solanki 75,00 766,55 445,33 392,92 1679,80

wody termalne 64,70 1527,60 19,00 1284,00 2895,30

ogó³em 139,70 2294,15 464,33 1676,92 4575,10

Pobór [m3/r]

wody lecznicze, solanki 29956,00 228158,20 1111110,78 559826,28 1929051,26

wody termalne 0,00 1630576,00 0,00 4503210,00 6133786,00

ogó³em 29956,00 1858734,20 1111110,78 5063036,28 8062837,26

Stopieñ wykorzystania zasobów
eksploatacyjnych [%]

wody lecznicze, solanki 4,60 3,40 28,50 16,30 13,10

wody termalne 0,00 12,20 0,00 40,00 24,20

ogó³em 2,40 9,20 27,30 34,50 20,10

Liczba czynnych ujêæ 1 21 41 139 202

Zagospodarowanie wód

balneoterapia 2 11 11 17 41

ciep³ownie geotermalne 0 4 0 1 5

rozlewnie 0 2 9 16 27

baseny termalne 0 2 0 5 7

inne 0 1 1 7 9



realizowanego na zlecenie Ministra Œrodowiska i finansowane-
go ze œrodków Narodowego Funduszu Ochrony Œrodowiska
i Gospodarki Wodnej. Jej powstanie zosta³o poprzedzone wy-
konaniem map dla poszczególnych prowincji hydrogeologicz-
nych Polski – karpackiej, sudeckiej oraz platform prekambryj-
skiej i paleozoicznej. Mapa stanowi obraz stanu rozpoznania
i zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych do kopalin
oraz regionów najbardziej perspektywicznych z punktu widze-
nia gospodarczego i geologicznego do lokowania inwestycji ta-
kich jak ciep³ownie, baseny termalne, obiekty uzdrowiskowe

itp. (wed³ug stanu aktualnego na 30 marca 2011 r.). W opraco-
waniu uwzglêdniono równie¿ wody mineralne i swoiste (tzw.
wody potencjalnie lecznicze) niezaliczane stricte do kopalin,
m.in. ze wzglêdu na niedostateczne udokumentowanie. Ca³oœæ
opracowania sk³ada siê z czterech czêœci – bazy danych prze-
strzennych oraz obrazu kartograficznego uzupe³nionego objaœ-
nieniami tekstowymi i kartami informacyjnymi z³ó¿ wód
podziemnych zaliczonych do kopalin i wód potencjalnie lecz-
niczych, bêd¹cych zbiorem usystematyzowanych informacji
o z³o¿ach wód i ich u¿ytkowaniu.

CHARAKTERYSTYKA BAZY DANYCH (GIS)

Bazê danych przestrzennych Mapy zagospodarowania
wód podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce utwo-
rzono w formacie GeoMedia Access w Pañstwowym
Uk³adzie Wspó³rzêdnych Geograficznych (PUWG) 1992,
umo¿liwiaj¹cym prezentacjê warstw informacyjnych na ob-
szarze ca³ego kraju w jednej strefie odwzorowawczej. Geo-
metryczne klasy obiektów w bazie danych GIS opatrzono
zbiorami atrybutów (dane opisowe) w zakresie niezbêdnym
do przeprowadzenia z³o¿onych analiz oraz edycji informacji
opisowych na mapie.

Wysoka jakoœæ danych GIS jest jednym z najistotniej-
szych elementów przy sporz¹dzaniu cyfrowych obrazów
kartograficznych. W tym przypadku, pochodz¹ one w g³ów-
nej mierze z systemów informacji przestrzennej PIG-PIB –
Banku Danych Wód Podziemnych Zaliczonych do Kopalin,

Centralnego Banku Danych Geologicznych, GIS MHP
(Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000), systemu Gospo-
darka i Ochrona Bogactw Mineralnych MIDAS, a tak¿e
w formie przetworzonej, z dostêpnych opracowañ.

W bazie danych zgromadzono informacje przestrzenne
i atrybutowe o kilku tysi¹cach obiektów geometrycznych
(punktowych, liniowych oraz obszarowych). W ogólnym za-
rysie mo¿na je podzieliæ na zbiory tematyczne obejmuj¹ce:
wystêpowanie i charakterystykê hydrochemiczn¹ i hydrody-
namiczn¹ udokumentowanych ujêæ wód, ich zagospodarowa-
nie, regionalizacjê hydrogeologiczn¹, obszary perspektywicz-
ne pod wzglêdem wystêpowania i ujmowania wód, elementy
sprzyjaj¹ce ich wystêpowaniu i ujmowaniu oraz stanowi¹ce
zagro¿enie dla ich jakoœci i iloœci.

CHARAKTERYSTYKA TREŒCI MAPY

Do przygotowania mapy wykorzystano oprogramowanie
Geomedia Professional 6.1. Przy jego u¿yciu wykonano ana-
lizy przestrzenne i atrybutowe danych zgromadzonych w ba-
zie oraz ich agregacjê, niezbêdn¹ do otrzymania obrazu karto-
graficznego w skali przegl¹dowej.

Wersja kartograficzna opracowania ma charakter jedno-
planszowej mapy w skali 1:800 000. Z uwagi na skalê mapy,
dla obszarów intensywnego zagospodarowania z³ó¿ – doliny
Popradu, Podhala oraz Ziemi K³odzkiej – przygotowano po-
wiêkszenia w skalach 1:200 000 i 1:150 000. Dane prze-
strzenne wyedytowano na podk³adzie warstw referencyjnych
(granice administracyjne, miejscowoœci, sieæ drogowa, sieæ
hydrograficzna), pochodz¹cych z Bazy Danych Ogól-
nogeograficznych (BDO). Celem by³o zaprezentowanie mo¿-
liwie du¿ego zakresu informacji, przy zachowaniu czytelnoœci
graficznej i merytorycznej oraz uzupe³nienie ich w sposób od-
powiednio szczegó³owy i obszerny objaœnieniami tekstowy-
mi. Na mapie przedstawiono m.in. rozmieszczenie wybra-
nych otworów wiertniczych i Ÿróde³ ujmuj¹cych wody po-
tencjalnie lecznicze. Obiekty te oznaczone ró¿nymi znakami
kartograficznymi zosta³y dodatkowo podzielone wg podsta-
wowych typów chemicznych wód (chlorkowe, siarczanowe

oraz wodorowêglanowe), zró¿nicowane ze wzglêdu na cechy
swoiste (temperaturê na wyp³ywie, farmakodynamicznie
czynne sk³adniki gazowe – CO2, S+2, 222Rn oraz I–, F–, Fe2+,
H2SiO3) oraz opatrzone informacjami tekstowymi (wiek ujê-
tego poziomu wodonoœnego, liczba istniej¹cych ujêæ udo-
stêpniaj¹cych z³o¿e, wielkoœæ zasobów eksploatacyjnych
i stopieñ ich wykorzystania). Zagospodarowanym z³o¿om
i obiektom reprezentuj¹cym wody potencjalnie lecznicze
przypisano oznaczenia kartograficzne dotycz¹ce sposobu
zagospodarowania wód (do celów uzdrowiskowych/ bal-
neoterapii – k¹pieli, inhalacji, kuracji pitnych, oraz wyko-
rzystywane w innych celach – butelkowanie, wytwarzanie
produktów uzdrowiskowych, produkcja ciep³a, wytwarzanie
ciek³ego dwutlenku wêgla, rekreacja, zaopatrzenie w wodê
pitn¹). Wœród istotnych klas obiektów znajduj¹ siê równie¿
obszary perspektywiczne dla ujmowania wód potencjalnie
leczniczych o ró¿nych typach chemicznych oraz obszary
wystêpowania wód zmineralizowanych do g³êbokoœci 200 m,
a tak¿e regionalizacja hydrogeologiczna.

Objaœnienia tekstowe do mapy przygotowano na podstawie
opracowañ o charakterze naukowym i popularnym, zarówno
publikowanych jak i archiwalnych, z wykorzystaniem informa-
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Fig. 1. Fragment mapy zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce (Felter i in., 2011)

The part of the map of economic use of groundwaters considered as minerals (therapeutic and thermal waters) in Poland
(Felter et al., 2011)



cji pochodz¹cych od u¿ytkowników z³ó¿. Ujmuj¹ one w spo-
sób uporz¹dkowany zasadnicze zagadnienia – poczynaj¹c od
terminologii, poprzez charakterystykê warunków wystêpo-
wania wód, informacje o zasobach oraz sposobie i intensyw-
noœci ich wykorzystania, prowadzonych aktualnie pracach
zmierzaj¹cych do ujêcia lub wykorzystania wód, zagro¿e-
niach dla ich zasobów, na zagro¿eniach œrodowiska wyni-
kaj¹cych z u¿ytkowania wód koñcz¹c. Karty informacyjne

dotycz¹ce zagospodarowania wód podziemnych zaliczo-
nych do kopalin, które przygotowano dla wszystkich zobra-
zowanych na mapie z³ó¿ i wybranych obiektów ujmuj¹cych
wody potencjalnie lecznicze, s¹ zestawieniami tabelaryczny-
mi prezentuj¹cymi w sposób zestandaryzowany zasadnicze
informacje dotycz¹ce charakterystyki wód i ich zagospoda-
rowania (fig. 1).

PLANOWANY ROZWÓJ PRAC NAD MAP¥

Przygotowana mapa ma charakter informacyjny i populary-
zatorski. Pomimo przegl¹dowej skali, jest wiarygodnym
Ÿród³em wiedzy o aktualnym stanie rozpoznania oraz wykorzy-
stania wód podziemnych zaliczonych do kopalin, a tak¿e wód
mineralnych i swoistych (potencjalnie leczniczych), u¿ytecz-
nym dla organów administracji publicznej i samorz¹dowej oraz
dla szkó³ i uczelni. Ze wzglêdu na przygotowanie jej na podsta-
wie informacji pozyskanych w g³ównej mierze z prac nauko-
wych, stanowi rzetelny materia³ pocz¹tkowy do preselekcji
obszarów perspektywicznych do poszukiwania oraz eksploata-
cji wód leczniczych i termalnych a tak¿e do ocen w zakresie
mo¿liwoœci racjonalnej gospodarki tymi wodami.

Zamierzeniem autorów mapy by³o uzyskanie spójnego
i przejrzystego obrazu o zhierarchizowanej, modularnej
strukturze prezentowanych informacji oraz mo¿liwie czytel-
nej formie i treœci. Z tego wzglêdu zrezygnowano z szeregu
elementów sk³adaj¹cych siê na uzyskany obraz opracowañ
regionalnych oraz przedstawiono dane przestrzenne w for-
mie uproszczonej, dopuszczaj¹cej niewielkie zniekszta³ce-
nia geometryczne wprowadzane dla uczytelnienia obrazu.

Opracowanie po zaopiniowaniu przez Komisjê Doku-
mentacji Kartograficznych zosta³o przyjête przez Ministra
Œrodowiska i zarekomendowane do opublikowania. Publika-
cja zosta³a przewidziana w ramach zadañ pañstwowej s³u¿by
geologicznej na lata 2013–2015. Wczeœniej opracowanie zo-
stanie zaktualizowane oraz dostosowane do aktualnie obo-
wi¹zuj¹cych przepisów Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne i górnicze (DzU Nr 163, poz. 981), poniewa¿

w treœci odnosi siê do Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo
geologiczne i górnicze (DzU Nr 27, poz. 96). Cyfrowy cha-
rakter mapy z baz¹ danych GIS zapewnia ³atwoœæ aktualiza-
cji, mo¿liwoœci modyfikacji treœci i dostosowywania jej do
indywidualnych potrzeb.

Z uwagi na malej¹ce zapotrzebowanie na tradycyjne
mapy w wersji papierowej, opracowanie zostanie wydane
drukiem w ograniczonej liczbie egzemplarzy, natomiast jego
forma cyfrowa bêdzie dostêpna w sieci internet. Wersja do-
stêpna przez internet bêdzie aktualizowana w okreœlonych
cyklach, w zwi¹zku ze znaczn¹ dynamik¹ pojawiania siê no-
wych inwestycji zwi¹zanych z poszukiwaniem, rozpozna-
waniem, a nastêpnie u¿ytkowaniem wód zaliczonych do ko-
palin. Innym mo¿liwym rozwi¹zaniem jest sta³a aktualizacja
mapy, mo¿liwa do uzyskania poprzez po³¹czenie jej z baz¹
operacyjn¹ jak¹ jest Bank Danych Wód Podziemnych Zali-
czonych do Kopalin.

Kolejnym krokiem w rozwoju mapy staæ siê powinno udo-
stêpnienie odbiorcom mapy w formie wektorowej lub wrêcz
bazy danych przestrzennych, na podstawie której zosta³a zbu-
dowana. Ze wzglêdu na uwarunkowania formalno-prawne
(m.in. w³asnoœæ informacji geologicznej oraz poufnoœæ danych)
nie wszystkie istotne z punktu widzenia odbiorcy mapy infor-
macje atrybutowe, szczególnie dane Ÿród³owe, mog³yby zo-
staæ w ten sposób udostêpnione. Rozwi¹zaniem tego rodzaju
sytuacji mo¿e byæ w³aœciwe przetworzenie danych w syste-
mie GIS.

PODSUMOWANIE

Mapê zagospodarowania wód podziemnych zaliczonych
do kopalin w Polsce w skali 1:800 000 opracowano w Pañ-
stwowym Instytucie Geologicznym – Pañstwowym Instytu-
cie Badawczym (PIG-PIB) jako jedno z zadañ realizowa-
nych w ramach pracy pt. „Prowadzenie Banku Danych Wód
Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (solanki, wody lecz-
nicze i termalne)”, zamówionej przez Ministra Œrodowiska
i finansowanej przez Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowi-
ska i Gospodarki Wodnej. Stanowi ona podsumowanie wyn-
ików prac poprzednich trzech etapów, w trakcie których
opracowano mapy zagospodarowania wód podziemnych za-

liczonych do kopalin dla poszczególnych prowincji hydro-
geologicznych. Celem pracy by³o przygotowanie syntetycz-
nego opracowania kartograficznego prezentuj¹cego aktualne
informacje dotycz¹ce zasobów i wykorzystania solanek,
wód leczniczych i termalnych, zaliczonych do kopalin. Za-
mierzeniem autorów by³o przygotowanie opracowania,
które spe³niaj¹c warunki dotycz¹ce informacyjnego i popu-
laryzatorskiego charakteru, oraz pomimo przegl¹dowej skali,
by³oby wiarygodnym Ÿród³em wiedzy o aktualnym stanie roz-
poznania i wykorzystania wód zaliczonych do kopalin, a tak-
¿e wód mineralnych (potencjalnie leczniczych). Ponadto
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mapa mog³aby byæ u¿yteczna dla organów administracji pu-
blicznej i samorz¹dowej oraz dla szkó³ i uczelni. Opracowa-
nie to ma charakter informacyjny i powinno s³u¿yæ popula-

ryzacji zagadnieñ zwi¹zanych z wodami leczniczymi, ter-
malnymi i solankami. Cel ten zostanie osi¹gniêty po publi-
kacji mapy w internecie b¹dŸ drukiem.
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SUMMARY

The Map of Economic Use of Therapeutic and Thermal
Waters in Poland in 1:800 000 scale was prepared in 2011
Polish Geological Institute – National Research Institute the.
The map is a cartographic visualization of the state of reco-
gnition and management of groundwaters considered as mi-
nerals (therapeutic and thermal waters). The perspective are-
as was also drawn from economical and geological point of

view (data on 30.03.2011). Also mineral and specific waters
were taken into consideration. The whole project was divi-
ded into four parts – spatial database, map, text explanations
and information charts on the groundwater deposits. The
map will be published within the years 2013–2015 and also
will be available via the Internet.
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