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STREFA TEKTONICZNA KRAKOW-LUBLINIEC NA ODCINKU KRAKOWSKIM
W SWIETLE DANYCH UZYSKANYCH Z NOWYCH OTWOROW BADAWCZYCH
TROJANOWICE 2 | CIANOWICE 2

THE KRAKOW SECTOR OF THE KRAKOW-LUBLINIEC TECTONIC ZONE IN THE LIGHT OF DATA
OBTAINED FROM NEW BOREHOLES OF TROJANOWICE 2 AND CIANOWICE 2

RYSZARD HABRYN', ZBIGNIEW BULA!, JERZY NAWROCKI?

Abstrakt. W artykule przedstawiono wyniki badan dwoch petnordzeniowanych otworéw badawczych — Trojanowice 2 i Cianowice 2
o docelowych glebokosciach 600 m, wykonanych w 2007 roku na poétnoc od Krakowa w miejscowosciach Zielonki i Grgbynice. Gtoéwnym
celem tych wiercen byto sprawdzenie koncepcji dotyczacych rodzaju kontaktu bloku gornoslaskiego i matopolskiego na potnocnych peryfe-
riach Krakowa oraz wykartowanie na tym obszarze przebiegu strefy uskokowej Krakéw—Lubliniec, stanowiacej granicg migdzy
wymienionymi regionalnymi jednostkami tektonicznymi. Otworem Trojanowice 2 osiagnigto pod dewonem dolnym fragment profilu osa-
dow dolnokambryjskich (formacja z Borzgty (fim)), ktorych zasigg wystgpowania ogranicza si¢ wytacznie do potudniowo-wschodniej czgsci
bloku gornoslaskiego; natomiast w otworze Cianowice 2 nawiercono pod utworami jury silikoklastyki ediakaru o charakterze fliszowym oraz
podobnych cechach litologicznych i tektonicznych do rownowiekowych skat rozpoznanych w zachodniej i potudniowej czgsci bloku
matopolskiego. W zwiazku z powyzszym przyjgto, ze strefa uskokowa Krakéw—Lubliniec oddzielajaca blok gérnoslaski od matopolskiego
jest usytuowana migdzy wymienionymi otworami. Na podstawie danych z wiercenia Trojanowice 2 i innych, wykonanych w jego sasiedz-
twie, wykazano, ze Row Krzeszowicki uwidaczniajacy si¢ w strukturze utworéw kenozoicznych (miocenskich) i mezozoicznych w rejonie
Krakowa ma waryscyjskie zatozenia tektoniczne, a ograniczajace go uskoki zostaty reaktywowane w trakcie ruchoéw alpejskich. Rozpozna-
nie otworem Cianowice 2 i udokumentowanie stratygraficznie skat ediakarskich pozwolity przyporzadkowacé ten sam wiek podobnym litolo-
gicznie utworom nawierconym w sasiednich otworach: Jerzmanowice, Begbto i DB-4, zaliczanym dotychczas do sylurskiej formacji
z Mrzyglodu (fm). W pracy omoéwiono takze wyniki innych badan, ktore przeprowadzono w trakcie dokumentowania tych wiercen.

Stowa kluczowe: blok gornoslaski, blok matopolski, strefa tektoniczna Krakow—Lubliniec.

Abstract. The paper presents the results of two fully cored exploratory boreholes of Trojanowice 2 and Cianowice 2 that targeted a depth
of 600 m. They were drilled north of Krakow in 2007, in the villages of Grgbynice and Zielonki. The main objective of the boreholes was to
test the concepts on the nature of the contact zone between the Upper Silesian Block and the Matopolska Block in the northern outskirts
of Krakow, and to map the trend of the Krakéw—Lubliniec fault zone in this area. The zone is a boundary between the above-mentioned re-
gional tectonic units. The Trojanowice 2 borehole reached the Lower Devonian deposits and the underlying Lower Cambrian rocks (Borzgta
Formation (Fm.)) whose range is limited to the south-eastern part of the Upper Silesian Block. The Cianowice 2 borehole drilled (under the Ju-
rassic) Ediacaran flysch-like siliciclastics, lithologically and tectonically similar to the coeval rocks identified in the western and southern part
of'the Malopolska Block. Therefore, it has been assumed that the Krakow—Lubliniec fault zone, separating the Upper Silesian Block from the
Matopolska Block, is located between these boreholes. Based on data from the Trojanowice 2 borehole and other wells drilled in this area, it
has been proved that the Krzeszowice Graben, accentuated in the structure of the Cenozoic (Miocene) and Mesozoic succession in
the Krakow region, is of Variscan age and the bounding faults were reactivated during the Alpine movements. The Cianowice 2 borehole has
enabled the examination and stratigraphic documentation of the Ediacaran rocks and allowed assigning the same age to the lithologically si-
milar deposits in the adjacent Jerzmanowice, Bebto and DB-4 boreholes. Previously, these deposits were included in the Silurian Mrzygtod
Formation (Fm.). The paper also discusses the results of other studies that have been carried out during documenting of the boreholes.

Key words: Upper Silesian and Matopolska blocks, Krakow—Lubliniec fault zone.
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WSTEP

Obszar potudniowej Polski, obejmujacy tereny Gornego
Slaska i zachodniej Matopolski, charakteryzuje sie bardzo
skomplikowang budowa geologiczna. W jego zasiggu sa usy-
tuowane trzy jednostki tektoniczne: monoklina $lasko-kra-
kowska, zapadlisko przedkarpackie i Karpaty zewngtrzne,
uksztaltowane w okresie od triasu po miocen, w wyniku alpej-
skich proceséw sedymentacyjno-diastroficznych. W podtozu
tych jednostek i na ich przedpolu, licznymi wierceniami (po-
nad 7 tys. otworow wiertniczych) i czgsciowo robotami gor-
niczymi rozpoznano skaty paleozoiczne (od kambru po
perm) i prekambryjskie. Wiercenia, w ktorych je osiagnigto,
wykonano na przestrzeni ostatnich 100 lat, przy czym wigk-
szo$¢ z nich (ponad 90% z ogdlnej liczby wiercen) zrealizo-
wano w drugiej polowie XX wieku (lata 1960—1992).

Do horyzontow stratygraficznych najdokladniej rozpo-
znanych i zbadanych na omawianym obszarze naleza gérno-
karbonskie osady weglonosne tworzace Gornoslaskie Za-
glebie Weglowe (GZW). Na podstawie danych z ponad
5,5 tys. wiercen i robdt gorniczych prowadzonych na prze-
strzeni ostatnich 200 lat z duza szczegoétowoscia okreslono
litologig, stratygrafi¢, cechy strukturalne i ztozowe gorno-
karbonskich utworéow weglono$nych GZW. Wyniki badan
tych utworow przedstawiono w kilkuset pracach opubliko-
wanych w ostatnich 60 latach. Wér6d wazniejszych, obra-
zujacych aktualny stan rozpoznania ich budowy geologicz-
nej i cech ztozowych, nalezy wymieni¢ atlasy map geolo-
giczno-strukturalnych i ztozowych GZW opublikowanych
pod redakcja Kotasa (1983), Buly i Kotasa (1994) oraz
Jureczki i in. (2005). Niestety podloze gornokarbonskich utwo-
row weglonosnych GZW, reprezentowane przez klastyczne
i weglanowe skaly: dolnokarbonskie, dewonskie 1 kambryj-
skie (gtownie dolnokambryjskie) oraz utwory prekambru,
rozpoznano tylko w kilku otworach usytuowanych glownie
w potudniowej czgsci GZW. Jednostke tektoniczng zbudo-
wana ze skat prekambryjskich, rozpoznanych w podlozu
GZW 1 na potudnie od jego granicy (miedzy Cieszynem,
Bielskiem a Andrychowem), okre$lano poczatkowo jako:
kra cieszynska (Bukowy, 1964), masyw lub blok gérnoslaski
(Bukowy, 1972, 1984; Kotas, 1972, 1982). Po wiaczeniu do
tej jednostki tektonicznej skat prekambryjskich rozpozna-
nych na terenie Czech (migdzy Brnem a Cieszynem) zostata
ona okreslona jako Brunovistulicum (Dudek, 1980) lub masyw
Brunii-Gérnego Slaska (Kotas, 1985). Jednakze w wymienio-
nych pracach nie sprecyzowano w sposéb jednoznaczny
przebiegu i charakteru jej granic. Szersza charakterystyke tej
jednostki tektonicznej przyjeta za Dudkiem (1980) przedsta-
wili Buta i Zaba (2005). Dyskutujac pozycje tektoniczna
GZW na tle budowy prekambryjskiego i dolnopaleozoiczne-
go podtoza, cytowani wyzej autorzy okreslili zasadnicze ce-
chy budowy fundamentu prekambryjskiego Brunovistulicum
i wyrdzniajac w jego obrebie jednostki tektoniczne nizszego
rzedu — blok gornoslaski i blok Brna, wyznaczyli i zdefinio-
wali ich granice.

W drugiej potowie XX wieku prowadzono rowniez in-
tensywne prace wiertnicze w celu rozpoznania triasowych
z}6z cynku i olowiu na obszarze monokliny $§lasko-krakow-
skiej (obszar krakowsko-czestochowski) oraz poszukiwania
i rozpoznania mineralizacji polimetalicznej Mo-W-Cu wy-
stgpujacej w skatach paleozoicznych tworzacych podtoze
mezozoiczne na tym obszarze. W ramach tych prac wykona-
no okoto 4 tys. wiercen (Habryn, Markowiak, 1997), przy
czym w okolo 2,5 tys. z nich osiagni¢to pod mezozoikiem
réznej dtugoscei odeinki profili skat paleozoicznych i prekam-
bryjskich, od kilku do ponad 1500 metrow. Obszar wystg-
pujacych tu skat paleozoicznych i prekambryjskich okreslano
terminami ,,p6nocno-wschodnie obrzezenie Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego” (NE obrzezenie GZW) lub ,,region
krakowsko-lubliniecki” (m.in. Bukowy, 1964, 1972, 1984;
Ekiert, 1971). Nalezy zwréci¢ uwagge na fakt, ze w wigkszo-
$ci otworéw nawiercajacych skaty paleozoiczne i/lub pre-
kambryjskie ich pozycja stratygraficzna przez dlugi czas
byta niejasna, a w wielu przypadkach pozostaje nadal nie-
ustalona i dyskusyjna. Bezpos$rednia przyczyna tego stanu
rzeczy jest brak w skalach skamieniato$ci przewodnich
umozliwiajacych ich datowanie. W zwiazku z tym skalom
podmezozoicznym rozpoznanym tu w poszczegolnych
otworach czgsto przypisywano rdzna pozycje stratygra-
ficzna, kierujac si¢ wylacznie kryteriami litologicznymi
i/lub tektonicznymi (zob. Buta, 1994, 2000). Nastgpstwem
rozbiezno$ci w ocenie wieku skat paleozoicznych, a zwla-
szcza dolnopaleozoicznych i prekambryjskich wyste-
pujacych w podlozu mezozoicznym na obszarze krakow-
sko-lublinieckim byly rézne, kontrowersyjne interpretacje
ich budowy geologicznej i pozycji tektonicznej. Byly one
wlaczane m.in. do: krakowskiej gatezi waryscydéw (Buko-
wy, 1964, 1984), gérotworu kaledonskiego krakowidow
(Znosko, 1963; Ekiert, 1971; Haranczyk, 1982a, b), inter-
nidow kaledonskich (Znosko, 1983). Dopiero podjete w la-
tach 90. XX wieku badania litologiczno-sedymentologiczne
i stratygraficzne zachowanych probek skat i rdzeni po-
chodzacych z wiercen wykonanych w regionie krakow-
sko-lublinieckim oraz w sasiednich rejonach Goérnego
Slaska i zachodniej Matopolski (m.in. Nehring-Lefeld i in.,
1992; Buta, 1994; Jachowicz, 1994; Siewniak-Madej, 1994;
Buta, Jachowicz, 1996; Nehring-Lefeld, Szymanski, 1998;
Szymanski, Teller, 1998), doprowadzily do uporzadkowania
litostratygrafii i skorelowania profili osadow dolnopaleozo-
icznych (Buta, 2000). Réwnolegle z wymienionymi bada-
niami realizowano: badania tektoniczne (Zaba, 1994, 1995,
1996a, b, ¢, 1999), prace komputerowe w zakresie baz danych
z wiercen wykonanych na obszarze krakowsko-lublinieckim
(Habryn, Markowiak, 1997) oraz prace kartograficzne (Buta
iin., 1996, 2002) skorelowane z mapami grawimetrycznymi
(Krolikowski, Petecki, 1995) i magnetycznymi (Cies$la i in.,
1993). W konsekwencji wszystkie te prace stworzyty pod-
stawe do opracowania nowego, znacznie rdézniacego si¢ od
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poprzednio prezentowanych, modelu budowy geologiczne;j
paleozoiku i prekambru w regionie krakowsko-lublinieckim
(Buta i in. 2002). Na podstawie zebranego w trakcie realizacji
tych prac bogatego materiatu faktograficznego udokumento-
wano na tym obszarze obecno$¢ dwoch kontaktujacych ze
soba jednostek tektonicznych o odmiennej budowie i prze-
sztosci geologicznej, z ktorych kazda podczas obejmujacych
je procesow tektonicznych i sedymentacyjnych zachowy-
watla si¢ odrgbnie. Te dwie kontaktujace ze soba jednostki
tektoniczne to blok gornoslaski, bedacy czgscia terranu Bru-
novistulicum 1 blok matopolski (m.in. Buta, 1994, 2000;
Butaiin., 1997, 2002; Zaba, 1999; Buta, Zaba, 2005, 2008).
Jednostki te sa ograniczone wyraznymi nieciagto$ciami tek-
tonicznymi (ponadregionalnymi strefami uskokowymi).
Jedna z tych nieciagtosci jest wyznaczona w regionie kra-
kowsko-lublinieckim i zdefiniowana przez Bulg (1994,
2000), Bute i in. (1996, 1997) oraz Zabe (1995, 1996a—c,
1999) strefa tektoniczna (uskokowa) Krakow—Lubliniec. Ma
ona przebieg NW-SE, a jej szeroko$¢ dochodzi do okoto
0,5 km. Przecina ona i przemieszcza wszystkie serie skalne
prekambru i paleozoiku (po perm wiacznie) bloku gérno-
$laskiego wzglgdem bloku matopolskiego. Strefie tej towa-
rzyszy waryscyjski magmatyzm datowany na pédzny kar-
bon-wczesny perm (Nawrocki i in., 2005, 2008, 2010; Zelaz-
niewicz i in., 2008).

Przebieg strefy uskokowej Krakéw—Lubliniec z dos¢
duza doktadnoscia ustalono na odcinku mi¢dzy Lublincem
a Wolbromiem, na podstawie licznych wiercen i danych
geofizycznych (magnetycznych, grawimetrycznych) oraz
wykonanych przez Krolikowskiego i Peteckiego modelowan

grawimetrycznych dwuwymiarowych (Buta i in., 2004) i in-
terpretacji gtgbokich sondowan sejsmicznych wzdtuz profilu
CELO02 (Malinowski i in., 2005). Z mniejsza szczegdtowo-
$cig okreslono usytuowanie tej strefy uskokowej w okoli-
cach Krakowa, zwtaszcza ze wzgledu na niewielka ilos¢ wy-
konanych tu wiercen, przewaznie ptytkich do glebokosci
200-400 m i mala wiarygodno$¢ pozycji stratygraficznej
osiagnigtych w nich podmezozoicznych kompleksow skal-
nych. Niestety, probki rdzeni wiertniczych z tych otworéw
nie zostaly zachowane, co uniemozliwia ponowne przepro-
wadzenie badan. Odcinek krakowski strefy uskokowej
Krakow—Lubliniec dotychczas nie byt rozpoznawany przy
uzyciu sejsmiki refleksyjnej. Najblizsze profile sejsmiczne
wykonano na potudniowy-wschod od Niepotomic, w sasiedz-
twie potnocnej granicy fliszu karpackiego W tym tez rejonie
stref¢ uskokowa Krakéw—Lubliniec przecina profil refrak-
cyjny CELO1.

W ramach tematu ,,Zintegrowany program ptytkich wier-
cen badawczych dla rozwiazania istotnych probleméow budo-
wy geologicznej Polski", opracowano zatozenia do wiercen
w okolicach Krakowa ujete w ,,Problemie 10: Geologicz-
no-strukturalne rozpoznanie strefy roztamu Krakéw—Lubli-
niec na odcinku krakowskim”. Zaprojektowane i wykonane
w 2007 roku na potnocnych peryferiach Krakowa dwa
petnordzeniowane otwory badawcze Trojanowice 2 i Ciano-
wice 2, o docelowych glgbokosciach 600 m, umozliwity roz-
wiazanie szeregu zagadnien dotyczacych budowy geolo-
gicznej paleozoiku i prekambru w okolicach Krakowa,
w tym przede wszystkim pozwolity na uscislenie przebiegu
strefy uskokowej Krakow—Lubliniec.

CELE, ZALOZENIA GEOLOGICZNE I LOKALIZACJA OTWOROW WIERTNICZYCH
TROJANOWICE 2 I CIANOWICE 2

Celem prac badawczych obejmujacych wykonanie otwo-
réw wiertniczych Trojanowice 2 i Cianowice 2 byto przede
wszystkim:

— sprawdzenie wiarygodno$ci przedstawionego przez
Bute i in. (1997, 2002), Zabe (1999) i Bule (2000)
pogladu dotyczacego kontaktu bloku goérnoslaskiego
i matopolskiego na potnocnych peryferiach Krakowa
oraz wyznaczenie przebiegu strefy uskokowej Kra-
kéw—Lubliniec na tym obszarze;

— okreslenie budowy geologicznej poinocnego odcinka
zrgbu Rzeszotar usytuowanego na bloku gornoslaskim
i utworzonego z archaicznych skat krystalicznych, kto-
ry to element strukturalny, w my$l pogladow przedsta-
wionych przez Bulg (2000), kontynuuje si¢ od rejonu
Rzeszotar (otw. Rzeszotary 2; fig. 1) w kierunku na
poénoc od Krakowa po rejon Trojanowic (otw. Trojano-
wice 1; fig. 1), gdzie urywa sig¢ na strefie uskokowe;j
Krakéw—Lubliniec;

— doprecyzowanie wieku, genezy i obszaru(éw) zro-
dtowego(ych):

1) sylurskich utworow zlepiencowo-piaszczystych
formacji z Lapczycy (fm) (w ujgciu Buty, 2000),
zalegajacych w poludniowo-zachodniej czgsci
bloku matopolskiego pod utworami dewonu
(otw. Lapczyca 2, Wyciaze 11 4; fig. 1) lub jury
(otw. Batowice 2, Cianowice 1, Krasieniec,
Bebto, Jerzmanowice, Wola Kalinowska B-127;
fig. 1);

2) ediakarskich (wendyjskich) zlepiencéw polimik-
tycznych wystepujacych w poludniowo-wschod-
niej czesci bloku gornoslaskiego migdzy utworami
kambru kambru a krystalicznymi lub anchimeta-
morficznymi, réznowiekowymi skatami prekam-
bryjskimi (otw. Potrdjna IG 1, Wisniowa 6; fig. 1),
pod utworami kambru (otw. Wisniowa 3, Wis-
niowa IG 1; fig. 1) oraz pod utworami jury (otw.
Raciborsko 2, Raciechowice 1; fig. 1) (Slqczka,
1976; Kowalczewski, 1990; Buta, Jachowicz,
1996; Buta, 2000; Buta, Zaba, 2005; Buta, Ha-
bryn, 2008);



48 Ryszard Habryn i in.

[e] Rosja <
Wolbrom 1 ! Y

<

=
A Wolbrom Lobzow 1
‘& ©

e
[
]
=
@

Be74

[

Stomniki 2 Kazimiors
Stomniki 1G 1 O\ MRS
O Sb 4 A\ }

Kazimiel

@
&
S
S

o )
Imbramowice 1

oWidoma 1

[e]
Marszowice 1

O
Koniusza 1

1

O tuczyc

ce
\de' oTropiszé)w 1

C)Zlelt)na 1

ikluszowice 1

Niepotomice 3

(¢)

[e)
Puszcza 3

Puszcza 1O

¥
L/ -

s

_—

Bochnia
%

| Brzeznica 3|
[¢)

N

O,
nica

oTarnawa 1 4
Zegocina 1 o

Potréjna IG 1 0 10 km

¢ Trzebunia 2

o

A B linia przekroju geologicznego
e line of geological cross-section

uskoki
faults

strefa uskokowa Krakéw—Lubliniec
Krakéw-Lubliniec Fault Zone

raprot1  Otwory nawiercajace utwory paleozoiczne i/lub prekambryjskie
wells in which the Paleozoic and/or Precambrian rocks were encountered

dokumentowane otwory wiertnicze
[ )

documented boreholes

Fig. 1. Mapa geologiczna regionu krakowskiego — odkryta do karbonu
(wedlug Buly, Habryna, 2008; z uzupelnieniami Buly, Habryna, 2010)

Geological map of the Krakow region (without formations younger than the Carboniferous)
(after Buta, Habryn, 2008; slightly simplified and modified after Buta, Habryn, 2010)
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BLOK MALOPOLSKI
MALOPOLSKA BLOCK

OBJASNIENIA DO FIGURY 1
EXPLANATIONS TO FIGURES 1

! BLOK GORNOSLASKI
i UPPER SILESIAN BLOCK

Utwory goérnopaleozoiczne
Late Paleozoic deposits

1 R

Gornokarbonskie utwory weglonosne GZW
Upper Carboniferous coal-bearing deposits
of the Upper Silesian Coal Basin

krakowska seria piaskowcowa (westfal B-D)
Cracow Sandstone Series (Westphalian B-D)

seria mutowcowa (westfal A-B)
Mudstone Series (Westphalian A-B)

seria paraliczna (wyzszy namur A)
Paralic Series (Upper Namurian A)

il

karbonskie skaty klastyczne (kulm)
Carboniferous terrigenous rocks (Culm)

karbonskie skaty weglanowe
Carboniferous carbonate rocks

dewonskie skaty weglanowe
Devonian carbonate rocks

dolnodewonskie skaty klastyczne
Lower Devonian terrigenous rocks

Utwory dolnopaleozoiczne
Early Palaeozoic deposits

[ S
silurian
i kambr (terenew — oddziat 2) — formacja z Goczatkowic (fm)
; Cambrian (Terreneuvian — Series 2) — Goczatkowice Formation
i kambr (terenew) — formacja z Borzety (fm)
: Cambrian (Terreneuvian) — Borzeta Formation
Utwory prekambryjskie

Precambrian rocks

ediakarskie skaty anchimetamorficzne
Ediacaran anchimetamorphic rocks

ediakarskie zlepience polimiktyczne
Ediacaran polymictic conglomerates

- archaiczno-wczesnoproterozoiczne skaty krystaliczne

Archaean-Early Proterozoic crystalline rocks

Skaty magmowe na powierzchni paleozoiku
Igneous rocks on the top surface of the Paleozoic

porfiry, granitoidy
porphyres, granitoides

diabazy, melafiry
diabases, melaphyres

— ustalenie na podstawie modelowan geofizycznych
wglebnej geometrii strefy uskokowej Krakéw—Lubli-
niec na odcinku krakowskim;

— okreslenie ewentualnego oddziatywania strefy uskokowe;j
Krakéw-Lubliniec na rozwdj osadéw mezozoicznych
w rejonie Krakowa, w tym okreslenie jej wptywu na wa-
runki sedymentacji i ewolucji strukturalnej tych utwordw.

Pierwszy z zaprojektowanych otworow wiertniczych —
Trojanowice 2 — zlokalizowano w miejscowosci Zielonki,

po potudniowej stronie strefy uskokowej Krakéw—Lubliniec
na obszarze bloku gérnoslaskiego, na pétnocnym skraju sub-
poludnikowej struktury zrgbowej Rzeszotar (fig. 1). Usytuo-
wano go na linii taczacej wezesniej wykonane tu otwory
Trojanowice 1 i Dabie. Drugi z zaprojektowanych otwordéw
wiertniczych — Cianowice 2 — zlokalizowano w miejscowo-
sci Grebynice, po péinocnej stronie strefy uskokowej Kra-
kéw—Lubliniec w obszarze bloku matopolskiego (fig. 1).
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ZALOZONE I UZYSKANE PROFILE OTWOROW WIERTNICZYCH
TROJANOWICE 2 I CIANOWICE 2

Uwzgledniajac wyniki otwordw wiertniczych Trojanowi-
ce 1, Dabie, Rzeszotary 112, Dobczyce 114, Wisniowa IG 1,
Wisniowa 3 1 6 (fig. 1), przedstawione m.in. w pracach: Rut-
kowskiego (1930); Rozyckiego (1953); Bukowego (1960),
Znoski (1963), Burtan i in. (1974); Heflika i Koniora (1974)
oraz dane palinologiczne dotyczace pozycji stratygraficznej
skat podjurajskich z tych otworéw (Bula, Jachowicz, 1996),
zatozono nastgpujacy profil przypuszczalny otworu Troja-
nowice 2 (Bufa i in., 2005a):

Glebokos¢ [m] Stratygrafia i opis osadu

0,0-10,0  czwartorzed
gliny z fragmentami krzemieni i wapieni
10,0-30,0  trzeciorzed (miocen)
ifowce i mulowce piaszczyste
30,0-220,0 jura
wapienie skaliste 1 ptytowe
220,0-500,0 kambr dolny (terenew) — formacja
z Borzety (fim)
itowce 1 mulowce
500,0-600,0 prekambr
w tym:
500,0-550,0 zlepience roznoziarniste z wktadkami zwi-
rowcoOw piaszezystych i piaskowcow
500,0-550,0 zlepience roznoziarniste z wktadkami zwi-

rowcow piaszezystych i piaskowcow

Otwor Trojanowice 2 wykonano w okresie 18.02—04.07.
2006 r. do glgbokosci 602,0 m. Rzeczywisty profil litologicz-
no-stratygraficzny otworu ilustruje fig. 2 (Habryn i in., 2007a).

Zalozenia geologiczne dla otworu Cianowice 2 opraco-
wano na podstawie wynikow uzyskanych z otworow wiertni-
czych: Batowice 2, Cianowice 1, Bgblo, Jerzmanowice,
Wola Kalinowska B-127 (Cebulak, 1958; Roszek, Siedlecki,
1963; Bukowy, 1965; Bukowy, Slosarz, 1968; Bula, 2000).
Zatozono nastepujacy profil przypuszczalny tego otworu
(Buta i in., 2005b):

Glegbokos$¢ [m] Stratygrafia i opis osadu

0,0-10,0 czwartorzed
gliny i mutki
jura
10,0-220,0  wapienie skaliste w spagu z wktadkami

margli

220,0-500,0  sylur gérny — formacja z Lapczycy (fm)
zlepience i piaskowce rdéznoziarniste
z przewarstwieniami mulowcow
500,0-600,0  sylur—ludlow — formacja z Mrzygtodu (fm)

itowce i mutowce z wkladkami piaskowcow

Otwor wiertniczy Cianowice 2 wykonano w okresie
29.07-15.12. 2006 r. do planowanej glebokosci 600,0 m.
Jego rzeczywisty profil litologiczno-stratygraficzny ilustruje
figura 3 (Habryn i in., 2007b).

Roznice migdzy profilami zatozonymi a rzeczywistymi
dotycza przede wszystkim utwordw podmezozoicznych,
W niejszym zakresie rowniez utworéw jury oraz miocenu.
W otworze Trojanowice 2 stwierdzono wigksze od zaktada-
nych miazszo$ci utworoéw ilastych miocenu (fig. 2). W obu
otworach natrafiono tez na skaly klastyczne jury srodkowej
i ?dolnej o znacznej miazszosci: Trojanowice 2 — 40,2 m;
(fig. 2), Cianowice 2 — 28,7 m (fig. 3), lezace bezposrednio
na stropie utwordéw paleozoicznych lub prekambryjskich,
a pod pokrywa skat weglanowych jury gornej. W sasiednich
otworach: Dabie, Trojanowice 1 i Cianowice 1 miazszos$ci
odcinkéw profili, zaliczanych do jury $rodkowej, wynosza
odpowiednio: 0,8; 4,6 1 5,0 m.

W trakcie wiercenia otworu Trojanowice 2 do planowa-
nej glebokosci 600,0 m nie osiagnigto skat prekambryjskich,
a jedynie skaty dolnokambryjskie. Nie przewidziano obec-
nosci dewonskich skat weglanowych i klastycznych. Nato-
miast w otworze Cianowice 2 bezposrednio pod jura nawier-
cono skaty prekambryjskie (ediakar), a nie jak planowano
utwory sylurskie.

Uwidaczniajace si¢ roznice migdzy przypuszczalnymi
a rzeczywistymi profilami skal podmezozoicznych w oma-
wianych otworach nalezy wiazaé przede wszystkim ze
znacznie bardziej skomplikowang tektonika dysjunktywna
i zachodzacymi z duzo wigksza intensywnoscia niz zaktada-
no wczesniej procesami denudacyjnymi, prowadzacymi do
uksztaltowania budowy geologicznej podmezozoicznego
podioza regionu krakowskiego. Obecny stan rozpoznania
wiertniczego paleozoicznego i prekambryjskiego podioza
W tym rejonie jest jednak niewystarczajacy do rozwiazania
czes$ei zagadnien sprecyzowanych powyzej w celach jakie
przyswiecaly realizacji wiercen Trojanowice 2 i Cianowice 2.

7

Fig. 2. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wiertniczego
Trojanowice 2

Lithostratigraphic profile of Trojanowice 2 borehole



Strefa tektoniczna Krakéw—Lubliniec na odcinku krakowskim w $wietle danych uzyskanych z nowych otworéw badawczych...

51

Stratygrafia | o |3  [Poziomy wod
3 S 2 podziemnych| 2|
% T . ls ..:_ _z £ |v nawiercony| _g % = Opis litologiczny warstw
S |o|S|8|8| 5|8 |vustabilizo- [T S |8~
0o |&6|d|8|=||S wany 2|0
14,0
10 10,3
0 b.d.
e] S : 4,0| glina z okruchami wapieni i krzemieni
—~101 ¢ _A__
201X g .
Olc|c|g)| o€ -
-30 8 g 8| c oc itowce szarozielone z okruchami wapieni i krzemieni, lokalnie zapiaszczone
5 — o
—404= 8 Slg E—
w|c|E|2] ec —
=501 .
_an4d £ 6c 60,7
60 15 P ) . ) ) . ) -
EE R 69.5 itowce szarozielone, lokalnie zapiaszczone, ze skorupami matzy, w spagu z okruchami wapieni
-70 — D‘ ec = 718 margle jasnobrgzowe
®[©| S 80,0 :
—80- olc| sl ® >
NS E
901 |E[5%] T o . R A
T wapienie skaliste, mikrytowo-sparytowe, bezowe, lokalnie wapienie margliste,
—100 8 T z licznymi stylolitami, widoczne makroszczatki organiczne
~110 ® I |
~120+ xS 1 i
~1301 oo Lo 1216
—~1404 Y =15
N * r wapienie kredowate, mikrytowe i mikrytowo-sparytowe, jasnobezowe,
—150 @ I I miejscami z duza iloscia krzemieni, licznie wystepuja szczatki gabek
—160 olo
1 S
170\ g 3| oo
-18010| |2|°| © = 179,5
N
-19010 | £ o I I
N [-= o T
—200 T
_210 = © T wapienie skaliste, mikrytowo-sparytowe i sparytowe, jasnobezowe, z licznymi
T stylolitami, z duzym nagromadzeniem makroszczatkow gabek
—220 s I [
—230 6o T
—2404 6w T L
—250 < I %g?,g brek_cja_ szcze_linoyva
| 5570| Wapienie skaliste jw.
—260+ 6o '.J =0 "~ | wapienie mikrytowo-sparytowe, jasnobezowe, utawicone, z licznymi krzemieniami i ggbkami
—270+ . ag 5 v 272,6 = L %Zgg wapienie margliste pstre, z bardzo licznymi ggbkami
—280+ © g 10 piaskowce kwarcowe o spoiwie weglanowym, jasnobrazowozoétte i szare, drobno- i $rednioziarniste,
g % stabozwigzte, impregnowane pirytem, lokalnie z wktadkami piaskowca gruboziarnistego
—290 x|x 10
3004 '8 3 10 piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastym, szare
- % | S 10 mutowce szare, z uweglonym detrytusem roslinnym
-310 8 20-25 itowce pstre, lokalnie z domieszka frakcji mutowcowej
—3204 3260 dolomity szare, w stropie zabarwione zwigzkami Fe, spekane, z drobnymi zytkami weglanowymi
~330 * dolomity wapniste, ciemnoszare, spekane, skawernowane, rdzen czesciowo w okruchach
20
3404 20 dolomity ciemnoszare, z zytkami weglanowymi, spekane, spekania i pory wypetnione czerwong
15,20 substancja ilasta, lokalnie kataklazyty
—3504 7
20
_360- %g ’l e gggi zyta kalcytowa, kawernista z przerostami czerwonego itu
i 15-20 7
370 10-25 L
—3801 15 ", £ dolomity ciemnoszare, z zytkami weglanowymi, nieco bitumiczne, spekane, odcinkowo rdzen
2904 15220 7 w okruchach
15-25 7 ",
—400 - 15-25 7
—410+ g 102—020 lf 416.2 , . i o ’ A )
420+ % %8 —,175 melanz tektoniczny, zbudowany gt. z okruchéw dolomitéw spojonych czerwonymi itami i marglami
|8 20 7 dolomity ciemnoszare, miejscami czarne, odcinkami laminowane, nieco bitumiczne, spekane,
—430 (g) N 15-20 f/ kawerniste, z brekcjami tektonicznymi
15 T o . . - ] I :
—4404X % 151—525 —— iigé seria itowcowo-dolomityczna; czarne itowce wapniste przewarstwione dolomitami bezowymi
10 15-25 k. '
—450 N 15-20 dolomity ciemnopopielate, odcinkami laminowane, z wktadkami itowcéw, lokalnie z drobnymi
46040 15-20 zytkami weglanowymi, spekane, kawerniste, miejscami rdzen w okruchach
L 25
_a704 2 15-20
E 202,030 itowce margliste i dolomity margliste pstre, stabo zwigezte, prawdopodobnie jest to materiat
—480+ 25 wypetniajacy jaskinie lub szczeline tektoniczna, rdzen w okruchach
30-40
—490 25-30 dolomity margliste czarne, impregnowane pirytem, nieregularnie spekane, lokalnie brekcje,
-500 8| o5 odcinkami rdzen w okruchach
-510 a| 25 piaskowce o spoiwie dolomitycznym, jasnoszare
30-40 dolomity czarne, impregnowane pirytem
-520+ & | 40 mutowce przewarstwione piaskowcami i iftowcami, szare, ze skupieniami pirytu
530 ® i skamieniato$ciami $ladowymi, odcinkami rdzer w okruchach
é’ brak rdzenia
—540+ ° ® | 40 piaskowce kwarcowe szare, roznoziarniste
© ® |25-40 mutowce ciemnoszare, przewarstwione piaskowcami, z licznymi skamieniatosciami sladowymi
-550 40 seria piaskowcowo-mutowcowa, szara
_560 @ [25-30 mutowce przewarstwione itowcami, czerwonobrazowe i szarozielone, warstwowane, spekane,
o 2%035 lokalnie brekcje
—570 _‘5 = 35 itowce laminowane mutowcami, szarozielone, z soczewkami piaskowcéw drobnoziarnistych
_580- IS “C" o gg:gg o spoiwie weglanowym, spekane, lokalnie kakiryty
@© g o 203—025 brekcje, kataklazyty, kakiryty, rdzen w okruchach
—5901 ~ |2 o 30 mutowce laminowane itowcami, ciemnoszare, z przewarstwieniami piaskowcow
—600 o |25-30 = 46020 drobnoziarnistych o spoiwie weglanowym

otwornice
foraminifers

gabki
sponges
gtowonogi
cephalopods

nanoplankton
nannoplankton

szczatki roslin
remains of plants
miospory
miospores

akritarchy
acritarchs

krzemienie
flints

okruchy skalne
rock fragments



52 Ryszard Habryn i in.
N 2 Poziomy wod
9 Stratygrafia g % |podziemnych E. 9
% z e & g = |v nawiercony| .§ % = Opis litologiczny warstw
2 | o|8|g|8| 5|8 [|vustabiizo- |TE |8
0] o|S|ol=z| D wany a3 |o
104
0 e 32| 53 glinka lessowa i less lekko piaszczysty, ciemnozétty z okruchami krzemieni w spagu
104 i 8 T 105 margle i itowce margliste szarozielone
6 g 215 e 17’8 wapienie margliste szarokremowe z krzemieniami
—20+ ~ e ye :'a. 2 ’~ | wapienie mikrytowe szare, lokalnie margliste, z klastami wapieni skalistych
-301 % 6o é ggg wapienie mikrytowe jasnoszare, z krzemieniami
—404 § 3} :II ] 402 | Wapienie mikrytowe szare, lokalnie porowate, z klastami wapieni skalistych
-501 e T | wapienie skaliste szarobezowe, silnie porowate
1 T
-60 ) K ggg wapienie mikrytowo-sparytowe, szare, z klastami wapieni skalistych, w spagu wapienie skaliste
-70+ 63 = ’
_80+ e I wapienie mikrytowe, jasnokremowe, utawicone, z duzym udziatem bioklastow (gabki, jezowce,
amonity), z pojedynczymi ciemnoszarymi krzemieniami
90 o
—100 9@ wapienie jw., ale bardzo silnie pokruszone, w stropie zbrekcjowane, wielko$¢ okruchow zwykle
-1104 olo o nie przekracza kilku centymetréw, pojedyncze amonity
j=8 K=
1204 % S “_@ g% wapienie jasnoszare z licznymi krzemieniami, z duzym nagromadzeniem gabek
130N @ |7 e
o|5 °
-1401N 2 S Lo . . . . s h
1] 6o wapienie jasnoszare i kremowe, utawicone, nieco porowate, z ciemnoszarymi i czarnymi
1501 > krzemieniami wielko$ci do kilku cm, lokalnie duze nagromadzenia gabek, rdzen w okruchach
~160 ) i kilkunastocentymetrowych caliznach
—1704 82 i ]
— B o |
180 2] i 183,4
- o
-190 oo wapienie jw., ale skata bardziej zwiezta, rdzen lity, w kilkudziesigciocentymetrowych caliznach
—200
@
—210 z| |¢ , e
olT g wapienie jasnoszare, utawicone, masywne o wyraznie mniejszej, zanikajacej w kierunku
-220+ 3 5 6 spagu porowatosci
—230- @ |2 e Zlepierice drobnoziarniste i piaskowce, o spoiwie weglanowym, z duzym udziatem szczatkéw
o8 organicznych,
—240+ L | piaskowce organodetrytyczne szare o spoiwie weglanowo-ilastym, z detrytusem muszlowym
—250 ‘; @ mutowce laminowane itowcami i piaskowcami
= piaskowce drobnoziarniste jasnoszare
—2604 S 8 itowce, mutowce z uweglonym detrytusem roslinnym
_2704 o 45 Zlepience grubookruchowe z wktadka wegla
45
o
~2801 o 45 itowce czerwonobrazowe silnie spekane, odcinkami pokryte gesta siatka spekan typu kakirytu,
—290 45 dominuja spekania pod katem okoto 45°, stabo zachowane warstwowanie pod katem od 20°
8 — — do 45°, skata dos¢ migkka — tatwo mozna zrobi¢ ryse metalowym przedmiotem, lokalnie
—300+ o 45 ] obserwuje sie soczewkowe skupienia substancji weglanowej, $lady pirytu, chalkopirytu
—310 ° 20-25 = i galeny na powierzchniach spekan
—3204 45 o]
Ol 4 — =]
—330 o| 25 =
—340 ol 3 E— 13430
3501 3
o 30 itowce brazowe i czerwonobrazowe, z szarozielonymi strefami odbarwien o szerokosci do 2 cm
—360 1 * (HCI++), regularnie spekane pod katem okoto 20°, rzadziej 40°, stabo zaznaczona laminacja
_370 O | 39 pod katem 20-40°
35
4 25 ="
380 O |29 382.3| N . _ o _
_3901 15-20 =] itowce brazowe jw., ale intensywniej spekane, lokalnie druzgot, z cienkimi wktadkami
] 30 === szarozielonych piaskowcéw (HCI++), spekania pod katem okoto 10°, w spagu 40°,
—4004 20-40 E— $lady mineralizacji chalkopirytowej
8 406,0
—410 x o 252_535 1 itowce bragzowe zwigzte, odcinkami z szarozielonymi laminami ilastymi i konkrecjami
4201 M 35 [ageti] weglanowymi (HCI*+), na odcinkach 410,4-411,0 i 416,7—417,7 m kataklazyty spojone
S o 40 = substancjq ilasto-weglanowa,
=| @
4301 | 20-30 e
_440 X % o | 40 iggg piaskowiec drobnoziarnisty o spoiwie weglanowym
% [0} © 22_540 i " itowce brazowe przechodzace w szarozielone, smugi nachylone pod katem 40°, z pojedynczymi
—4501 7 S soczewkami szarozielonych piaskowcow wapnistych
Q bo—
—460 o |22 ——461,0| ifowce szarobrazowe w zielone smugi i plamy, bardzo silnie spekane, lokalnie druzgot, $lady
—470 202025 E—14710 chalkopirytu na powierzchniach spekan
—480 o |20-25 e itowce brazowe i szarobrazowe, partiami w szarozielone smugi i plamy, odbarwieniom czesto
—490 30-35 o towarzysza soczewkowate skupienia weglanéw, interwat relatywnie stabo spekany
20 I
~500 o Sei]
5104 302‘535 [ 506.7| jtowce jw., silnie spekane, w stropie i spagu druzgot, obserwuje si¢ pojedyncze zyitki kalcytowe
© S| i soczewkowate skupienia weglanow
5207 2025 522,4|. ' . - .
_5301 o 2 o ] itowce szarozielone w brazowe smugi i plamy, z konkrecjami weglanowymi jw., stosunkowo
20-25 || stabo spekane, obserwuije sig pojedyncze zylty weglanowe z chlorytem, ze $ladowa
—540 mineralizacja chalkopirytow:
o |20:25 E— {55 ja pirytowa
—5501 20 =9
560 1 © 20 i) itowce brazowe w czesci spagowej w szarozielone plamy i smugi od domieszki weglanéw,
- 20 F—_ zgodne z warstwowaniem smugi nachylon d katem 10-15°, w stropie 15 cm brekcj
20-30 9 i¢} ylone pod kate , w stropie 15 cm brekcja
=570 o | 20 == tektoniczna
—5801 20 ]
20-25 F——586,3
—5901 ° 152_020 — — itowce brazowe jw., bardzo silnie spekane, miejscami rdzert w okruchach
600 Dl R F=—1600,0

Fig. 3. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wiertniczego Cianowice 2

Lithostratigraphic profile of Cianowice 2 borehole
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BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC KRAKOWA W SWIETLE WYNIKOW BADAN
OTWOROW WIERTNICZYCH TROJANOWICE 2 I CIANOWICE 2

Wyniki badan otwordéw wiertniczych Trojanowice 2 i Cia-
nowice 2 potwierdzity poglad, w mysl ktoérego, na pdtnoc-
nych peryferiach Krakowa bloki gornoslaski i matopolski
kontaktuja si¢ ze soba wzdluz uskoku Krakéw—Lubliniec
(Butaiin., 1997; Zaba, 1999; Buta, 2000; Buta, Zaba, 2005).
Pozwolity takze zweryfikowa¢ model budowy geologicznej
paleozoiku i prekambru obszaru krakowskiego (fig. 1), kto-
rego kartograficzny obraz uwzgledniajacy wyniki przedmio-
towych wiercen, po raz pierwszy przedstawiono w ,,Atlasie
geologiczno-strukturalnym paleozoicznego podtoza Karpat
zewngtrznych i zapadliska przedkarpackiego” (Buta, Ha-
bryn, 2008) i szeroko opisano w pracy Buty i Habryna (2010).

Dowodem na to, ze otwor Trojanowice 2 (fig. 2, 4) zlo-
kalizowano w krawedziowej czgsci bloku goérnoslaskiego
w obrgbie zrgbu Rzeszotar (fig. 1), jest obecnos$é w jego pro-
filu udokumentowanych stratygraficznie (Jachowicz-Zda-
nowska, 2014) ilasto-mutowcowych utworow kambru dol-
nego formacji z Borzgty (fm), charakterystycznych dla
poludniowo-wschodniej czgsci bloku goérnoslaskiego (Buta,
2000; Buta, Habryn, 2010). Budowa geologiczna okazata si¢
jednak o wiele bardziej skomplikowana, niz zakladano
w projekcie. Otworem tym natrafiono na dotychczas nieznany
w tym rejonie 200-metrowy kompleks dolomitéw zaliczo-
nych przez Toma$ do dewonu $rodkowego (Habryn i in.,
2007a) 1 podscielajacy go blisko 40-metrowy kompleks kla-
stycznych utworéw dewonu dolnego (Filipiak, 2014). Swiad-
czy to o tym, ze zrab Rzeszotar z archaiczno-wczesnoprotero-
zoicznym trzonem krystalicznym i dolnokambryjska pokrywa
osadowg przykrywaly osady dewonu dolnego i srodkowego,
ktére nastgpnie w czesci centralnej i potudniowej tego ele-
mentu strukturalnego zostaly $cigte erozyjnie. Zachowaty
si¢ jedynie w czgsci potnocnej, w strukturze o typie rowu
tektonicznego (fig. 4). Udokumentowany stratygraficznie
profil osadow kambru dolnego z otworu Trojanowice 2 poz-
wala przypuszczaé, ze archaiczno-wczesnoproterozoicze
skaly poélnocnej czgsci zrgbu Rzeszotar, mozna osiagnac
w tym rejonie 1000-metrowym otworem wiertniczym.

Wyniki badan otworu Cianowice 2 potwierdzity prawi-
dlowa, zgodna z projektem, lokalizacje otworu w krawe-
dziowej czesci bloku malopolskiego. Nawiercono dajace si¢
datowa¢ metodami palinologicznymi (Jachowicz-Zdanow-
ska, 2014) utwory prekambru — ediakaru, najstarsze rozpo-
znane dotychczas skaty bloku matopolskiego, tworzace jego
fundament. Reprezentuja je gtdéwnie utwory ilaste z niewiel-
kim udziatem mutowcow i piaskowcow, czerwonobrazowe
i szarozielone, o charakterze fliszowym, stabo metamorficz-
nie przeobrazone (anchimetamorficzne), silnie tektonicznie
zdeformowane. Sa to skaty o podobnym charakterze litotek-
tonicznym do réwnowiekowych skat rozpoznanych w za-
chodniej i potudniowej czg$ci bloku matopolskiego, w kilku-
set otworach pod réznowiekowymi skatami od ordowiku po
miocen (Jachowicz i in., 2002; Buta, Habryn, 2008; Zelaz-
niewicz i in., 2009; Jachowicz-Zdanowska, 2010, 2011).

Otworem tym nie stwierdzono spodziewanego w projekcie
kompleksu zlepiencéw i piaskowcow gruboziarnistych forma-
cji z Lapezycey (fim), zaliczanych do syluru goérnego i rozpozna-
nych w sasiednich otworach, m.in.: Lapczyca 2, Batowice 2,
Cianowice 1. Bezposrednio pod utworami klastycznymi jury
dolnej, otworem Cianowice 2 nawiercono 347 metrowy kom-
pleks skatl ediakarskich, a zatem osiagnigto podtoze prekam-
bryjskie bloku matopolskiego bez paleozoicznej pokrywy.
Nalezy przypuszczad, ze wystgpujace nieco bardziej na wschod
i polnoc utwory gornosylurskie formacji z Lapczycy (fm)
(Buta, Habryn, 2008, 2010) zostaly w sasiedztwie otworu
Cianowice 2 $cigte erozyjnie. W $§wietle wynikow tego wier-
cenia osadom ilastym z otworéw: Jerzmanowice, Bgbto
i DB-4 (fig. 1) zaliczanym dotychczas do sylurskiej formacji
z Mrzygtodu (fm) (Buta, 2000), nalezy przyporzadkowac
wiek ediakarski (Buta, Habryn, 2010).

W nawiazaniu do powyzszego nalezy przyjac, ze strefa
uskokowa Krakow—Lubliniec, oddzielajaca blok gornoslaski
od matopolskiego, w rejonie Krakowa jest usytuowana mig-
dzy otworami Trojanowice 1 i Trojanowice 2, w ktorych
stwierdzono podobne litologicznie utwory kambru dolnego
charakterystyczne dla bloku gorno$laskiego, a otworami
Cianowice 2 oraz Bgbto i Jerzmanowice nawiercajacymi
prekambryjskie (ediakarskie) skaty klastyczne typowe dla
bloku matopolskiego (fig. 1-4).

Przeprowadzone badania biostratygraficzne utworow
jury przyniosly réwniez nowe fakty, zwlaszcza dotyczace
paleogeografii potudniowego zasiggu wystgpowania utworow
ladowych jury dolnej. Rozpoznany wierceniem Cianowice 2
bezposrednio nad utworami ediakaru, a pod piaszczysto-we-
glanowymi utworami morskimi keloweju, 20-metrowy kom-
pleks szarych i szarozielonych zlepiencow, piaskowcow
i mutowcow z podrzednymi wktadkami syderytow i wegli
moze reprezentowac: jur¢ §rodkowa — baton (Matyja,
Ziotkowski, 2014), jure dolna (by¢ moze srodkowa albo
zardwno dolna, jak i $rodkowa; Pienkowski, 2014), badz
miesci¢ si¢ w przedziale od jury dolnej — pliensbachu do jury
srodkowej — batonu, co sugeruje Ziaja (Habryn i in., 2007b).
Z pewnoscia do jury Srodkowej — keloweju mozna zaliczy¢
wystepujace powyzej morskie utwory klastyczne, piaskowce
wapniste z detrytusem muszlowym (Olszewska, 2014, Ma-
tyja, Ziotkowski, 2014). Podobne utwory keloweju rozpoz-
nano otworem Trojanowice 2.

Uzyskane dane biostratygraficzne na podstawie oznaczen
makro- (Matyja, Zidtkowski, 2014) i mikroskamieniato$ci
(Olszewska, 2014) z utworéow weglanowych jury gornej do-
brze przystaja do danych z obszarow przylegtych. Jednoczes-
nie wskazuja na zréznicowane $rodowiska sedymentac;ji.
Wedtug Matyi i Zidtkowskiego (2014) goérnojurajski profil
wiercenia Trojanowice 2 nawiazuje wyksztalceniem fa-
cjalnym do zespohu biohermalnego Ojcowa, a profil wiercenia
Cianowice 2 wykazuje podobne nastepstwo utworow jak w ba-
senie Korzkwi, wyr6znionym przez Zidtkowskiego (2007).
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Erozyjny strop utworéw weglanowych jury gérnej z ptato-
wo zachowanymi utworami kredy goérnej o niewielkiej
miazszosci, rozpoznany otworem Trojanowice 2, przykrywaja
utwory miocenskie, ktore wypelniaja Row Krzeszowicki.
W spagu sa to wezesnobadenskie itowce warstw skawinskich,
wyzej ity spiralisowe formacji z Machowa zaliczane do poz-
nego badenu (Olszewska, 2014; Garecka, 2014).

Wyniki badan otworu wiertniczego Trojanowice 2 umoz-
liwiaja takze zweryfikowanie genezy i wieku Rowu Krzeszo-
wickiego — wyrdznianego w strukturze utwordw kenozoicz-
nych (miocenskich) i mezozoicznych regionu krakowskiego.
Otwor Trojanowice 2 jest usytuowany na przedhuzeniu tej
subrownoleznikowej struktury w kierunku na wschod od
Krzeszowic (fig. 1). Pod utworami miocenskimi i mezozoicz-
nymi nawiercono w nim fragment profilu utworéw dewon-
skich, pod ktérymi stwierdzono skaty kambru dolnego (tere-
new) formacji z Borzgty (fm) (fig. 2). W zlokalizowanych na
pénoc i potudnie od tego otworu otwoach wiertniczych Tro-
janowice 1 i Dabie, usytuowanych poza obrgbem Rowu
Krzeszowickiego, brak jest utworéw dewonskich, a pod jura
leza bezposrednio dolnokambryjskie (terenew) utwory for-
macji z Borzgty (fig. 1, 4). Z por6wnania podmezozoicznych
profili otworéw Trojanowice 1 i 2 oraz Dabie i innych otwo-
row odwierconych w rejonie Krakowa mozna wnioskowac,
ze otwor Trojanowice 2 jest potozony w rowie tektonicznym,
utworzonym w wyniku ruchéw waryscyjskich, w ktorego ob-
rgbie zachowaly si¢ utwory dewonskie (fig. 1, 2, 4). Uskoki
ograniczajace tg strukturg od potnocy i potudnia stanowia jed-
nocze$nie obramowanie wschodniej czgsci Rowu Krzeszo-
wickiego, kontynuujacego si¢ w kierunku wschodnim do stre-
fy uskokowej Krakéw—Lubliniec (fig. 1, 4).

Analiza wielkos$ci zrzutu mezozoicznych i paleozoicznych
formacji skalnych wzdtuz uskoku ograniczajacego Row Krze-
szowicki od potnocy, a biegnacego migdzy otworami Troja-
nowice 1 i1 Trojanowice 2, wskazuje, ze wielko$¢ przemiesz-
czenia utworéw dolnokambryjskich wynosi co najmniej
300 m w kierunku poludniowym, a utwordw jurajskich okoto
100 m w tym samym kierunku (fig. 4). Przedstawione powy-
zej dane sugeruja karbonskie lub wezesnopermskie (Nawroc-
ki i in., 2008) zatozenia tektoniczne Rowu Krzeszowickiego
i alpejska reaktywacjg¢ ograniczajacych go uskokow.

Przeprowadzona w wymienionych otworach analiza
strukturalna utworéw prekambryjskich, paleozoicznych
i mezozoicznych wystgpujacych w krawedziowych czgs-
ciach blokéw gornoslaskiego i matopolskiego pozwolita na
poznanie ich ewolucji tektoniczne;j (Zaba, Sikora, 2007a, b).
Stwierdzono, ze w wystepujacych w profilu otworu Trojano-
wice 2 utworach kambru, dewonu oraz jury zaznaczyly si¢
kolejno przejawy deformacji zachodzacych w rezimie: na-
suwczym, normalnym i przesuwczym, a utwory dolnokam-
bryjskie wystepuja w skrzydle szerokopromiennego fatdu ze
zginania. Nie stwierdzono niezgodnosci katowej migdzy
utworami kambru i dewonu dolnego, a takze migdzy utwora-
mi dewonu $rodkowego i jury $rodkowej. Zaba i Sikora
(2007a, b) zauwazyli, ze w stropie kompleksu dolnokam-
bryjskiego i w utworach dolnodewonskich zaznaczyly si¢

wyjatkowo liczne przejawy ruchow nasuwczych, ktérym
przypisano wiek waryscyjski. Rozpoznane przejawy defor-
macji nasuwczych w utworach gérnojurajskich §wiadcza, ze
ruchy te zachodzity rowniez po jurze lub nawet po kredzie.

Analiza strukturalna utworow ediakaru rozpoznanych
w otworze Cianowice 2 (Zaba, Sikora, 2007a, b) pozwolita
wydzieli¢ kilkanascie epizodéw deformacji stanowiacych
geometryczno-wickowa sekwencjg roznej rangi wydarzen
geologicznych. W badanym otworze wydzielono 12 kolejno
tworzacych sig¢ generacji struktur planarnych S (powierzchnie
warstwowania, ztupkowanie, kliwaz, spekania, mezouskoki),
7 generacji brekcji tektonicznych, 4 generacje zytek mineral-
nych (przewaznie reprezentowanych przez weglany, a takze
chloryt, baryt oraz mineraty kruszcowe i ilaste) i 6 generacji
faldow (makrofatdy oraz mezofaldy tworzace si¢ najczesciej
w wyniku aktywnosci uskokow). Utwory ediakaru zostaty kil-
kakrotnie objete przemieszczeniami przesuwczymi. Slady
starszych ruchow lewoprzesuwczych, ktore zachodzity co
najmniej dwukrotnie, zaznaczyly si¢ w analizowanych
skatach znacznie lepiej, niz mtodszych przemieszczen prawo-
przesuwczych. Pierwsze i zasadnicze faldowanie serii edia-
karskiej nastapito prawdopodobnie na przelomie ediakaru
i kambru, nastgpne miaty miejsce w paleozoiku, najprawdo-
podobniej w péznym sylurze oraz w p6znym karbonie.

Badania mineralogiczno-geochemiczne probek skalnych
z otwordéw Trojanowice 2 i Cianowice 2 nie wykazaty kon-
centracji metali o charakterze ztozowym. Nie ujawnily
réwniez istotnych anomalii geochemicznych, a zawarto$ci
poszczegodlnych metali zazwyczaj nie odbiegaja od wartosci
przyjmowanych dla tla geochemicznego. W otworze Troja-
nowice 2 stwierdzono ubogi zespél mineraléw kruszco-
wych: piryt, markasyt, chalkopiryt, goethyt, limonit, tlenki
tytanu, tytanit, z czego dominujacymi sa piryt i markasyt
(Markowiak, 2014). Sladowa mineralizacje chalkopirytem
napotkano jedynie w skatach kambru dolnego.

W skatach ediakarskich rozpoznanych otworem Cianowi-
ce 2 okruszcowanie ma rowniez charakter §ladowy (Marko-
wiak, 2012). Wystepuje tu jednak dos$¢ bogaty, niskotempera-
turowy zesp6t mineralny: chalkopiryt, piryt, bornit, galena,
mineraly szeregu tennanty—tetraedyt, kowelin, chalkozyn,
markasyt, sfaleryt i anglezyt. Swiadczy¢ to moze o tym, ze
utwory te znalazty si¢ w peryferyjnej strefie oddziatywan
hydrotermalnych zwiazanych z magmatyzmem waryscyj-
skim strefy uskokowej Krakow-Lubliniec, w sasiedztwie
uskoku Krzeszowice—Charsznica (fig. 4).

Badania petrofizyczne przeprowadzone na 120 probkach
skal pobranych tak, aby reprezentowaty wszystkie typy lito-
logiczne w obrgbie udokumentowanych stratygraficznie jed-
nostek litostratygraficznych, ujawnity nieco wyzsze od spo-
dziewanych wartos$ci ggstosci utworéw kambru i nizsze
utworow ediakaru. Przeprowadzony dwuwymiarowy model
gestosciowy wzdtuz przekroju wyznaczonego otworami
Trojanowice 2 i Cianowice 2 (Rosowiecka, 2014) potwier-
dzit sporzadzona interpretacje geologiczna (fig. 4).

Odwiert Trojanowice 2 przyniost takze wymierne korzy-
$ci ekonomiczne. Wierceniem tym natrafiono na nieznany
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dotad w pdétnocnej czgsci Krakowa, wydajny dewonski po-
ziom wodono$ny o naporowym zwierciadle wody i samo-
wyplywie rzedu kilkudziesieciu m*/h. Po stwierdzeniu wod

podziemnych dobrej jakoséci otwodr ten zaadoptowano na
studnig, oznaczono symbolem S-3 i wlaczono w system wo-
dociagowy gminy Zielonki (Chmura i in., 2009).

PODSUMOWANIE

Wyniki wykonanych w 2007 roku otworéw Trojanowice 2
(gleb. 602 m) i Cianowice 2 (gleb. 600 m), zlokalizowanych po
potnocnej stronie Krakowa w miejscowosciach Zielonki
oraz Grebynice, potwierdzity kontakt blokdéw gornoslaskiego
i matopolskiego na tym obszarze. Pozwolily wyznaczy¢ prze-
bieg strefy uskokowej Krakow—Lubliniec stanowiacej granice
miedzy tymi jednostkami tektonicznymi réznigcymi si¢ bu-
dowa prekambryjskiego fundamentu i cechami rozwoju paleo-
geograficzno-facjalnego paleozoicznych pokryw osadowych.
Otworem Trojanowice 2 osiagnigto pod utworami dewonnu
dolnego (gleb. 557,5-602,0 m) fragment profilu osadoéw dol-
nokambryjskich formacji z Borzgty (fm), ktorych zasigg wy-
stgpowania ogranicza si¢ wyltacznie do potudniowo-wschod-
niej czgsci bloku gdérnoslaskiego; natomiast w otworze Ciano-
wice 2 nawiercono pod utworami jury (glgb. 265,3-600,0 m)
silikoklastyki ediakaru o charakterze fliszowym i podobnych
cechach litologicznych i tektonicznych do rownowiekowych
skat rozpoznanych w zachodniej i potudniowej cz¢sci bloku
malopolskiego, w kilkuset otworach pod réznowiekowymi
utworami od ordowiku po miocen.

Na podstawie danych z wiercenia Trojanowice 2 oraz
uwzgledniajac otwory archiwalne Trojanowice 1 1 Dabie, wy-
kazano, ze uwidaczniajacy si¢ w strukturze utworé6w kenozo-
icznych (miocenskich) i mezozoicznych w rejonie Krakowa
Row Krzeszowicki ma waryscyjskie zatozenia tektoniczne,
a ograniczajace go uskoki zostaly czgSciowo reaktywowane
w trakcie ruchow alpejskich.

Stratygraficzne udokumentowanie ediakarskiego wieku
skal podjurajskich w otworze Cianowice 2 (Jachowicz-Zda-

nowska, 2014) pozwolito na przyporzadkowanie wieku pre-
kambryjskiego podobnym litologicznie utworom rozpozna-
nym w pobliskich otworach bloku matopolskiego: Jerzma-
nowice, Bebto i DB-4, dotychczas zaliczanym do sylurskiej
formacji z Mrzygtodu (fm).

Analiza strukturalna utworéw mezozoicznych, paleozoicz-
nych i prekambryjskich rozpoznanych w omawianych otwo-
rach wykazata skomplikowane, wieloetapowe przejawy defor-
macji. Wydzielono szereg epizodéw deformacji stanowiacych
geometryczno-wiekowa sekwencj¢ roznej rangi wydarzen geo-
logicznych od najstarszych z przetlomu ediakar—kambr po
najmlodsze gornokredowe (Zaba, Sikora, 2007a, b).

Badania mineralogiczno-geochemiczne probek skalnych
z otwordw Trojanowice 2 i Cianowice 2 nie wykazaty kon-
centracji metali o charakterze ztozowym, ani tez istotnych
anomalii geochemicznych. W utworach ediakaru w otworze
Cianowice 2 natrafiono jednak na bogaty zespotl niskotempe-
raturowych mineratow kruszcowych, ktory swiadczy o pobli-
skiej obecnosci skal magmowych (Markowiak, 2012).

Wyniki badan omoéwionych otworéw wiertniczych poz-
wolity zweryfikowa¢ model budowy geologicznej paleozoiku
i prekambru okolic Krakowa, a wykonany przekroj geologicz-
ny obrazuje jego najwazniejsze cechy. Przeprowadzony
dwuwymiarowy model ggstosciowy, wzdhiz profilu prze-
chodzacego przez otwory Trojanowice 2 i Cianowice 2 (Ro-
sowiecka, 2014), potwierdzit wiarygodno$¢ przedstawionej
w artykule interpretacji budowy geologiczne;.

LITERATURA

BUKOWY 8., 1960 — Nowe dane o karbonie géornym koto Krako-
wa. Prz. Geol., Zesz. 10: 557-558.

BUKOWY S., 1964 — Nowe poglady na budowg poétnocno-wscho-
dniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Biul.
Inst. Geol., 184: 5-34.

BUKOWY S., 1965 — Badanie podloza jury na poinocnym
i wschodnim obrzezeniu GZW. Wyniki wiercen Jerzmanowice,
Cianowice, Krasieniec. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, War-
szawa.

BUKOWY 8., 1972 — Budowa podtoza karbonu Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Pr. Inst. Geol., 61: 23-50.

BUKOWY 8., 1984 — Struktury waryscyjskie regionu $lasko-kra-
kowskiego. Pr. Nauk. USI. Geologia, 692: 1-75.

BUKOWY S., SLOSARZ J., 1968 — Wyniki wiercenia Bebto. Biul.
Inst. Geol., 212: 7-34.

BULA Z., 1994 — Problemy stratygrafii i wyksztalcenia osadow
starszego paleozoiku poinocno-wschodniego obrzezenia
GZW. Przew. 65 Zjazdu PTG, Sosnowiec. Pr. Nauk. USL,
1431: 31-57.

BULA Z., 2000 — Dolny paleozoik Gornego Slaska i Zachodniej
Matopolski. Pr. Panstw. Inst. Geol., 171: 1-63.

BULA Z., HABRYN R., 2010 — Budowa geologiczna prekambru
i paleozoiku regionu krakowskiego. Prekambr i paleozoik re-
gionu krakowskiego. Mat. konf. Konferencja naukowa Kra-
kow, 19 listopada 2010: 7-39. Panstw. Inst. Geol. — Panstw.
Inst. Bad., Warszawa.

BULA Z., HABRYN R. (red.), 2008 — Atlas geologiczno-struktu-
ralny paleozoicznego podtoza Karpat zewngtrznych i zapadli-
ska przedkarpackiego. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.



Strefa tektoniczna Krakéw—Lubliniec na odcinku krakowskim w $wietle danych uzyskanych z nowych otworéw badawczych... 57

BULA Z., HABRYN R., CHMURA A., 2005a — Projekt prac geo-
logicznych na wykonanie otworu badawczego Trojanowice 2.
Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

BULA Z., HABRYN R., CHMURA A., 2005b — Projekt prac
geologicznych na wykonanie otworu badawczego Cianowi-
ce-2. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

BULA Z., HABRYN Z., KARWASIECKA M., KROLIKOWSKI
CZ., MARKIEWICZ J., MARKOWIAK M., NOWAK I., PE-
TECKI Z., ZELAZNIEWICZ A., ZOLTOWSKI Z., 2004 —
Paleozoiczna akrecja Polski, zad. 2: Geofizyczno-geologiczny
obraz strefy kontaktowej Krakow—Lubliniec. Narod. Arch.
Geol. PIG-PIB, Warszawa.

BULA Z., HABRYN R., KRIEGER W., KUREK S., MARKO-
WIAK M., PREIDL M., WOZNIAK P., 1996 — Podsumowa-
nie badan geologicznych wykonanych na NE obrzezeniu
Goérnoslaskiego Zaglgbia Weglowego. Narod. Arch. Geol.
PIG-PIB, Warszawa.

BULA Z. (red.), HABRYN R., KRIEGER W., KUREK S., MAR-
KOWIAK M., WOZNIAK P., 2002 — Atlas geologiczny
paleozoiku bez permu w strefie kontaktu blokow gornoslaskie-
go 1 malopolskiego. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BULA Z., JACHOWICZ M., 1996 — The Lower Paleozoic sedi-
ments in the Upper Silesian Block. Geol. Quart., Zesz. 40:
299-336.

BULA Z., JACHOWICZ M., ZABA J., 1997 — Principal characte-
ristics of the Upper Silesian Block and Matopolska Block bor-
der zone (southern Poland). Geol. Mag., 133: 669-677.

BULA Z., KOTAS A. (red.), 1994 — Atlas geologiczny Gorno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego Cz. III — Mapy geologicz-
no-strukturalne, 1:100 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BULA Z., ZABA ]., 2005 — Pozycja tektoniczna Gérno$laskiego
Zagtebia Weglowego na tle prekambryjskiego i dolnopaleozo-
icznego podtoza. W: Przew. 76 Zjazdu Pol. Tow. Geol. Rudy
k/Rybnika: 14-42. Warszawa.

BULA Z., ZABA J., 2008 — Struktura prekambryjskiego podtoza
wschodniej czgsci bloku gornoslaskiego (Brunovistulicum).
Prz. Geol., 56, 6: 473—-480.

BULA Z., ZABA J., HABRYN R., 2008 — Regionalizacja tekto-
niczna Polski — Polska potudniowa (blok gornoslaski i blok
matopolski). Prz. Geol., 56, 10: 912-919.

BURTAN J., SOKOLOWSKI S., LISZKOWA J., SZOTOWA W.,
SZCZUROWSKA J., 1974 — Problem Karpat fliszowych
i glgbokiego podloza w oknie tektonicznym Wisniowej. Biul.
Inst. Geol., 273, 18: 97—-179.

CEBULAK S., 1958 — Zlepience paleozoiczne w Batowicach koto
Krakowa. Prz. Geol., 6, 8/9: 395-396.

CHMURA A., CZOP M., HABRYN R., MOTYKA J., 2009 —
Wstegpna ocena mozliwosci pozyskiwania wod pitnych z wapie-
ni dewonskich w rejonie Zielonek koto Krakowa. Biul. Panstw.
Inst. Geol., 436: 41-46.

CIESLA A., WYBRANIEC S., PETECKI Z., 1993 — Mapa magne-
tyczna Polski w skali 1:200 000 z komputerowym bankiem da-
nych, ark.: Krakéw, Tarndéw, Mielec, Rzeszow, Tomaszow
Lub., Cieszyn, Bielsko-Biata, Nowy Sacz, Jasto, Przemysl,
Drohobycz, Tatry Zach., Tatry Wysokie, Lupkow. Narod.
Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

DUDEK A., 1980 — The crystalline basement block of the Outer Car-
pathians in Moravia: Bruno-Vistulicum. Rozpr. CS. Akad. Ved.
90, 8.

EKIERT F., 1971 — Budowa geologiczna podpermskiego podtoza
péocno-wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Pr. Inst. Geol., 66: 5-77.

FILIPIAK P., 2014 — Palinologia dolnodewonskich i sSrodkowode-
wonskich osadow klastycznych z otworu wiertniczego Troja-
nowice 2. Biul. Panstw. Inst. Geol., 459: 7-32.

GARECKA M., 2014 — Biostratygrafia utworéw miocenu $rodko-
wego w otworze badawczym Trojanowice 2 na podstawie na-
noplanktonu wapiennego. Biul. Panstw. Inst. Geol. 459: 33—44.

HABRYNR., BULA Z., CHMURA A., FILIPIAK P., GARECKA
M., INDYK A., JACHOWICZ M., MARKOWIAK M., MA-
TYJA B.A., NOWAK J., OLSZEWSKA B., PACZESNA 1J.,
POLECHONSKA O., SIKORA R., STADMULLER M.,
TOMAS A., TRUSZEL M., WOZNIAK P., ZIOLKOWSKI P.,
ZABA J., 2007a — Dokumentacja geologiczna otworu ba-
dawczego Trojanowice 2 — Zintegrowany program ptytkich
wiercen badawczych dla rozwigzania istotnych probleméw bu-
dowy geologicznej Polski. Problem 10. Geologiczno-struktu-
ralne rozpoznanie strefy roztamu Krakéw-Lubliniec na
odcinku krakowskim. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

HABRYNR., BULA Z., CHMURA A.,INDYK A., JACHOWICZ
M., MARKOWIAK M., MATYJA B. A., NOWAK J.,
OLSZEWSKA B., PIENKOWSKI G., POLECHONSKA O.,
SIKORA R., STADMULLER M., TRUSZEL M., ZIAJA I,
ZIOLKOWSKI P., ZABA J., 2007b — Dokumentacja
geologiczna otworu badawczego Cianowice 2 — Zintegrowany
program ptytkich wiercen badawczych dla rozwiazania
istotnych probleméw budowy geologicznej Polski. Problem 10.
Geologiczno-strukturalne rozpoznanie strefy roztamu
Krakow—Lubliniec na odcinku krakowskim. Narod. Arch.
Geol. PIG-PIB, Warszawa.

HABRYN R., MARKOWIAK M., 1997 — Komputerowa baza da-
nych otworéw wiertniczych z NE obrzezenia Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego w zakresie lokalizacji, stratygrafii, litologii,
geochemii i metalogenii. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

HARANCZYK C., 1982a — Krakowidy jako gorotwor kaledonski.
Prz. Geol., 30, 11: 575-581.

HARANCZYK C., 1982b — Nowe dane do poznania kaledonskie-
go gorotworu Krakowidow. Przew. 54 Zjazdu Pol. Tow. Geol.
w Sosnowcu: 90-102. Wyd. Geol., Warszawa.

HEFLIK W., KONIOR K., 1974 — Obecny stan rozpoznania
podtoza krystalicznego w obszarze Cieszyn—Rzeszotary. Biul.
Inst. Geol., 273: 195-228.

JACHOWICZ M., 1994 — O wystgpowaniu mikroskamieniatosci
grupy Acritarcha w utworach starszego paleozoiku pdtnoc-
no-wschodniego obrzezenia GZW. Prz. Geol., Zesz. 42:
631-637.

JACHOWICZ-ZDANOWSKA M., 2010 — Palinologia kambru
dolnego bloku gornoslaskiego i prekambru bloku matopolskie-
go w regionie krakowskim. /7: Mat. konf. Konferencja nauko-
wa Krakéw, 19 listopada 2010: 67-91. Panstw. Inst. Geol. —
Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

JACHOWICZ-ZDANOWSKA M., 2011 — Organic microfossil as-
semblages from the late Ediacaran rocks of the Matopolska
Block, southeastern Poland. Geol. Quart., 55, 2: 85-94.

JACHOWICZ-ZDANOWSKA M., 2014 — Mikroskamieniato$ci
organiczne terenewu (kambr dolny) i p6znego ediakaru (neo-
proterozoik) okolic Krakowa. Biul. Panstw. Inst. Geol., 459:
61-82.

JACHOWICZ M., ZELAZNIEWICZ A., BULA Z., BOBINSKI
W., HABRYN R., MARKOWIAK M., ZABA J., 2002 — Ge-
neza i pozycja stratygraficzna podkambryjskich i podordowic-
kich anchimetamorficznych skat w potudniowej Polsce —
przedpole orogenu neoproterozoicznego? Narod. Arch. Geol.
PIG-PIB, Warszawa.



58 Ryszard Habryn i in.

JURECZKA J., DOPITA M., GALKA M., KRIEGER W., KWAR-
CINSKI J., MARTINIEC P., 2005 — Atlas geologicz-
no-ztozowy polskiej i czeskiej czgsci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, 1:200 000. Panstw. Inst. Geol., Min. Srod., War-
szawa.

KOTAS A., 1972 — Wazniejsze cechy budowy geologicznej Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego na tle pozycji tektonicznej
i budowy glgbokiego podloza utworéw produktywnych.
W: Problemy geodynamiki i tapan: 5-55. Komitet Gornictwa
PAN, Krakow.

KOTAS A., 1982 — Zarys budowy geologicznej Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego. W: Przew. 54 Zjazdu Pol. Tow. Geol. So-
snowiec: 45-72. Wyd. Geol., Warszawa.

KOTAS A. (red.), 1983 — Atlas geologiczny Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego. Cz. II. Mapy jakosci wegla 1:100 000.
Inst. Geol., Warszawa.

KOTAS A., 1985 — Structural evolution of the Upper Silesian Coal
Basin (Poland). W: 10 Kongr. Int. Strat. Geol. Carb., Madrid
1983, Compt. Rend., 3: 459—469.

KOWALCZEWSKI Z., 1990 — Grubookruchowe skaty kambru na
srodkowym potudniu Polski (litostratygrafia, tektonika, paleo-
geografia). Pr. Panstw. Inst. Geol., 131.

KROLIKOWSKI C., PETECKI Z., 1995 — Atlas grawimetryczny
Polski. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MALINOWSKI M., ZELAZNIEWICZ A., GRAD M., GUTERCH
A.TJANIK T., 2005 — Seismic and geological structure of the
crust in the transition from Baltica to Paleozoic Europe in SE
Poland — CELEBRATION 2000 experiment, profile CEL 02.
Tectonophysics, 401: 55-77.

MARKOWIAK M., 2012 — Przejawy mineralizacji kruszcowej
w utworach ediakaru nawierconych w otworze Cianowice 2.
Biul. Inst. Geol., 448: 345-358.

MARKOWIAK M., 2014 — Przejawy mineralizacji kruszcowej
w skatach nawierconych otworami Trojanowice 2 i Cianowice 2.
Biul. Panstw. Inst. Geol., 459: 83-92..

MATYJA B.A., ZIOLKOWSKI P., 2014 — Stratygrafia i zrozni-
cowanie facjalne jury gornej na przyktadzie profili otworéw
wiertniczych Cianowice 2 i Trojanowice 2 (pogranicze Wyzyny
Olkuskiej i Rowu Krzeszowickiego). Biul. Panstw. Inst. Geol.,
459: 93-108.

NAWROCKI J., FANNING M., LEWANDOWSKA A., POLE-
CHONSKA O., WERNER T., 2008 — Palacomagnetism and
the age of the Cracow volcanic rocks (S Poland). Geophysical
Journal International, 174: 475-488.

NAWROCKI J., KRZEMINSKI L., PANCZYK M., 2010 —
“Ar-*Ar ages of selected rocks and minerals from the Krak-
ow-Lubliniec Fault Zone, and their relation to the Paleozoic
structural evolution of the Matopolska and Brunovistulian Ter-
ranes (S Poland). Geol. Quart., 54: 289-300.

NAWROCKI J., POLECHONSKA O., LEWANDOWSKA A.,
WERNER T., 2005 — On the paleomagnetic age of the Zalas
laccolith (southern Poland). Acta Geol. Pol., 55: 229-236.

NEHRING-LEFELD M., MODLINSKI Z., SIEWNIAK-MADEJ A.,
1992 — Biostratigraphy of the Old Paleozoic carbonates in the
Zawiercie area (NE margin of the Upper Silesian Coal Basin).
Geol. Quart., 36,2: 171-198.

NEHRING-LEFELD M., SZYMANSKI B., 1998 — Ordovician
stratigraphy in the Zarki-Mystow area (NE margin of the Upper
Silesian Coal Basin). Geol. Quart., 42, 1: 29-40.

OLSZEWSKA B., 2014 — Wyniki badan mikropaleontologicznych
utwordw jury gornej, kredy gornej i miocenu w otworach wiert-

niczych Trojanowice 2 i Cianowice 2 (potudniowo-wschodnia
czg$§¢ Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej). Biul. Panstw.
Inst. Geol., 459: 109—-132.

PIENKOWSKI G., 2014 — Profil sedymentologiczny przedkelo-
wejskich (jurajskich) utworéw silikoklastycznych w otworze
badawczym Cianowice 2 (okolice Krakowa). Biul. Panstw. Inst.
Geol., 459: 147-156.

ROSOWIECKA 0., 2014 — Model strefy uskokowej Krakéw—Lubli-
niec w $wietle wynikow analizy pdl potencjalnych. Biul. Paristw.
Inst. Geol., 459: 157-166.

ROSZEK H., SIEDLECKIS., 1963 — On the presumably late Silu-
rian and early Devonian sediments in the environs of Cracow.
Bull. Acad. Pol Sc. Ser. Sc. Geol. Geogr., 11, 1: 15-22.

ROZYCKI S.Z., 1953 — Gérny dogger i dolny malm Jury Krakow-
sko-Czgstochowskiej. Pr. Inst. Geol., 17.

RUTKOWSKI F., 1930 — Ogoélne wyniki glgbokiego wiercenia
w Dabiu pod Krakowem. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol.,
27:38-39.

SIEWNIAK-MADEJ A., 1994 — Przeglad badan konodontowych
osadow paleozoiku NE obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Prz. Geol., 42, 8: 649-652.

SZYMANSKIB., TELLER L., 1998 — The Silurian stratigraphy of
the Zawiercie—Zarki area (NE margin of the Upper Silesian
Coal Basin). Geol. Quart., 42, 2: 183-200.

SLACZKA A., 1976 — Nowe dane o budowie podloza Karpat na
potudnie od Wadowic. Rocz. Pol. Tow. Geol., 46, 3: 337-350.

ZIOLKOWSKI P., 2007 — Stratygrafia i zréznicowanie facjalne
gornej jury wschodniej czgsci Wyzyny Krakowskiej. Tomy Ju-
rajskie, 4: 9-22.

ZNOSKOJ., 1963 — Problemy tektoniczne obszaru pozakarpackiej
Polski. Pr. Inst. Geol. 30: 71-105.

ZNOSKO J., 1983 — Tektonika srodkowo-potudniowej Polski po-
zakarpackiej. Kwart. Geol., 27, 3: 457—470.

ZABA J., 1994 — Mezoskopowe struktury kwiatowe w dolnopaleo-
zoicznych utworach NE obrzezenia GZW — rezultat transpre-
syjnego $cinania w strefie dyslokacyjnej Krakéw—Myszkow
(Hamburg—Krakow). Prz. Geol., 42, 8: 643—648.

ZABA J., 1995 — Uskoki przesuwcze strefy krawedziowej blokow
gornoslaskiego i matopolskiego. Prz. Geol. 43, 10: 838-842.

ZABA J., 1996a — Gtowne etapy ewolucji strukturalnej utworéw
paleozoicznych w brzeznej czgséci bloku matopolskiego (NE
obrzezenia GZW). W: Mat. Konf. Nauk. Pol. Tow. Geol. USL
8-9.X1.1996. Katowice—Sosnowiec: 43-55.

ZABA J.,1996b — Uskoki przesuwcze strefy krawedziowej blokow
gornoslaskiego i matopolskiego. Prz. Geol. 43, 10: 838-842.

ZABA ]J., 1996b — Poznokarbonska aktywno$é przesuwcza strefy
granicznej blokoéw gornoslaskiego i matopolskiego. Prz. Geol.
44, 2: 173-180.

ZABA J., 1999 — Ewolucja strukturalna utworéw dolnopaleozoicz-
nych w strefie granicznej blokow gornoslaskiego i matopol-
skiego. Pr. Panstw. Inst. Geol., 166: 1-162.

ZABA J., SIKORA R., 2007 — Analiza strukturalna. #: Dokumenta-
cja geologiczna otworu badawczego Trojanowice 2. Habryniin.:
135-180 Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

ZABA J., SIKORA R., 2007 — Analiza strukturalna. #: Dokumen-
tacja geologiczna otworu badawczego Cianowice 2. Habryn
iin.: 89—132 Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

ZELAZNIEWICZ A., BULA Z., FANNING M., SEGHEDI A.,
ZABA J.,2009 — More evidence on Neoproterozoic terranes in
southern Poland and southeastern Romania. Geol. Quart., 5, 1:
93-124.



Strefa tektoniczna Krakéw—Lubliniec na odcinku krakowskim w $wietle danych uzyskanych z nowych otworéw badawczych... 59

ZELAZNIEWICZ A., PANCZYK M., NAWROCKI J., FANNING
M., 2008 — A Carboniferous — Permian, calc-alkaline, I-type
granodiorite from the Matopolska Block, Southern Poland: im-

plications from geochemical and U-Pb zircon age data. Geol.
Quart., 52, 4: 301-308.

SUMMARY

In 2007, two boreholes were drilled north of Krakéw in
the villages of Grgbynice and Zielonki: Trojanowice 2 (depth
602 m) and Cianowice 2 (depth 600 m). Results of these bore-
holes confirmed the presence of the contact between the
Upper Silesian Block and the Malopolska Block in this area.
They also facilitated mapping of the Krakéw—Lubliniec fault
zone, which is a boundary between the above-mentioned re-
gional tectonic units that differ in the structure of the Pre-
cambrian basement and the palacogeographic and facies
development of the Paleozoic sedimentary cover. The Troja-
nowice 2 borehole reached the Lower Devonian deposits (at
557.5-602.0 m) and the underlying Lower Cambrian rocks
(Borzgta Formation (Fm.)) whose range is limited to the
south-eastern part of the Upper Silesian Block. The Ciano-
wice 2 borehole drilled (under the Jurassic succession at
a depth of 265.3—-600.0 m) Ediacaran flysch-like siliciclas-
tics, lithologically and tectonically similar to the coeval
rocks identified in the western and southern part of the
Matopolska Block in a few hundred of boreholes, under de-
posits of various ages from Ordovician to Miocene.

Based on data from the Trojanowice 2 borehole and other
wells drilled in this area (Trojanowice 1 and Dabie), it has
been proved that the Krzeszowice Graben, accentuated in the
structure of the Cenozoic (Miocene) and Mesozoic succession
in the Krakdéw region, is of Variscan age and the bounding
faults were partly reactivated during the Alpine movements.

Ediacaran age of the sub-Jurassic rocks in the Cianowice
2 borehole has been proved by acritarchs (Jachowicz-Zda-

nowska, 2014), and therefore the Precambrian age has been
assigned to lithologically similar deposits drilled in the near-
by boreholes of the Matopolska Block: Jerzmanowice, Begbto
and DB-4. These rocks were previously included in the Silu-
rian Mrzyglod Formation (Fm.).

Structural analysis of the Mesozoic, Paleozoic and Pre-
cambrian rocks identified in these boreholes has revealed
complicated and multi-stage deformation. A number of epi-
sodes of deformation have been distinguished. They repre-
sent a geometric and age sequence of geological events of
various ranks, from the oldest ones at the Cambrian/ Ediaca-
ran transition, to the youngest ones in the Late Cretaceous
(Zaba, Sikora, 2007a, b).

Geochemical and ore analyses of rock samples from the
Trojanowice-2 and Cianowice-2 boreholes show neither
concentrations of metals of economic importance, nor signi-
ficant geochemical anomalies. However, the Ediacaran de-
posits (Cianowice 2) contain a rich association of low-tem-
perature ore minerals, indicating the nearby presence of
igneous rocks (Markowiak, 2012).

Results of the boreholes allowed verifying the model of
the geological structure of the Paleozoic and Precambrian suc-
cession of the Krakow region (Fig. 1). The geological cross-
-section presented in Fig. 4 shows its main features. A two-di-
mensional density model, developed along the profile through
the Trojanowice 2 and Cianowice 2 boreholes (Rosowiecka,
this volume), has confirmed the reliability of the interpretation
of the geological structure presented in this paper.
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