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SEDIMENTOLOGICAL PROFILE OF THE PRE-CALLOVIAN (JURASSIC) SILICICLASTIC DEPOSITS
IN THE CIANOWICE 2 BOREHOLE (NEAR KRAKOW, POLAND)

GRZEGORZ PIENKOWSKI!

Abstrakt. W otworze Cianowice 2 (okolice Krakowa), bezposrednio na niezgodnosci erozyjnej ze zmetamorfizowanymi lupkami neo-
proterozoiku (ediakaru), a pod weglanowymi utworami jury $srodkowej (keloweju), wystepuje ponad 20-metrowy kompleks utwordw siliko-
klastycznych (brekcje, zlepience, piaskowce, mutowce z podrzednymi wkiadkami wegli, syderytow i margli). Wykonane w czterech
probkach analizy palinologiczne pozwolity uzyskac stosunkowo ubogi zespot miosporowy o szerokim zasiggu stratygraficznym, niedajacy
rozstrzygajacych rezultatow, potwierdzajacy bardzo ogoélnie jedynie jurajski wiek utwordow (Jadwiga Ziaja, inf. ustna). Pozycja stratygraficz-
na tych utwordw nie jest jasna—moga one naleze¢ zarowno do wezesnej jury, do srodkowej jury, jak i obu tych epok, a najnizsze warstwy gru-
bookruchowe moga by¢ jeszcze starsze i reprezentowac pozny trias. Caty nawiercony kompleks silikoklastyczny zostat podzielony na pigé
wyraznych sukcesji. W poszczegolnych sukcesjach dominuja podrzedne cykle proste o ziarnie (i energii przeptywu) malejacy ku gorze. Suk-
cesja 1 sktada sig z brekcji i zlepiencow o nieuporzadkowanej strukturze, co wskazuje na sptywy mutowe (soliflukcyjne), przechodzace by¢
moze w sptywy wodne w $rodowisku stozkow aluwialnych. Sukcesja 2 sktada sig z pigciu cykli prostych piaszczysto-mutowcowych, ze $la-
dami wegetacji roslinnej, utworzonych na rowni rzecznej. Sukcesja 3 sktada si¢ w catosci z mutowcow o genezie jeziorno-bagiennej, z licz-
nymi $ladami wegetacji roslinnej i weglami w stropie. Sukcesje 4 i 5 to ponownie sukcesje ztozone z cykli prostych o genezie rzecznej. Caty
profil badanych utwordw silikoklastycznych wykazuje peneplenizacje zywej poczatkowo rzezby obszarow zrodtowych i ciagly spadek ener-
gii procesow depozycyjnych ku gorze az do stropu sukcesji 3 z weglami, a nastgpnie ponowny nawrdt rowni rzecznej. Poszczegdlne sukcesje
sa oddzielone powierzchniami nieciaglosci (przewaznie erozyjnymi, jedynie spag sukcesji 3 ma charakter odpowiednika powierzchni
mogacej by¢ korelatywna powierzchnig transgresji), ktore moga stanowi¢ regionalne powierzchnie korelacyjne (zwlaszcza dolne granice
sukeesji 1, 3 15). Sukcesje o dolnych granicach erozyjnych moga odpowiada¢ sekwencjom depozycyjnym. Poréwnania regionalne otworu
wiertniczego Cianowice 2 z otworem Parkoszowice 58 BN potozonym ok. 40 km na pdétnocny zachod sktaniaja do uznania tych utworow
wstepnie za jurg dolna (najprawdopodobniej pliensbach—toark), grubookruchowe utwory sukcesji 1 w spagu otworu moga reprezentowac
takze wiek poznotriasowy. Do czasu uzyskania bardziej precyzyjnych danych biostratygraficznych lub chemostratygraficznych nie mozna
potwierdzi¢ tego z cala pewnoscia ponad stwierdzenie, Ze sa to utwory jurajskie starsze od keloweju.

Stowa kluczowe: utwory silikoklastyczne, sedymentologia, ?wczesna jura, okolice Krakowa.

Abstract. In the Cianowice 2 borehole (located in the vicinity of Krakoéw), straight on the erosional unconformity on the top of metamor-
phosed Neo-Proterozoic (Ediacaran) shales and below carbonate deposits of Callovian, 20 meters thick interval of siliciclastic rocks has been
encountered. The siliciclastic rocks are composed of conglomerates, sandstones, mudstones and subordinate intercalations of coal, siderite
and marls. Stratigraphical position of this interval can be inferred based on poorly-preserved miospore assemblage, spanning relatively long
geological time (Jadwiga Ziaja, pers. comm.) — it can represent either Early or Middle Jurassic, or both of those epochs, while the lowermost
coarse-grained package can be even of an older, i.e. Triassic age. The interval was subdivided into 5 well-distinguished sedimentary succes-
sions, separated by bounding surfaces, mostly of erosional character — only succession 3 starts with sharp lithological contrast between sandy
deposits and overlying mudstones, which reflects flooding and rapid retrogradation (either lacustrine or lagoonal). All these bounding sur-
faces (particularly bottoms of successions 1, 3 and 5) are of regional correlative significance-erosional bounding surfaces can represent
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sequence boundaries, while bottom of the succession 3 can represent correlative surface of a transgression. In each succession, except for
the lowermost one, subordinate fining-upward cycles are dominating. They represent diminishing-upward energy of transport. The succes-
sion 1 is composed of breccia and conglomerates with chaotic structure, indicative of mudflow — dominated fans, possibly passing into allu-
vial fans and back to the mudflow fan again in the top. There is a marked lithological contrast (possibly connected also with considerable hia-
tus) between the coarse-grained deposits of succession 1 and following successions built of fine-grained sandstones, siltstones, mudstones
and claystones. The succession 2 is composed of five fining-upward cycles, indicative of fluvial environment (fluvial plain), with traces
ofplant vegetation. The succession 3 is entirely composed of mudstones of lacustrine origin, with numerous traces of plant vegetation, siderite
concretions and bands and coals at the top. Successions 4 i 5 again contain typical fining-upward fluvial cycles with traces of plant vegetation.
The overall profile shows peneplanation of a landscape and continuous diminishing of energy of sedimentary processes up to the top of suc-
cession 3 marked with coals. Then, fluvial sedimentation returned. Regional comparison of the Cianowice 2 borehole with borehole
Parkoszowice 58 BN, located some 40 km to NW tends to suggest the Early Jurassic (most probably Pliensbachian—Toarcian) age of the pro-
file (the lowermost coarse-grained part can be of a Triassic age), but until more reliable biostratigraphical or chemostratigraphical evidences
are obtained, these more detailed interpretations of stratigraphical division remain tentative.

Key words: siliciclastic deposits, sedimentology, ?Early Jurassic, vicinity of Krakéw.
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Pelnordzeniowy otwér Cianowice 2 odwiercono w 2006 r.
w Grebynicach, gmina Zielonki, powiat krakowski (fig. 1).
Wykonanie otworu zlecito Ministerstwo Srodowiska w ra-
mach realizacji zadania badawczego ,,Zintegrowany prog-
ram ptytkich wiercen badawczych dla rozwiazania istotnych
probleméw budowy geologicznej Polski”. Byl to jeden
z dwoch otwordw badawczych zaprojektowanych w celu ﬁgkusz
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terwat 252,6-258,4 m). Uzysk rdzenia wynosit ok. 85-95%,
wigksze miejscami luki rdzenia uzupetniono w opisie (fig. 4)
na podstawie karotazu i fragmentéw okruchow rdzenia. Wy-

wktadkami syderytow, wegli i margli). Dwa odcinki rdzenia {3

przedstawiono na figurach 2 (interwat 261,4-265,8 m) i 3 (in- \M(y
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konane dla czterech prob analizy palinologiczne pozwolity Fig. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych Cianowice 2
uzyskac stosunkowo ubogi zespot miosporowy o szerokim i Parkoszowice 58 BN na tle gléwnych jednostek paleo-
zasiggu stratygraficznym, niedajacy rozstrzygajacych rezul- tektonicznych (blok gérnoslaski i blok malopolski)

tatow, potwierdzajacy jedynie jurajski wiek utworow (Jadwiga
Ziaja, inf. ustna). Pozycja stratygraficzna tych utworow nie
jest wigc jasna — moga one nalezeé zaré6wno do wczesnej
jury, do srodkowej jury, jak i obu tych epok, a najnizszy pa-
kiet gruboziarnisty moze reprezentowa¢ wiek pdznotriaso-
wy. Kompleks zostal podzielony na 5 wyraznych sukcesji
depozycyjnych (fig. 4).

Locations of the Cianowice 2 and Parkoszowice 58 BN
boreholes on the background of main palaeotectonic units
(Upper Silesian Block and Matopolska Block)
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Fig. 2. Rdzen z otworu wiertniczego Cianowice 2, interwal glebokosci 261,4-265,8 m

W dolnej czgsci widoczne stromo nachylone tektonicznie zmetamorfizowane tupki ediakaru, wyzej na powierzchni erozyjnej grubookruchowe utwory
jurajskie (by¢ moze takze starsze), 1 sukcesja — utwory sptywow mutowych/ stozkéw naptywowych; granice sukcesji zaznaczone czerwonymi liniami; war-
stwa wegla (naptawionej flory) posrodku zlepiencow i brekcji sukeesji 1. Sukcesja 2 wykazuje odmienny typ znacznie bardziej drobnoziarnistego, lepiej
wysortowanego, przekatnie warstwowanego osadu piaszczystego koryt rzecznych

Cianowice 2 borehole, 261.4-265.8 m cored interval

Slightly metamorphosed and steeply tectonically inclined Ediacaran shales are visible at the bottom; upon the erosional surface, coarse-grained Jurassic (or
possibly older) deposits of Succession 1 are visible (debris flow/alluvial fan deposits); red bars = succession boundaries. Coal (drifted flora) in the middle part
of conglomerates and breccias of Succession 1. Succession 2 shows a different character of finer, better sorted, cross-bedded sandy deposits of fluvial origin
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Fig. 3. Rdzen z otworu wierctniczego Cianowice 2, interwal glebokosci 252,6-258,4 m

Piaszczyste, przekatnie warstwowane utwory sukcesji 2 z podrzgdnymi cyklami prostymi i liczna flora (utwory kanatow rzecznych). Na glebokosci 255,5 m
(niebieska linia) poczatek sukcesji 3 (do glgbokosci 252,6 m), zbudowanej z szarozielonych, laminowanych mutowcoéw (utwory jeziorne lub lagunowe)

Cianowice 2 borehole, 252.6-258.4 m cored interval

Note cross-bedded sandstones of Succession 2 with subordinate fining-upward cycles and numerous drifted floral remains (fluvial channel deposits). The bot-
tom of Succession 3 is ata depth 0f 255.5 m (blue bar), its lower part (up to 252.6 m) is built of grey-green laminated mudstones (lacustrine or lagoonal deposits)
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Fig. 4. Profil litologiczno-sedymentologiczny otworu wiertniczego Cianowice 2

Sukcesje oznaczono numerami 1-5. Pozycje zilustrowanych na figurach 2 i 3 interwatoéw rdzeni oznaczono odpowiednio jako fig. 213

Lithological-sedimentological profile of the Cianowice 2 borehole

Successions marked with numbers 1-5. Positions of core intervals presented in Figs. 2 and 3 marked as Fig. 2 and 3, respectively. For explanation see Fig. 5
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OPIS LITOLOGICZNO-SEDYMENTOLOGICZNY UTWOROW SILIKOKLASTYCZNYCH
W OTWORZE WIERTNICZYM CIANOWICE 2

SUKCESJA 1 (262,4-265,2 m)

Nad stabo zmetamorfizowanymi (anchimetamorficzny-
mi) utworami ediakaru (wendu) o upadach tektonicznych
nachylonych okoto 20 do 40°, bezposrednio na powierzchni
erozyjnej (fig. 2, 3, gleb. 265,2 m) leza utwory brekcji prze-
chodzacych w zlepience o migzszosci ok. 2,5 m. W dolnej
czesci wystepuja okruchy skat ediakaru o wielkosci do kilku
centymetréw (materiat lokalny), natomiast wyzej przewa-
zaja allogeniczne okruchy kwarcytow (?dewonskich)
o $rednicy do 12 cm. Tekstura jest bezladna, osad skrajnie
niedojrzaty (niewysortowany), wymieszane sa frakcje od gru-
bopsefitowej do mutowej — okruchom skalnym przekracza-
jacym 10 cm $rednicy towarzysza warstewki mutowcow
(fig. 2, gleb. 262,60-265,15 m). Osad ma barwy na przemian
zielonoszare i szaroczerwone. W §rodkowej czgsci sukcesji
wystgpuje liczna naptawiona flora (w tym duze fragmenty —
fig. 2, interwal na gleb. 263,9-264,1 m), ponad wkiadka
z flora pojawiaja si¢ bardzo niewyrazne upady sedymenta-
cyjne — s one stosunkowo niewielkie i moga odzwierciedlaé
nachylenie paleostoku — powierzchni depozycyjnej. Po-
wyzej, do samego stropu sukcesji (262,4 m), wystepuja zle-
pience i brekcje o teksturze beztadnej. Ostatni metr profilu
sukcesji nosi cechy charakterystyczne dla progradacji sro-
dowisk (na stosunkowo bardziej drobnoziarnistym, lepiej
uporzadkowanym osadzie leza zlepience i brekcje polimik-
tyczne). Lokalnie pojawia si¢ spoiwo weglanowe (fig. 2).

SUKCESJA 2 (255,5-262,4 m)

Zaznacza si¢ raptowny spadek wielko$ci ziarna w po-
réwnaniu z sukcesja 1, osad jest przy tym znacznie lepiej
wysortowany, pojawiaja si¢ czytelne struktury sedymenta-
cyjne (warstwowania poziome, podrz¢dnie przekatne rynno-
we), co wskazuje na ustabilizowanie warunkow sedymenta-
cyjnych. W dolnej czesci sukcesji 2 dominuja piaskowce
drobnoziarniste (w spagu z domieszka ziarna $redniej wiel-
kosci), przechodzace w piaskowce bardzo drobnoziarniste,
pylowce i mutowce — wielkos$¢ ziarna w dolnej czgsci sukce-
sji (260,0-262,4 m) bardzo stopniowo zmniejsza si¢ ku go-
rze (fig. 2-4). Wyzej, nad 1,5-metrowa warstwa mulowcoéw
powraca osad piaszczysty (piaskowce drobno- i bardzo drob-
noziarniste), w piaskowcach wystepuja wyrazne struktury
sedymentacyjne — warstwowania poziome i rynnowe, bg-
dace efektem migracji megariplemarkéw pradowych. Wyste-
puje tez wyrazna cykliczno$¢ sedymentacji (pie¢ regular-
nych cykli prostych o ziarnie malejacym ku gorze). W spagu
drugiego (liczac od dotu) cyklu prostego zachowaty si¢ osady
matego (15 cm miazszosci) cyklu odwréconego (prograda-
cyjnego). Jeden z cykli konczy si¢ poziomem gleby kopalne;j
z korzeniami ro$lin i konkrecjami syderytowymi, wszedzie
W stropie wystgpuja nagromadzenia naptawionej flory.

SUKCESJA 3 (249,8-255,5 m)

Najbardziej jednolity litologicznie kompleks (fig. 3, 4),
zbudowany z zielono-szarych, laminowanych poziomo mu-
towcow 1 itowcow, zalega ze stosunkowo ostrym kontaktem
(kontrast wielkosci ziarna) na lezacych nizej piaskowco-
wych utworach sukeesji 2 (fig. 3, glgb. 255,5 m). Powierzch-
nia ta ma charakter powierzchni oddzielajacej (bounding
surface). Utwory sukcesji 3 powstawaty na skutek spokoj-
nej, niskoenergetycznej sedymentacji (wytracania osadu
z zawiesiny). Poziomy z korzeniami ro$lin (252-253 m)
swiadcza o sptyceniu srodowiska sedymentacji w srodkowe;j
czesei sukeesji, a w samym stropie sukcesji wystepuja takze
warstwy itowca weglistego z weglem i duzymi fragmentami
flory oraz syderytu wystgpujacego pod postacia konkrecji
(w tym niewielkich sferolitow) i nieregularnych przewar-
stwien. Utwory tej sukcesji sa zerodowane od gory.

SUKCESJA 4 (245,1-249,8 m)

Utwory tej sukcesji leza na powierzchni erozyjnej, w spagu
zaczynaja si¢ od 0,4 m drobnoziarnistych piaskowcow o za-
burzonym warstwowaniu (miejscami zachowato si¢ pierwotne
warstwowanie przekatne rynnowe), stopniowo przechodza-
cych w piaskowce bardzo drobnoziarniste warstwowane po-
ziomo i rynnowo, a wyzej — w laminowane pytowce i mu-
towce. Dominuja regularne cykle proste o ziarnie malejacym
ku gérze (dwa cykle — dolny ok. 2,5 m, gérny nieco mniej niz
2 m). Wyzszy cykl konczy sie poziomami gleby kopalnej
z korzeniami, wszgdzie wystgpuja nagromadzenia flory. W
utworach piaszczystych w spagu kompleksu (w nizszym cyk-
lu) wystepuje spoiwo weglanowe.

SUKCESJA 5 (244,0-245,1 m)

Sukcesja ta sktada si¢ z okolo metrowej tawicy prze-
katnie (rynnowo) warstwowanego szarego piaskowca drob-
noziarnistego (W spagu z domieszka ziarna sredniej wielko-
$ci), stanowiacej jeden cykl o ziarnie zmniejszajacym si¢ ku
gbrze. Wystegpuje bardzo liczna naptawiona flora, w spagu
znaleziono jej duze fragmenty. Spag tawicy jest erozyjny.

Na utworach sukcesji 5 (gleb. 244 m) wystepuje po-
wierzchnia transgresji, powyzej ktorej zalegaja piaskowce
o spoiwie weglanowym z pokruszona fauna morska i ska-
mieniato§ciami §ladowymi (dominuja $lady zamieszkiwania
— domichnia). Sa to transgresywne utwory przybrzezne wie-
ku kelowejskiego.
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INTERPRETACJA SEDYMENTOLOGICZNA I POROWNANIE Z PROFILEM
PARKOSZOWICE 58-BN

W wyniku przeprowadzonych badan wyrdzniono pigc
sukcesji osadowych rozdzielonych wyraznymi powierzch-
niami nieciaglosci (powierzchnie korelatywne). Sa to na
og6l powierzchnie erozyjne (mogace by¢ odpowiednikami
granic sekwencji), a w przypadku spagu sukcesji 3 jest to
prawdopodobnie korelatywny odpowiednik powierzchni
transgresji. Wyrazna powierzchnia transgresji morskiej jest
spag utwordw keloweju (= strop sukcesji 5).

Sukcesja 1 zawiera utwory gruboziarniste, zlepiencowa-
te, krancowo zle wysortowane, w obrgbie sukcesji mozna
wyrdzni¢ trzy cykle oddzielone powierzchniami erozyjnymi.
Skrajnie zte wysortowanie osadu, chaotyczne utozenie sktad-
nikow ziarnistych, brak albo bardzo niewyrazne i niepewne
(oddajace paleostok) warstwowania pozwalaja stwierdzié,
ze osad ten jest pozostatoScia zwietrzeliny przemieszczanej
w dot stoku jako splyw kohezyjny (sptyw mutowy), prze-
chodzacy w sptyw wodno-mulowy w $rodowisku stozka
naptywowego. W samym stropie sukcesji ponownie zazna-
cza si¢ progradacja stozka i splyw kohezyjny skrajnie zle
wysortowanego osadu w postaci brekcji i zlepiencéw. Mate-
riat lokalny (skaty ediakaru) koncentruje si¢ w spagu sukce-
sji, wyzej pojawiaja si¢ okruchy kwarcytow — by¢ moze wie-
ku paleozoicznego. Brak struktur sedymentacyjnych lub ich
zaczatkowy, niewyrazny charakter wskazujq na srodowisko
stozkéw naptywowych i dominacj¢ splywéw mutowych —
naprzemian grawitacyjnych, mutowych (kohezyjnych) i wod-
nych w formie kanatéw roztokowych na powierzchni stozka
naptywowego (Jones i in., 2001). Wskazuje to na zywa mor-
fologig i bezposrednie sasiedztwo stokoéw morfologicznych,
a takze raczej potsuchy klimat z sezonowymi, nawatnico-
wymi deszczami, cho¢ pojawienie si¢ w §rodkowej czesci
sukcesji nagromadzenia naptawionych, zweglonych szczat-
kéw roslinnych moze odzwierciedla¢ wahania klimatyczne
i bardziej wilgotne warunki. Liczne powierzchnie erozyjne
moga odzwierciedla¢ cykle erozyjno-sedymentacyjne roznej
rangi — od pojedynczych powodzi po amalgamowane grani-
ce sekwencji depozycyjnych.

Kontrast sukcesji 1 z nastgpnymi jest wyjatkowo wyraz-
ny — zardwno jesli chodzi o wielko$¢ ziarna, jak i jego wy-
sortowanie i uporzadkowanie. Drastycznie rézne byty tez
warunki sedymentacji. By¢ moze sukcesj¢ 1 od nastgpnych
dzieli ogromna luka wiekowa.

Sukcesje 2, 4 1 5 sa zbudowane z utwordéw piaszczysto-
-mulowcowych, tworzacych proste cykle sedymentacyjne
(o ziarnie malejacym ku gorze). Cykle te zawierajq najczes-
ciej florg, a w dwoch przypadkach w ich stropie pojawiaja
si¢ korzenie ro$lin (gleby kopalne). Cyklicznos¢ sedymenta-
cji (pige¢ regularnych cykli prostych o ziarnie malejacym ku
gbrze w sukcesji 2, dwa podobnie regularne cykle w sukcesji
4) oraz stopniowa zmiana uziarnienia i struktury sedymenta-
cyjne (warstwowania poziome i przekatne rynnowe) wska-
zuja na uporzadkowanie procesow sedymentacyjnych w kana-
tach rzecznych, co odzwierciedla cykliczno$¢ sedymentacji.

Nalezy przyjaé, ze koryta miaty stosunkowo krety charakter,
co wyrazilo si¢ w regularnej powtarzalnosci cykli. Wskazuje
to na stopniowy spadek energii procesow depozycyjnych
w poszczegolnych cyklach — jest to typowe dla cykli rzecz-
nych (Allen, 1964). W spagu drugiego cyklu sukcesji 2 za-
chowaly sig¢ cienkie osady progradacyjne — prawdopodobnie
glifu krewasowego. Spagowe partie piaskowca w sukcesji 4
zawieraja spoiwo weglanowe — by¢ moze jest to efekt erozji
wychodni skat weglanowych w obszarze alimentacyjnym
tych piaskowcow. Sukcesja 5 zawiera jeden cykl depozycyjny
koryta rzecznego.

Szczegdlny charakter ma sukcesja 3, ztozona wylacznie
z szarozielonych mutowcowo-itowcowych utworéw drob-
noziarnistych. W srodkowej czg$ci tej sukcesji pojawiaja si¢
korzenie roslin (gleby kopalne), natomiast w stropie — war-
stwy wegla, $wiadczace o zmniejszeniu tempa sedymentacji
1 dostawy materialu okruchowego. Utwory te reprezentuja
srodowisko jeziorne i jeziorno-bagienne. W utworach mu-
towcowych i ilastych tej sukcesji wystgpuja diagenetyczne
skupienia syderytow, zarbwno w postaci owalnych konkre-
cji, jak i przewarstwien (w gornej czesci). Swiadezy to o de-
ficycie tlenowym w osadzie. Nie jest wykluczone, ze
gwaltowny spadek energii transportu i proceséw depozy-
cyjnych w czasie powstawania tej sukcesji byt zwiazany
z podniesieniem bazy erozyjnej (transgresja). Spag sukcesji
reprezentowatby wtedy korelatywna powierzchnig transgre-
sji. Mozna tez zalozy¢ alternatywna interpretacjg gwattow-
nej zmiany charakteru sedymentacji z rzecznej na jezior-
no-bagienna — przyczyna takiej zmiany mogla by¢ zmiana
klimatu na znacznie wilgotniejszy i rozwdj srodowiska je-
ziornego. Dodatkowy wplyw, ktérego nie mozna wykluczy¢
z rozwazan interpretacyjnych, mogty mie¢ tez lokalne czyn-
niki tektoniczne, powodujace obnizenie terenu (lub powsta-
nie bariery morfologicznej) i w konsekwencji zahamowanie
przeptywu rzek. Spag pakietu o najdrobniejszym ziarnie (fig. 4,
gleb. 251,5 m) moze by¢ zwiazany z hipotetycznym maksy-
malnym zalewem zbiornika. Nie mozna stwierdzi¢, jaki cha-
rakter mial zbiornik, w ktéorym powstaty utwory sukcesji 3
(jezioro czy zatoka/ laguna morska). Rozstrzygnigcie tej
kwestii zalezy od wynikow analiz mikropaleontologicznych
(w tym zwlaszcza palinologicznych).

Podobnie wick calego badanego profilu nie moze by¢
okreslony bez wykonania szczegdétowych badan palinolo-
gicznych 1 chemostratygraficznych. Na podstawie poréwnan
litologicznych profil wykazuje pewne analogie zaréwno do
wydzielen litologicznych jury $rodkowej (Jurkiewicz,
1974), jak i jury dolnej (Pienkowski, 2004). Ta druga korela-
cja (poréwnanie fig. 4 1 5) wydaje sig¢ szczegdlnie sugestyw-
na, zwlaszcza ze referencyjne wiercenie z udokumentowana
jura dolna pochodzi ze stosunkowo niedalekich okolic Za-
wiercia (Parkoszowice 58 BN) — fig. 1. Ponadto, z okolic Za-
wiercia pochodzi wigcej podobnych, petnordzeniowych, udo-
kumentowanych profili wiertniczych (Pienkowski, 2004).
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Fig. 5. Profil litologiczno-sedymentologiczny otworu wiertniczego Parkoszowice 58 BN wraz z interpretacja

Lithological-sedimentological profile of the Parkoszowice 58 BN borehole
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paleosrodowiskowa (na podstawie: Pienkowski, 2004). Zaznacza si¢ podobienstwo do profilu Cianowice 2
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Przy takim zatozeniu, poszczegdlne sukcesje depozycyjne
z Cianowic (fig. 4) znajduja swoje nastgpujace odpowiedniki
w Parkoszowicach (fig. 5):

e grubookruchowe utwory sukcesji 1 — odpowiednik: sam
spag formacji blanowickiej, glgbokos¢é w Parkoszowicach
172,2 m, ale mozliwie tez krancowo zle wysortowane zle-
pience i mulowce ponizej tej glgbokosci, zaliczone do
triasu gornego lub jeszcze starsze utwory;

e rzeczne utwory piaszczysto-mutowcowe z liczng flora
sukcesji 2 — odpowiednik: utwory formacji blanowickiej
w Parkoszowicach — 159,0-172,2 m. W profilu Parkoszo-
wic zaznacza si¢ w formacji blanowickiej krotkotrwata,
udokumentowana faunistycznie ingresja morska, mogla
one jednak nie siggna¢ w okolice Cianowic;

» mulowcowo-ilaste, szaro-zielone utwory sukcesji 3 — od-
powiednik: podobne litologicznie utwory formacji cie-
chocinskiej — 139,2—-159,0 m;

* piaszczysto-mulowcowe i piaszczyste utwory rzeczne suk-
cesji 4 1 5 — odpowiednik: piaszczyste utwory o podobnej
genezie formacji borucickiej — 123,7-139,2 m.

W takim przypadku opisywane utwory z Cianowic repre-
zentowatyby wiek pliensbach—toark (grubookruchowe
utwory w spagu moglyby reprezentowac takze poéznotriaso-
wy lub jeszcze wezesniejszy wiek, luka obejmowalaby wte-
dy hetang i synemur, by¢ moze moglaby by¢ znacznie wigk-
sza). Nalezy jednak caly czas pamigtac, ze silikoklastyczne
utwory jury $rodkowej w okolicach Krakowa moga
wyglada¢ podobnie pod wzgledem litologicznym. W kaz-
dym przypadku powyzsza korelacje zamyka od gory po-
wierzchnia transgresji kelowejskiej — dalej w kierunku
ponocnym transgresja ta wystapita wczesniej.

Do ostatecznego rozstrzygnigcia kwestii wieku utworow
konieczne jest wykonanie szczegotowych badan palinolo-
gicznych, a takze izotopowych wegla. Wykazanie, np. ze
w obrebie sukcesji 3 wystepuje, podobnie jak w Parkoszowi-
cach, zaburzenie cyklu weglowego o znacznej amplitudzie
(Hesselbo, Pienkowski 2011), wskazaloby jednoznacznie na
wezesnotoarcki wiek tej sukces;ji.
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SUMMARY

The Cianowice 2 borehole yielded a 20-metre thick core
representing siliciclastic deposits — conglomerates, sandsto-
nes, mudstones and subordinate intercalations of coal, sideri-
te and marls. There is a giant stratigraphical gap at the base,
with Mesozoic sediments lying directly — with an angular
unconformity — on steeply dipping Ediacaran strata. Based
on scarce palynological evidences (J. Ziaja, pers. comm.),
the pre-Callovian can be attributed to the Early and/or Mid-
dle Jurassic. The lowermost coarse-grained package can
even be older, i.e., of Triassic age. These deposits show a va-
riety of sedimentological features, pointing to a general
upward-diminishing energy of sedimentary processes, resul-
ting in fining-upward character of the whole interval, parti-
cularly visible at the lower part. The section can be divided
into five sedimentary successions, separated by bounding
surfaces, mostly of erosional character. In two cases, these
are either a transgressive surface (base of the Callovian) or

transgression-correlative surface (between Succession 2 and
Succession 3). Stratigraphical gaps are likely to be signifi-
cant also within the Jurassic siliciclastic interval. In each
succession, except for the lowermost one showing no clear
cyclicity, subordinate fining-upward cycles are dominant,
frequently with traces of plant vegetation. These are inter-
preted as fluvial cycles. The overall profile shows penepla-
nation of the landscape and continuous diminishing of ener-
gy of sedimentary processes up to the top of Succession 3
marked with coals. Then, higher energy fluvial sedimenta-
tion renewed. General similarity of the trends observed in
the Cianowice 2 profile with the Parkoszowice 58 BN bore-
hole, located some 40 km to the NW, tends to suggest the
Early Jurassic (most probably Pliensbachian—Toarcian) age
of the interval studied. However, this tentative hypothesis
needs to be tested by biostratigraphical or chemostratigra-
phical investigations.
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