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OSADY PALEOGENU I NEOGENU
W WIELKOSKALOWYCH STRUKTURACH GLACITEKTONICZNYCH WZGÓRZ DYLEWSKICH

PALEOGENE AND NEOGENE SEDIMENTS IN MEGA-SCALE GLACIOTECTONIC STRUCTURES
OF THE DYLEWSKIE HILLS

BARBARA S£ODKOWSKA1, DARIUSZ GA£¥ZKA1

Abstrakt. Badawczy otwór wiertniczy w Wysokiej Wsi, zlokalizowany w centrum Wzgórz Dylewskich (NE Polska), osi¹gn¹³ g³êbokoœæ
prawie 490 m, z czego na ponad 400 m przewiercono utwory paleogenu i neogenu. W wyniku badañ palinologicznych 47 próbek wyró¿niono
13 zespo³ów palinomorf (sporomorfy, fitoplankton i zoomorfy) i datowano osady. Stwierdzono dwu- i trzykrotne powtarzanie siê podobnych
zespo³ów palinomorf w paleogeñskim i neogeñskim odcinku profilu, co wskazuje na silne glacitektoniczne zaburzenie osadów. Udokumen-
towana w wyniku badañ palinologicznych skomplikowana budowa geologiczna odnacza siê kilkoma strefami odk³ucia i przemieszczenia
pakietów skalnych. Najni¿szy, paleogeñski kompleks znajduje siê w po³o¿eniu pierwotnym, datowano w nim zespo³y py³kowo-fitoplankto-
nowe: D3–D4 – œrodkowy paleocen, utwory górnego paleocenu w facji l¹dowej i D8 – dolny eocen. Na g³êbokoœci ok. 455 m wystêpuje
pierwsza powierzchnia nieci¹g³oœci, gdzie w osady paleogeñskie zosta³ wprasowany ponad 100-metrowej mi¹¿szoœci pakiet osadów œrodko-
wego miocenu z poziomami sporowo-py³kowymi V, VI, VIII, IX, XI. Kolejn¹ powierzchniê odk³ucia stwierdzono na g³êbokoœci ok. 339 m.
Na osadach mioceñskich ponownie wystêpuje ok. 60-metrowej mi¹¿szoœci pakiet utworów paleogeñskich, stratygraficznie m³odszych od
le¿¹cych w sp¹gu, datowanych na podstawie poziomów py³kowo-fitoplanktonowych – górnoeoceñski poziom D12 i wykszta³cone w facji
l¹dowej utwory dolnego oligocenu. W te paleogeñskie osady jest wprasowana kilkumetrowej mi¹¿szoœci seria osadów mioceñskich reprezen-
tuj¹ca poziom sporowo-py³kowy IX. Na g³êbokoœci ok. 240 m znów pojawiaj¹ siê osady œrodkowomioceñskie ok. 150-metrowej mi¹¿szoœci
z poziomami sporowo-py³kowymi V, VII i IX. Stwierdzone mozaikowe nastêpstwo warstw odzwierciedla skomplikowane procesy glacitek-
toniczne, które doprowadzi³y do powstania ³usek glacitektonicznych buduj¹cych j¹dro moreny spiêtrzonej Wzgórz Dylewskich. W wyniku
badañ palinologicznych uzyskano unikatowe dane, pozwalaj¹ce na lokalizacjê stref odk³uæ glacitektonicznych. Brak osadów czwartorzêdo-
wych w j¹drze moreny spiêtrzonej wskazuje na wczesnoplejstoceñski wiek deformacji.

S³owa kluczowe: palinologia, glacitektonika, paleogen, neogen, Wzgórza Dylewskie.

Abstract. The Wysoka Wieœ borehole located in the center of Dylewskie Hills (NE Poland) reached a depth of almost 490 metres, with
more than 400 metres of the Paleogene and the Neogene deposits. Palynological studies were designed to determine whether this huge Paleogene
and Neogene sedimentary complex is located in situ or it has been glacitectonically redeposited. Forty-seven samples were analysed for all
palynological matter components, i.e. palynomorphs (sporomorphs, phytoplankton, zoomorphs), palynoclasts (phytoclasts) and inorganic
debris. Among the palynomorphs, 13 assemblages have been distinguished. Describing these assemblages from the bottom to the top of the
section, dual or triple repetition of the same palynomorph zones indicates a strong glacitectonic deformation of the sediments. Palynological
data evidence several disengagement zones and displacement of rock packages. The lowest sedimentary complex occurs in the primary posi-
tion and it contains the pollen and phytoplankton assemblage D3–D4 of the Middle Paleocene to the Upper Paleocene (terrestrial facies), and
the Lower Eocene assemblage D8. At a depth of ca. 455 m there is the first discontinuity zone, along which the over 100-metres thick package
of Middle Miocene sediments, containing pollen zones V, VI, VIII, IX and XI, became intruded/ pressed into the Paleogene deposits. The next
disengagement zone occurs at a depth of ca. 339 m, where the Miocene sediments are overlain by a about 60-metres thick package of Paleo-
gene deposits dated with the stratigraphically younger pollen and phytoplankton zones D12 of the Upper Eocene and Lower Oligocene (terre-
strial facies). These Paleogene deposits were intruded by the Miocene series, a few metres thick, representing pollen zone IX. Then, at a depth
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of 240 m, occurs the Middle Miocene sedimentary complex, ca. 150 m thick, with pollen zones V, VII and IX. The complicated glacitectonic pro-
cesses caused such mosaic succession, reflecting the slice structure of glaciotectonic thrust moraines. Palynological studies provided unique
data to define the glaciotectonic disengagement zones. The absence of Quaternary deposits in the internal moraine structure indicates the Early
Pleistocene age of deformation.

Key words: palynology, glaciotectonics, Paleogene, Neogene, Dylewskie Hills.

WSTÊP I PRZEGL¥D WYNIKÓW DOTYCHCZASOWYCH BADAÑ

Obszar badañ znajduje siê w zachodniej czêœci Pojezierza
Mazurskiego, w dorzeczu górnej Drwêcy, pomiêdzy Olsztyn-
kiem, I³aw¹, Ostród¹ i Lidzbarkiem Welskim. Pod wzglêdem
geomorfologicznym elementem dominuj¹cym s¹ Wzgórza
Dylewskie, stanowi¹ce jedn¹ z trzech (drug¹ co do wyso-
koœci – 312,1 m n.p.m.) wyraŸnych kulminacji morfologicz-
nych pó³nocnej czêœci Ni¿u Polskiego (fig. 1). W porówna-
niu z dwiema pozosta³ymi kulminacjami – Wie¿yc¹ na Poje-
zierzu Kaszubskim i Wzgórzami Szeskimi na Pojezierzu
Suwalskim – charakteryzuje je ca³kowicie odmienna budowa

wewnêtrzna. Osadów czwartorzêdowych jest tu stosunkowo
niewiele – lokalnie ich brak (osady oligoceñskie i mioceñ-
skie wystêpuj¹ na powierzchni) lub maj¹ mi¹¿szoœæ do 90 m
(Ga³¹zka, 2006a, 2009a, b). W znajduj¹cych siê w s¹siedz-
twie g³êbokich depresjach (m.in. depresja górnej Drwêcy)
osady tego wieku osi¹gaj¹ jedne z najwiêkszych mi¹¿szoœci
w Polsce – ponad 304 m (Ga³¹zka, 2006a). Kulminacja
Garbu Lubawskiego jest czêœci¹ najwy¿ej po³o¿onej strefy
miêdzylobowej lobów ma³dyckiego i warmiñskiego, ukszta³-
towanej w obecnej formie prawdopodobnie podczas fazy
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Fig. 1. Lokalizacja badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi na tle cyfrowego modelu terenu (DTM) obszaru badañ.
Zielonymi liniami zaznaczono linie przekrojów geologicznych (patrz fig. 8, 9)

Location of Wysoka Wieœ borehole on the background of digital terrain (DTM) model of the research area. Green lines
indicate the geological cross-section lines (see Figs. 8, 9)



poznañskiej stadia³u g³ównego zlodowacenia wis³y (Ga³¹zka,
S³odkowska, 2006). Jednak jej budowa wewnêtrzna, rozpo-
znana m.in. w wyniku badañ g³êbokiego (489 m) badawcze-
go otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi (Ga³¹zka, 2006a),
mo¿e wskazywaæ na istnienie w tym rejonie podobnej formy
ju¿ od pocz¹tku plejstocenu. W rzeŸbie powierzchniowej jest
to rozleg³y wa³, rozszerzaj¹cy siê wachlarzowato w czêœci
po³udniowej, z³o¿ony z szeregu ró¿nej wielkoœci czo³owych
moren spiêtrzonych i akumulacyjnych. Forma ta jest zbudo-
wana w strefie przypowierzchniowej z osadów ¿wirowo-
-piaszczystych z ogromn¹ iloœci¹ g³azów narzutowych
(szczególnie w czêœci pó³nocnej, na po³udnie od Ostródy),
a w strefie g³êbszej z silnie zaburzonych i wzajemnie prze-
warstwiaj¹cych siê osadów eoceñskich, oligoceñskich, mio-
ceñskich i czwartorzêdowych.

Pierwsze badania geologiczne zachodniego fragmentu
Pojezierza Mazurskiego prowadzono pod koniec XIX i na
pocz¹tku XX w. (Tornquist, 1910; Sonntag, 1919; Wold-
stedt, 1921, 1950, 1954; Kraus, 1925; Bentz, 1926). Opraco-
wania s¹ oparte g³ównie na obserwacjach morfologicznych
(Wahnschaffe, Schucht, 1921; Woldstedt, 1921; Nechay,
1927; Galon, 1931, 1937, 1947, 1953, 1957, 1967, 1968,
1981; Halicki, 1951; Kie³czewska-Zalewska, 1953; Galon,
Roszkówna, 1967).

Po II wojnie œwiatowej powsta³y liczne prace dotycz¹ce
budowy geologicznej tej czêœci Pojezierza Mazurskiego.
Pierwszym polskim opracowaniem by³a Przegl¹dowa Mapa

Geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusz Toruñ (Galon,

1947; Galon, Pacowska, 1953). Nastêpnie wydano Mapê Geo-

logiczn¹ Polski w skali 1:200 000, arkusze Olsztyn i I³awa
(Makowska, 1976b, c, 1978, 1979; Mañkowska, S³owañski,
1978, 1980). Najnowsz¹ map¹ tego obszaru jest Szczegó-

³owa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 (SMGP),
arkusze D¹brówno, Gierzwa³d, I³awa i Lubawa (Ga³¹zka,
Marks, 1997a, b, 2001a, b; Ga³¹zka, 2003a, b, 2006a, b).

Wiêkszoœæ prac dotyczy stratygrafii i genezy osadów
czwartorzêdowych (Nechay, 1927; Roszko, 1955, 1956, 1961,
1968; Bitner, 1956; Churski, 1961; Galon, Roszkówna,
1961, 1967; Pachucki, 1961; Niewiarowski, 1968; Wiœniew-
ski, 1971; Marks, 1980, 1984, 1988, 1990, 1991; Lindner,
Marks, 1995a, b; Ga³¹zka, 2005). Wa¿nym elementem jest
budowa strukturalna, zw³aszcza zagadnienia glacitektoniki.
Powstanie Garbu Lubawskiego z jego kulminacj¹ – Gór¹
Dylewsk¹ – stanowi przedmiot licznych kontrowersji (Pa-
chucki, 1961; Marks, 1979, 1980; Pasierbski, 1984; Ga³¹zka,
Marks, 2001a, b; Ga³¹zka i in., 2009; Tylmann, Wysota,
2011). Badania stratygraficzne osadów pod³o¿a czwartorzêdu
prowadzono g³ównie podczas rozpoznania budowy geologicz-
nej rejonu olsztyñskiego pod k¹tem poszukiwañ z³ó¿ wêgla
brunatnego i tworzenia kolejnych arkuszy SMGP (£yczew-
ska, 1958; Ciuk, 1968, 1972, 1982; Piwocki, 1970; Giel,
1971, 1972, 1975, 1991; Grabowska, 1971; Gawor-Biedowa,
1973, 1974, 1976, 2001; Marzec, 1973; Uberna, 1974a, b;
Po¿aryska, 1977; S³odkowska, 1993, 1994, 2001a, b, 2002b, c,
2005a, 2009; Giel, Piwocki, 1996).

METODY BADAÑ

KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA

Podstawowe dane umo¿liwiaj¹ce poznanie budowy
geologicznej rejonu Wzgórz Dylewskich uzyskano w wyni-
ku terenowych prac geologiczno-zdjêciowych i dokumen-
tacyjnych, zwi¹zanych z przygotowaniem arkuszy SMGP:
D¹brówno (Ga³¹zka, Marks, 1997a, b), Gierzwa³d (Ga³¹zka,
Marks, 2001a, b), I³awa (Ga³¹zka, 2003a, b), Lubawa
(Ga³¹zka, 2006a, b) oraz Rybno (Ga³¹zka, 2009a, b). Wyko-
nano zdjêcie geologiczne ca³ego obszaru i skompletowano
obszerne materia³y archiwalne. Prace dokumentacyjne
objê³y ponad 11 000 punktów dokumentacyjnych, w tym
ponad 800 otworów odwierconych sond¹ mechaniczn¹
(wiertnic¹ WH) o ³¹cznym metra¿u ok. 8000 mb. oraz ponad
10 000 otworów odwierconych sond¹ rêczn¹, wkopów i ods³o-
niêæ. Od 2003 r. w trakcie prac kartograficznych korzystano
z urz¹dzenia Garmin GPSmap 76S (fig. 2).

Stratygrafia osadów kenozoicznych obszaru badañ opiera
siê na wynikach szczegó³owych analiz litologiczno-petro-
graficznych, palinologicznych i mikropaleontologicznych,
wykonanych na materiale rdzeniowym z kilkudziesiêciu
badawczych otworów wiertniczych. Najistotniejsze z nich
odwiercono w Losach, Wysokiej Wsi (Ga³¹zka, 2006a), Wig-
wa³dzie (Ga³¹zka, Marks, 2001a) i Szyldaku (Ga³¹zka, 2010).
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Fig. 2. Badawczy otwór wiertniczy w Wysokiej Wsi (widok
w kierunku SW z wie¿y widokowej

Wysoka Wieœ borehole (view from the observation tower,
SW direction)



Ponadto zestawiono i zreinterpretowano profile 419 archiwal-
nych otworów (g³ównie studziennych) zaczerpniête z Naro-
dowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB, z Materia³ów
Archiwum Wierceñ, z Banku HYDRO, z Archiwum Urzêdu
Wojewódzkiego w Olsztynie i z archiwum centrali Bundes-
anstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) w Hano-
werze oraz profile kilkunastu otworów znajduj¹cych siê poza
granicami terenu badañ. Niektóre z profili wykorzystano
przy konstruowaniu roboczych przekrojów geologicznych
i szczegó³owego obrazu ukszta³towania powierzchni pod-
czwartorzêdowej omawianego rejonu.

Najg³êbszy (489 m) badawczy otwór wiertniczy w Wy-
sokiej Wsi wykonano w kulminacji Góry Dylewskiej wiert-
ni¹ DELTA (Ga³¹zka, 2006a; fig. 3). Ze wzglêdu na zbyt
ma³y maksymalny zasiêg pracy tej wiertni nie nawiercono
utworów kredowych. Otwór zakoñczono w osadach dolnego
paleocenu (piaski glaukonitowe), prawdopodobnie ok. 60 m
nad stropem utworów kredowych. Uzyskano ok. 400 mb.
rdzenia z osadów paleogeñskich i neogeñskich, który
pos³u¿y³ do wyró¿nienia poszczególnych kompleksów osa-
dów pod³o¿a czwartorzêdu na podstawie wyników badañ
geoelektrycznych i palinologicznych.

BADANIA GEOELEKTRYCZNE

Na liniach przekrojów geologicznych zaprojektowanych
do SMGP wykonano ci¹gi geoelektryczne (Jagodziñski i in.,
2001, 2002, 2003, 2006). Ponadto zreinterpretowano wyniki
licznych sondowañ archiwalnych (m.in. Pilaciñski, 1985).
Wyniki badañ geoelektrycznych (w sumie 96 ci¹gów sondo-
wañ elektrooporowych o ³¹cznej d³ugoœci prawie 1200 km)
w pe³ni wykorzystano przy konstruowaniu roboczych prze-

krojów geologicznych oraz odkrytych szkiców geologicz-
nych (fig. 4).

Badania geoelektryczne przeprowadzono metod¹ elek-
trooporow¹, stosuj¹c sondowania symetryczne w uk³adzie
Schlumbergera (sondowania geoelektryczne-elektrooporo-
we – SGE). W pierwszej kolejnoœci wykonano sondowania
przy otworach wiertniczych (tzw. parametryczne), a nastêp-
nie sondowania wzd³u¿ zaprojektowanych przekrojów geo-
logicznych. £¹cznie na omawianym obszarze wykonano
1120 SGE w rozstawach elektrod pr¹dowych 600–1000 m.
Pomiary w terenie prowadzono za pomoc¹ aparatury sta³o-
pr¹dowej GMS-95. Prace geodezyjne polega³y na zlokali-
zowaniu zaprojektowanych punktów sondowañ w terenie.
Dowi¹zywano siê przy tym do sta³ych, charakterystycznych
elementów topograficznych. Wykorzystano równie¿ pozy-
cjoner satelitarny Magellan Trailblazer XL.

Wyniki sondowañ parametrycznych przeprowadzonych
przy miejscach wykonania otworów archiwalnych dostarczy³y
wstêpnych informacji o oporach w³aœciwych utworów objêtych
badaniami (tab. 1). Pe³n¹ charakterystykê utworów uzyska-
no ju¿ po odwierceniu otworów badawczych i reinterpretacji
wyników wczeœniejszych prac geofizycznych.

Litologiê przyporz¹dkowano wydzielonym warstwom
geofizycznym g³ównie na podstawie wyników badañ g³êbo-
kich otworów badawczych oraz archiwalnych otworów para-
metrycznych. W g³êbszych partiach osadów czwartorzêdu,
ze wzglêdu na zmniejszaj¹c¹ siê rozdzielczoœæ odczytów,
wydzielano g³ównie zespo³y warstw (rzadziej poszczególne
warstwy litologiczne). Materia³y geofizyczne (krzywe son-
dowañ SGE) opracowano w dwóch etapach, obejmuj¹cych
interpretacjê jakoœciow¹ i iloœciow¹. W ramach interpretacji
jakoœciowej dokonano transformacji wykresów SGE na bar-
dziej rozdzielczy uk³ad dyferencyjny. Opracowano izoomy
przekroju pionowego, ¿eby uzyskaæ wstêpny obraz budowy
geologicznej. Zoomy, charakteryzuj¹ce g³ówne „kontrastowe”
elementy budowy geologicznej obszaru wzd³u¿ linii prze-
krojów geologicznych, daj¹ ogólny pogl¹d na ukszta³towanie
pod³o¿a i wykszta³cenie osadów czwartorzêdowych, a tak¿e
dostarczaj¹ przes³anek do korelacji warstw litologicznych
wydzielanych na przekrojach. Izoomy wykorzystano nastêp-
nie w dalszych etapach opracowania. Danych do konstrukcji
przekroju geoelektrycznego dostarczy³a interpretacja iloœcio-
wa, któr¹ przeprowadzono za pomoc¹ specjalistycznego opro-
gramowania komputerowego. Uzyskane w ten sposób infor-
macje na temat g³êbokoœci i opornoœci wykorzystano do
opracowania przekrojów geoelektrycznych.

PALINOLOGIA

W profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi utwory paleogenu i neogenu maj¹ ponad 400 m mi¹¿-
szoœci. Oprócz datowañ palinostratygraficznych przeprowa-
dzono badania palinologiczne w celu m.in. rozstrzygniêcia,
czy tak mi¹¿szy kompleks osadów kenozoicznych znajduje
siê in situ, czy zosta³ zaburzony glacitektonicznie. Pobrano
47 próbek osadów z rdzenia wiertniczego i dodatkowo
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Fig. 3. Wiertnia DELTA podczas pracy na szczycie
Góry Dylewskiej

The DELTA machine while working on the top
of the Dylewska Mt.



4 próbki z sondy mechanicznej we wsi Wygoda (Ga³¹zka,
2006b; tab. 2).

Próbki poddano standardowej preparacji palinologicznej,
polegaj¹cej na oddzieleniu czêœci organicznej osadu od
czêœci mineralnej z zastosowaniem separacji gêstoœciowej
za pomoc¹ wodnego roztworu mieszaniny jodku kadmu
(CdJ2) i jodku potasu (KJ) o gêstoœci 2,21 g/cm3. Organiczn¹
czêœæ osadu macerowano chemicznie, usuwaj¹c kwasy humu-

sowe, celulozê i ligniny, m.in. zmodyfikowan¹ metod¹ aceto-
lizy (Erdtman, 1954). Z otrzymanych maceratów sporz¹dzo-
no preparaty mikroskopowe (o wymiarach 20 × 20 mm),
które analizowano pod mikroskopem biologicznym Aristo-
plan firmy Leica.

Oznaczono ca³y zespó³ materii palinologicznej wystêpu-
j¹cej w preparatach mikroskopowych – palinomorfy (sporo-
morfy, fitoplankton i zoomorfy) oraz palinoklasty (fitoklasty
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Tabela 1

Opornoœæ w³aœciwa badanych utworów

Geoelectrical resistivity of the studied deposits

Wiek Litologia Opornoœæ w³aœciwa [�m]

Czwartorzêd

piaski, piaski ze ¿wirami 60–310

piaski z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów i otoczaków do 4670

piaski powierzchniowe (odwodnione lub czêœciowo odwodnione) do 8170

gliny zwa³owe 35–90

mu³ki 20–60

i³y 13–42

Neogen i paleogen
kompleks ilasto-piaszczysty 14–50

kompleks mu³kowo-piaszczysty z przewarstwieniami wêgla brunatnego 45–90

Kreda margle 16–37

Fig. 4. Lokalizacja wybranych punktów sondowañ geoelektrycznych (niebieskie punkty) oraz obszaru objêtego dokumentacj¹
geoelektryczn¹ (zielony kolor) w rejonie Wzgórz Dylewskich (Ÿród³o: Centralna Baza Danych Geologicznych PIG-PIB)

Location of selected geoelectrical sounding sites (blue points) and the geoelectric documentation area (green colour) in the Dylewskie
Hills region (Centralna Baza Danych Geologicznych PIG-PIB)



i szcz¹tki nieorganiczne). Frekwencja sporomorf (spory i ziar-
na py³ku) w wiêkszoœci próbek z osadów neogeñskich by³a
wysoka, w osadach paleogeñskich na ogó³ niska, choæ w kil-
ku próbkach doœæ istotna, a stan ich zachowania by³ zadowa-
laj¹cy. Spory i ziarna py³ku oznaczono zgodnie z systema-
tyk¹ morfologiczn¹, wi¹zan¹ z botaniczn¹ przynale¿noœci¹
taksonów (Ziembiñska-Tworzyd³o i in., 1994a, b; Stuchlik
i in., 2001, 2002, 2009, 2014). Wyró¿nione poziomy py³kowe
porównano z poziomami sporowo-py³kowymi scharakteryzo-
wanymi przez Ziembiñsk¹-Tworzyd³o (Piwocki, Ziembiñ-
ska-Tworzyd³o, 1995; Ziembiñska-Tworzyd³o, 1998). W prób-
kach z osadów paleogeñskich licznie wystêpowa³ fitoplank-
ton (dinocysty, Arkitarcha, Prasinophyta), przydatny do
ustalenia wydzieleñ palinostratygraficznych. Oznaczono go
wed³ug systematyki morfologicznej. Poziomy dinocystowe

odniesiono do podzia³ów Powella (1992) oraz Köthe i Piesker
(2007).

Znalezione fitoklasty stanowi³y br¹zowe i czarne frag-
menty drewna i nab³onków oraz bezpostaciowa substancja
organiczna. Obecne by³y te¿ organiczne wyœció³ki otwornic.
Wœród nieorganicznych mikroszcz¹tków wystêpowa³y poje-
dyncze ziarna glaukonitu.

Wyró¿nione palinomorfy i palinoklasty zestawiono w ta-
belach 3 i 4. Dla próbek o wysokiej frekwencji spor i ziaren
py³ku podano ich udzia³ procentowy obliczony w stosunku
do sumy wszystkich oznaczonych sporomorf z danej próbki.
W przypadku sporomorf z próbek o ich niskiej frekwencji
oraz fitoplanktonu i palinoklastów w tabelach jedynie odno-
towano ich obecnoœæ.
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Numer
próbki

G³êbokoœæ
[m]

Opis litologiczny

Wysoka Wieœ

1 81,75 mu³ek wêglisty

14 88,85 mu³ek wêglisty

27 97,60 mu³ek ilasty

33 101,90
mu³ek piaszczysty laminowany
substancj¹ wêglist¹

50 116,40
mu³ek piaszczysty laminowany
substancj¹ wêglist¹

52 118,40
piasek drobnoziarnisty z rozproszon¹
substancj¹ wêglist¹

53 118,85 mu³ek wêglisty drobnolaminowany

61 127,40 mu³ek wêglisty

66 131,00 wêgiel brunatny

86 153,50 mu³ek piaszczysty z detrytusem roœlinnym

92 158,50 wêgiel brunatny

100 168,45
piasek drobnoziarnisty
z substancj¹ wêglist¹

103 171,40 piasek drobnoziarnisty ciemnoszary

110 176,75 i³ wêglisty

118 182,30 mu³ek ilasty brunatny

125 189,55 piasek ró¿noziarnisty z ksylitami

130 196,80 mu³ek wêglisty

133 199,30 mu³ek wêglisty

145 235,40 mu³ek piaszczysty laminowany

167 274,80 i³ czarny

183 287,40 mu³ek laminowany ciemnoszary

190 294,30 mu³ek wêglisty

194 297,10 mu³ek piaszczysty laminowany

196 298,45 piasek glaukonitowy

Numer
próbki

G³êbokoœæ
[m]

Opis litologiczny

198 301,20 piasek glaukonitowy

229 339,80 i³ wêglisty

237 357,00 piasek drobnoziarnisty jasnoszary

246 364,60 wêgiel brunatny

255 372,85 wêgiel brunatny

259 374,85 i³ wêglisty

269 385,90 mu³ek ilasty brunatny

272 391,80 wêgiel brunatny

276 395,70 wêgiel brunatny

281 404,00 mu³ek laminowany szary

287 408,75 mu³ek ilasty brunatny z ksylitami

291 412,75 wêgiel brunatny

296 418,90 mu³ek wêglisty

305 433,80 wêgiel brunatny

310 437,20 mu³ek piaszczysty, wêglisty

313 444,10 mu³ek ilasty brunatny

314 445,50 mu³ek wêglisty

316 457,50 i³ mu³kowaty szary

319 460,75 i³ szaro-zielonkawy

321 463,75 i³ szaro-zielonkawy

322 465,25 i³ szaro-zielonkawy

325 476,00 i³ czarny

334 487,50 piasek glaukonitowy

Wygoda

3,5

czarny i³ wêglisty z przewarstwieniami
mu³ku szarego

3,9

4,5

5,3

Tabela 2

Opis litologiczny próbek osadów pobranych do badañ palinologicznych z profilu badawczego otworu wiertniczego
w Wysokiej Wsi i z sondy mechanicznej we wsi Wygoda

Lithological description of palynological samples taken from the Wysoka Wieœ borehole
and the Wygoda probe



WYNIKI BADAÑ

BUDOWA GEOMORFOLOGICZNA

Skomplikowana budowa geologiczna rejonu badañ jest
odzwierciedlona w du¿ym zró¿nicowaniu form geomorfo-
logicznych. Wiêkszoœæ omawianego obszaru zajmuj¹ roz-
leg³a wysoczyzna polodowcowa powsta³a w okresie recesji
l¹dolodu stadia³u g³ównego (górnego) zlodowacenia wis³y
(fazy leszczyñsko-poznañska i pomorska) oraz potê¿ne zespo³y
moren spiêtrzonych pochodz¹ce z fazy poznañskiej zlodowa-
cenia wis³y (Rinterknecht i in., 2005). W morfologii wyraŸnie
zaznacza siê szeroka dolina Drwêcy z towarzysz¹cymi jej od
wschodu równinami erozyjnymi wód roztopowych (Ga³¹zka,
2006a). Jest to teren bardzo zró¿nicowany morfologicznie,
deniwelacje przekraczaj¹ 220 m (od ok. 90 m n.p.m. w doli-
nie Drwêcy do 312 m n.p.m. na Górze Dylewskiej), a wyso-
koœæ wzglêdna niektórych form dochodzi do 70 m. Prze-
wa¿aj¹ powierzchnie wysoczyzny falistej, z ró¿norodnymi
formami akumulacyjnymi i zag³êbieniami bezodp³ywowy-
mi, w których sporadycznie wystêpuj¹ niewielkie zbiorniki
wodne. Tarasy sandrowe o stosunkowo wyrównanych po-
wierzchniach i niewielkie zastoiska znajduj¹ siê w zachod-
niej i po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru.

Fragmenty terenu zachodni i pó³nocny, w rejonie Wirwajd
i Brzydowa, s¹ po³o¿one stosunkowo nisko, na wysokoœci
ok. 140–150 m n.p.m., i charakteryzuj¹ siê wystêpowaniem
licznych niewielkich oczek wodnych, suchych zag³êbieñ
bezodp³ywowych, pojedynczych kemów i moren martwego
lodu, powsta³ych podczas deglacjacji arealnej martwego lodu
na zapleczu strefy morenowej Wzgórz Dylewskich. Deniwe-
lacje rzadko przekraczaj¹ tutaj 20 m. W rejonie Pietrzwa³d–
Klonowo–Wygoda (œrodkowa i po³udniowo-wschodnia czêœæ
opisywanego terenu) na rozleg³ej powierzchni wysoczyzny
wyraŸnie dominuj¹ najwy¿sze wzgórza moren spiêtrzonych
i akumulacyjnych. Wysoczyzna jest silnie porozcinana dolin-
kami erozyjnymi i siêga do wysokoœci 300 m n.p.m. Deni-
welacje wzglêdne s¹ tutaj najwiêksze – na 300-metrowym
odcinku na wschód od Pietrzwa³du dochodz¹ do 70 m. Sieæ
drena¿u powierzchniowego jest doskonale wykszta³cona,
znajduj¹ siê tu liczne, czasami bardzo g³êbokie zag³êbienia
bezodp³ywowe, liczne suche dolinki denudacyjne i erozyjne,
rozleg³e sto¿ki nap³ywowe, a nawet dwa czynne osuwiska:
na pó³noc od Wygody i w rejonie Ornowa.

Na wysoczyŸnie polodowcowej wystêpuj¹ moreny czo³o-
we akumulacyjne, na ogó³ o wysokoœci wzglêdnej do kilku-
nastu metrów. Formy te tworz¹ kilka mniej lub bardziej wy-
raŸnych ci¹gów o przebiegu SW–NE (lob ma³dycki: rejon
Omule–Pietrzwa³d) oraz NW–SE (lob warmiñski: rejon Bed-
narki–Tu³odziad–Frygnowo). Oba ci¹gi moren czo³owych
spiêtrzonych i akumulacyjnych stykaj¹ siê w rejonie Pietrz-
wa³d–Rudno–Bednarki, gdzie tworz¹ imponuj¹c¹ strefê
miêdzylobow¹ Wzgórz Dylewskich. W pó³nocnej i zachod-

niej czêœci obszaru badañ rozpoznano inny ci¹g rozleg³ych
moren akumulacyjnych, powsta³ych prawdopodobnie pod-
czas kolejnej, lokalnej oscylacji ostatniego l¹dolodu jeszcze
w czasie fazy poznañskiej. Nale¿¹ do nich potê¿na morena
czo³owa na zachód i na pó³noc od Lubawy oraz ci¹g moren
czo³owych od Losów przez Pietrzwa³d do Rudna, wyzna-
czaj¹cy zarys lobu ma³dyckiego. Wœród nich najbardziej
okaza³¹ form¹ jest ta po³o¿ona na pó³noc od Losów – jej kul-
minacje dochodz¹ do 200 m n.p.m., a deniwelacje na stokach
pó³nocnych i zachodnich przekraczaj¹ 20 m. Na jej wschod-
nim stoku znajduje siê znane od lat 80. XIX w. stanowisko
z interglacjalnymi osadami jeziornymi (Krupiñski, Marks,
1985a, b, 1986, 1987, 1989, 1991; Marks i in., 1987; Marks,
1989). Mimo uznania go przez Lindnera (1991) za stanowi-
sko stratotypowe tzw. interglacja³u lubawskiego jego pozy-
cja stratygraficzna pozostaje niepewna (Ga³¹zka, 2006a, b).

Najwy¿sze wzgórza moreny czo³owej, przewa¿nie spiê-
trzone, s¹ g³ównymi wyznacznikami maksymalnego zasiêgu
l¹dolodu fazy poznañskiej zlodowacenia wis³y w opisywanym
rejonie. Moreny te maj¹ formy pod³u¿nych wa³ów, czasami
ca³ych zespo³ów wa³ów o wysokoœciach wzglêdnych do 50 m
(okolice Pietrzwa³du). Bardzo czêsto stwierdza siê w nich
porwaki osadów oligoceñskich i mioceñskich (np. okolice
Wygody, Pietrzwa³du i Bednarek). Najwiêkszy zespó³ moren
spiêtrzonych znajduje siê w s¹siedztwie rynny polodowcowej
na po³udniowy wschód od Wygody oraz w strefie miêdzy-
lobowej Pietrzwa³d–Bednarki, w centralnej czêœci obszaru
badañ. M³odszej strefie moren spiêtrzonych i akumulacyjnych
w rejonie Losów na pó³noc od Lubawy towarzyszy od zacho-
du rozleg³a depresja glacitektoniczna po³o¿ona w górnych
biegach rzek Elszki i Biedasza.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon Wzgórz Dylewskich znajduje siê na obszarze sy-
neklizy peryba³tyckiej, w strefie, gdzie pod³o¿e krystaliczne
gwa³townie obni¿a siê ku zachodowi (Po¿aryski, 1974). Pe³ny
profil pokrywy osadowej przewiercono g³êbokim badawczym
otworem wiertniczym Nidzica IG-1 zakoñczonym na g³êbo-
koœci 2340,2 m. Granitowe pod³o¿e stwierdzono w nim na
g³êbokoœci 2304 m, wy¿ej zalegaj¹ piaskowce kambru o mi¹¿-
szoœci ok. 150 m. Pozosta³a czêœæ utworów paleozoiku nie
wystêpuje, a luka stratygraficzna siêga do triasu, którego
utwory s¹ wykszta³cone w postaci piaskowców, mu³owców
i i³owców oraz wapieni i dolomitów. Wy¿ej le¿¹ piaski, pia-
skowce i mu³owce jurajskie o mi¹¿szoœci ok. 300 m. Utwory
kredy, których strop (górny mastrycht) nawiercono na g³êbo-
koœci 426 m, osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ ok. 1050 m; nale¿¹ do nich
piaski, mu³owce, kreda pisz¹ca i wapienie.
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Palinomorfy i palinoklasty wystêpuj¹ce w próbkach z rdzenia

Palynomorphs and palynoclasts in samples collected

G³êbokoœæ [m]
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Spory

Baculatisporites 0,7 0,5 1,9

Baculatisporites primarius 0,3 0,2 0,3

Camarozonosporites

Camarozonosporites heskemensis

Cicatricosisporites paradorogensis

Corrugatisporites 0,2

Echinatisporis longechinus

Foveotriletes 0,3 0,4

Hamulatisporis helenensis 0,4 0,2 1,0 0,3 0,4

Hamulatisporis rarus

Laevigatosporites haardti 46,4 3,1 1,5 3,3 4,2 7,3 2,0 1,9 0,3 1,2 3,1 1,2 0,7 0,8

Leiotriletes 0,5

Neogenisporis neogenicus 1,5 0,8 0,8 1,2 0,9 0,3 0,3 1,0 2,5 + 10,5 27,3

Radialisporis radiatus

Retitriletes 3,1 0,2 0,3 0,3 0,9 0,3

Stereisporites 1,5 23,2 1,9 +

Stereisporites cyclus 0,3

Stereisporites involutus 1,7 1,6 1,9 1,0 1,2 1,0 1,0 1,3

Stereisporites minor 3,7 2,9 1,0 1,5 0,3 0,6 18,0 0,7

Stereisporites stereoides 6,6 5,4 3,1 4,2 0,9 0,8 1,2 1,2 8,7

Triplanosporites 0,3 0,3

Triplanosporites sinuosus

spory nieoznaczone

Py³ek roœlin nagonasiennych

Abiespollenites 5,4 1,3 3,6 4,9 3,9 4,1 1,0 2,2 3,5 1,7 1,3

cf. Classopollis

Cunninghamiaepollenites lignitus

Cupressacites bockwitzensis 9,4 1,0 1,5 1,3 6,1 2,2 1,3 + 1,2 5,1

Inaperturopollenites concedipites 3,7 1,4 2,9 1,8 1,5 6,4 3,9 2,2 2,8 1,0 1,2

Inaperturopollenites dubius 6,3 0,8 0,8 0,9 1,5 1,8 1,9 1,7 0,7

Laricispollenites

Piceapollis 0,7 1,0 1,6 3,2 0,5 0,6

Pinuspollenites 19,6 25,0 35,3 15,8 24,4 20,9 25,4 28,6 31,2 23,1 23,6 21,0 33,6 + + 21,5 19,2 21,2 16,9

Sciadopityspollenites 3,1 7,4 4,8 2,1 1,9 5,6 3,1 8,2 4,1 3,5 + 1,2 2,8 4,1

Sequoiapollenites 1,8 2,2 4,2 5,0 3,8 3,4 2,5 2,1 2,9 2,4 0,6 1,7 1,7 16,1 2,9

Zonalapollenites gracilis 0,6 0,5 0,9 0,3 0,9 0,5 0,6

Zonalapollenites igniculus 0,2 0,3 0,2 0,5

Zonalapollenites maximus 0,6 0,2 1,5 0,3 1,9 0,3

Zonalapollenites spectabilis 0,2

Zonalapollenites spinosus 0,6 0,5 0,5 0,3
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Tabela 3

z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

from core from the Wysoka Wieœ borehole

Zawartoœæ [%]
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0,5

0,3

0,3

0,7

5,4 1,1 2,2 1,7 0,8 3,6 3,3 8,4 13,3 15,4 8,5 3,4 5,3 1,7 6,5 1,9 0,2 1,0 + + 1,4

+

0,8 1,4 1,4 0,3

0,3

0,3 0,3 0,5 0,8

5,7 1,9

0,3 0,4

1,0 0,5 1,1 2,8 1,4 0,7 0,7 1,0

0,3 0,8 0,7 1,9

0,6 0,5 0,8 0,8 2,4 6,0 0,3 2,0 1,0 0,7

1,4

0,3

1,3 1,0 0,7 0,7 1,0

+

0,4 2,2

6,7 2,1 3,5 1,7 0,5 1,6 2,0 2,0 1,4 1,1 0,7 3,3 5,1 8,6 +

3,2 2,1 5,7 4,2 0,3 0,5 1,5 1,6 2,4 1,1 2,0 1,6 2,4 1,9 15,4

1,3 1,1 4,2 2,5 2,7 1,9 1,9 3,1 0,5

0,2

1,3 0,4 1,8 1,1 0,7 2,7 4,4 1,4 +

31,6 17,3 17,8 + 24,6 7,9 23,3 27,5 13,9 25,3 20,8 21,9 27,1 24,7 14,9 16,0 30,1 23,6 49,3 31,5 + + + 4,8 +

1,3 4,0 + 7,6 1,1 1,3 2,4 2,1 0,7 3,4 2,4 11,8 11,6

2,8 9,7 5,1 2,0 2,0 1,7 1,8 2,4 2,4 19,8 0,9 5,8

0,6 0,7 0,5 1,6 0,7 1,2 0,7 0,5 1,0

0,3 0,3 0,5 0,2

0,5 0,2

0,3 0,5 1,5
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G³êbokoœæ [m]
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Py³ek roœlin okrytonasiennych

Aceripollenites striatus

Alnipollenites verus 12,5 9,4 5,9 3,3 4,7 5,6 5,9 2,8 4,2 2,9 4,1 3,8 + 1,7 4,6 7,9

Artemisiapollenites

Boehlensipollis hohli

Butomuspollenites 3,1 0,2 0,3

Caprifoliipites 0,5

Carpinipites 0,8 0,2 0,9

Caryapollenites simplex 0,7 0,6 0,3 0,2 0,8

Caryophyllidites

Cercidiphyllidites

Chenopodipollis 4,4

Cichoraecidites gracilis 0,3 0,2

Corsinipollenites

Corsinipollenites oculisnoctis 0,3

Cupanieidites eucalyptoides

Cupuliferoipollenites oviformis 0,8 0,5 0,2 2,1

Cupuliferoipollenites pusillus 0,2 1,2 1,4 2,8 33,9

Cyperaceaepollis

Cyrillaceaepollenites brühlensis 0,2 0,3 2,6 2,1

Cyrillaceaepollenites exactus 0,2 0,5

Cyrillaceaepollenites megaexactus 1,8 2,2 1,0 3,4 2,1 0,3 1,0 0,3 2,3 3,3

Dicolpopollis kockelii

Diervillapollenites megaspinosus 0,6 1,2

Diospyrospollenites 0,3 0,2

Edmundipollis edmundi 0,2 0,3

Ericipites callidus

Ericipites ericius 3,6 15,6 6,6 10,8 5,5 8,7 3,9 7,1 4,0 3,7 12,5 14,9 2,2 + 8,7 17,1 1,0

Ericipites roboreus 0,2 0,3

Eucommiapollis eucommi 1,8 0,3

Faguspollenites 3,1 5,0 4,5 5,4 7,1 5,8 3,5 5,6 2,5 1,7 0,3 0,8

Fraxinipollis 0,4 7,6 0,2 0,5 0,3 1,3 0,5

Fususpollenites fusus 15,7

Graminidites 0,4 0,3 0,5 0,3 0,2 0,8

Ilexpollenites iliacus 0,5 2,1

Ilexpollenites margaritatus 2,1 1,4 1,0 1,9 0,3 2,0 1,3 3,5 1,7

Ilexpollenites propinquus 0,4 1,3 0,3 0,7 +

Intratriporopollenites instructus

Iteapollis angustiporatus 0,2

Juglanspollenites juglandoides 0,5 0,5 1,8 0,6 0,3 0,7 0,3

Juglanspollenites verus

Laeviporopollis eocaenicus

Liriodendroipollis 0,2

Lonicerapollis 0,6

Lythraceaepollenites bavaricus
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Zawartoœæ [%]
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13,4 1,1 3,2 2,5 69,7 4,7 7,4 23,8 32,5 18,8 11,8 5,3 7,5 10,0 3,4 1,4 1,9 1,4 + +

0,8

0,4

4,3 0,8 4,1 1,0 2,3 2,0 0,4

0,3 0,4 0,7

0,3 0,5 0,8 0,8 0,7 1,0 2,4

0,3 0,7 1,2 0,5 0,8 0,3 1,4 0,3 1,6

0,5

0,2

0,5 0,3

2,7 1,2 1,0 0,4

4,1 0,8

0,5

0,3 1,1 1,9 + 8,2

27,8 16,1 + 9,3 1,2 0,3 0,8 6,3 3,8 + + + 21,6

1,6

0,7 0,5 1,7 0,5

1,7 0,3 0,7 2,5 1,4

2,5 1,3 1,7 1,0 0,7 5,4 2,4 1,4 2,4

0,2

0,3 5,2 1,2 0,3

1,3 0,3 0,5

0,5 0,2

3,2 2,8 2,0 3,4 1,5 8,8 2,0 2,5 4,8 3,4 2,6 2,4 3,2 3,4 3,3 8,0 0,2 2,1 + 4,8

1,0

3,2 1,1 0,3 2,2 3,7 1,5 4,0 1,6 3,6 3,1 4,1 1,6 1,9 1,4 1,0

0,8 2,0 0,3 4,3 0,7 1,4

11,6 3,5 3,4 3,2 1,7

0,7 1,2 0,3 0,5

0,3 0,4 1,1

0,7 1,3 1,4 1,0 1,7 1,0 9,8 0,3 0,5

0,7 0,2 0,8 0,5 0,3

0,5

0,5 1,5 2,4 1,4 0,3

0,6 0,3 1,1 8,6 8,4 3,6 2,7 1,4 0,3

+

0,5

2,1

8,1 2,3

Tabela 3 cd.
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G³êbokoœæ [m]

Takson

Zawartoœæ [%]

81
,7

5

88
,8

5
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90
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40

11
8,

40

11
8,

85

12
7,

40
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1,

00

15
3,

50

15
8,

50

16
8,

45

17
1,

40

17
6,

75

18
2,

30

18
9,

55

19
6,

80

19
9,

30

23
5,

40

27
4,

80

Momipites punctatus 0,4 0,5 0,5 1,5 2,0 0,9 2,3 1,0

Momipites quietus 0,4

Monocolpopollenites 0,3 0,2 0,3

Multiporopollenites maculosus

Myricipites

Myricipites bituitus 1,5 0,6 1,0 1,9 1,5 1,8 1,6 0,9 4,5 4,9 1,2

Myricipites microcoryphaeus

Myricipites myricoides

Nyssapollenites 5,1 10,0 5,8 12,5 13,2 5,4 4,6 18,6 2,3 3,4 2,2 + 1,7 1,7 5,9 1,2

Nyssapollenites contortus 1,4

Nyssapollenites rodderensis

Periporopollenites

Periporopollenites stigmosus 3,6 0,4 0,3 0,7 1,5 1,9 0,3 0,3 0,2 2,3 0,5

Persicarioipollis 0,2 0,3

Platanipollis ipelensis 2,9

Platycaryapollenites 0,6 0,7

Platycaryapollenites miocaenicus 0,4

Plicatopollis plicatus

Polyatriopollenites 1,5 0,7 1,5 0,6 0,7 0,6

Polycolporopollenites

Pseudotyphoipollis 0,3

Quercoidites henrici 1,8 0,8 1,8 1,9 1,5 1,8 0,9 1,3 1,0 2,6 2,1

Quercoidites microhenrici 0,6 1,2

Quercopollenites 9,4 2,2 6,7 10,0 5,6 2,4 5,4 9,0 7,1 5,5 4,1 1,9 + +

Quercopollenites asper 1,9 2,1 1,6 1,7

Quercopollenites porasper 0,3 1,0

Rhuspollenites 0,5

Salixipollenites

Sparganiaceaepollenites 0,7 0,4 0,3 0,9 0,3 2,4 8,5 0,8

Spinulaepollis arceuthobioides 0,5 0,3 0,2

Symplocoipollenites latiporus

Symplocospollenites globosus

Triatriopollenites rurensis

Tricolpopollenites palmularius

Tricolporopollenites belgicus

Tricolporopollenites cf. Corylopsis 0,4 1,2 0,3 0,7 0,6

Tricolporopollenites dolium 0,2 0,8 0,9 0,6 0,5

Tricolporopollenites eofagoides

Tricolporopollenites fallax

Tricolporopollenites liblarensis 0,5

Tricolporopollenites marcodurensis 0,7 0,5 3,6 0,3

Tricolporopollenites megareticulatum

Tricolporopollenites pseudocingulum 1,7 1,3 2,0 6,5 7,6 1,7 1,0 1,6 5,2 7,3 14,6 1,7

Tricolporopollenites retiformis 0,7 0,3 0,5

Tricolporopollenites staresedloensis



Osady paleogenu i neogenu w wielkoskalowych strukturach glacitektonicznych Wzgórz Dylewskich 263

Zawartoœæ [%]
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90
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80
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20

44
4,

10

44
5,

50

45
7,

50

46
0,

75

46
3,

75

47
6,

00

48
7,

50

1,1 1,0 1,7 0,3 1,4 0,2 2,9

1,1 0,3 0,8

1,0 0,5 0,4 0,7 0,3

23,6 12,7 0,5 + +

2,1 1,0 1,7 0,5 1,0 0,4 0,7 0,7 4,9 1,9 0,5 4,3

0,7 2,4 0,4

0,7

1,0 2,5 1,5 4,2 5,5 8,6 4,7 4,2 2,8 3,1 14,6 12,6 1,6 0,9 1,4 + + + 1,0

0,6

5,1

0,5 0,4 1,0

0,6 0,2 0,3 0,7 1,6 2,1 1,1 0,7 0,8 0,2 0,3

2,5 1,6 1,3

0,7 4,3 + 0,8 0,7 1,0 3,8

0,7

1,0

1,0 0,4 0,8 0,5 0,8 1,2 3,0 2,4 4,0 1,6 0,8 1,7 0,3 0,5 0,7 0,5

0,4

1,2

1,3 1,8 0,5 3,4 1,0 0,3 1,1 2,4 0,2

1,8 0,5 1,0 1,9 4,3

3,5 1,7 2,0 15,3 7,0 15,8 7,2 12,8 6,9 8,9 4,8 2,8 2,4 +

1,2 2,3 1,4 1,4

0,8 1,3 1,2 3,8 0,7

2,2 1,3 2,9 2,0 0,3 3,8

1,3 0,5 0,7 1,2 1,0 3,9

0,5 0,3

0,4

1,8 0,2 1,4

0,3

0,5

0,3 1,4

1,7 0,7 0,3 1,6 1,9

1,4

1,0 0,7 0,7 8,7 +

4,6 5,3

0,3 0,3 0,7

1,7

1,4 4,4 3,3 2,4 1,6 4,1

+

0,7 0,2 + 1,7

Tabela 3 cd.
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G³êbokoœæ [m]

Takson

Zawartoœæ [%]
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19
9,
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5,

40
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4,

80

Triporopollenites coryloides 0,3

Trivestibulopollenites betuloides 1,8 6,3 6,6 6,4 2,1 16,1 7,1 4,3 4,7 3,8 5,6 2,8 + 0,6 2,0 1,7

Tubulifloridites

Ulmipollenites undulosus 1,8 3,1 2,2 1,9 4,2 4,2 2,4 1,8 1,8 1,2 3,9 0,9 2,1 0,8

Vitispollenites 0,3

Normapolles

Complexiopollis

Extratriporopollenites dorus

Nudopollis thiergartii

Pompeckjoidaepollenites subhercynicus

Pseudooculopollis

Thomsonipollis

Trudopollis ordinatus

Trudopollis pertrudens

Fitoplankton

Achomosphaera

Achomosphaera alcicornu

cf. Alterbidinium

Alterbidinium circulum

Apectodinium cf. quinquelatum

Apteodinium

Botryococcus + + + + + + +

Charlesdowniea clathrata

Chatangiella cf. tripartita

Closteritetrapidites +

Cordosphaeridium

Cordosphaeridium fibrospinosum

Cordosphaeridium inodes

Corrudinium incompositum

Crassosphaera +

cf. Cribroperidinium

Cymatiosphaera

Deflandrea +zn

Deflandrea phosphoritica

Deflandridium stellatum

Dracodinium cf. condylos

Dracodinium politum

Dracodinium similis

Fibradinium annetorpense

cf. Glaphyrocysta

Gochtodinium

Hystrichosphaeridium tubiferum

Hystrichocolpoma rigaudiae

Impagidinium

Isabelidinium viborgense
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0,7

0,7 1,3 3,4 4,1 4,1 5,0 6,0 5,2 4,0 8,6 11,7 5,8 4,1 0,5 + +

0,3

4,5 0,3 1,0 0,8 6,6 6,9 8,1 5,6 4,9 2,7 6,0 13,3 0,9 0,5

0,3 3,3 2,4 0,3 1,6

0,5

1,0

1,0

1,4

0,5

+ 3,8

2,4

1,9

+zn +

+

+

+

+

+ +

+ + + + + + + + +++ ++ + +

+

+

+ +

+

+

+ +

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+zn

+

+ +

+

+ +

+
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G³êbokoœæ [m]

Takson

Zawartoœæ [%]
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40

27
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cf. Laciniadinium

Leiosphaeridia

Membranosphaera

Membranophoridium

Microdinium ornatum

Operculodinium +zn

Ovoidites ligneolus + + + + + + + + + + +

Palaeocystodinium

Palaeocystodinium golzowense

Palaeoperidinium pyrophorum

Paralacaniella indentata

Paucilobimorpha denticulata

Paucilobimorpha incurvata

Pediastrum +

Pentadinium

Pentadinium laticinctum

Phthanoperidinium +

Rottnesia borussica

Sigmopollis

Sigmopollis pseudosetarius + + + + + + + +

cf. Spinidinium

Spiniferites ramosus

Stigmozygodites +

Tectatodinium

Tetrapidites +

Tetrapidites crassus + + + +

Thalassiphora pelagica

Veryhachium

Wetzeliella symmetrica

cf. Zygodites +

Dinoflagellata s³odkowodne +

Morski nieoznaczony

S³odkowodny nieoznaczony + + + +++

Inne

Bezpostaciowa materia organiczna +

Br¹zowe fragmenty drewna +++ + ++ ++ ++ ++ + ++ + ++

Czarne fragmenty drewna +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++

Glaukonit

Kwarc +

Nab³onki

Organiczne wyœció³ki otwornic

+ – pojedyncze, ++ – czêste, +++ – masowe, zn – zniszczone, R – redeponowane
+ – single, ++ – frequent, +++ – mass, zn – destroyed, R – redeposited
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+
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+ ++ ++ +++ ++ ++ + +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++ + ++ + +++

+ + + + + ++ ++ + ++ ++ + + + ++ + ++

+ + + +

+ + + + ++ ++ + ++ ++ +++ ++ +

+
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G³êbokoœæ [m]

Takson

Zawartoœæ [%]

3,5 3,9 4,5 5,3

Spory

Azolla – massula +

Baculatisporites +

Laevigatosporites haardti 3,2 4,1 1,6 1,4

Neogenisporites neogenicus 0,3 0,5 0,9

Stereisporites involutus 0,3

Stereisporites stereoides 0,3 0,5

Spory grzybów +

Py³ek roœlin nagonasiennych

Abiespollenites 4,6 1,8 0,3

Cupressacites bockwitzensis 1,7 3,2 2,4

Inaperturopollenites dubius 2,6 2,4 1,6 1,9

Inaperturopollenites concedipites 2,3 2,1 1,9 3,8

Piceapollis 0,9 0,8 1,4

Pinuspollenites 22,6 32,7 35,4 29,9

Sciadopityspollenites 0,9 1,1 1,9

Sequoiapollenites 0,6 0,9 1,1 2,4

Zonalapollenites gracilis 0,9 0,5 0,9

Zonalapollenites igniculus 0,6

Zonalapollenites spinosus 0,9

Py³ek roœlin okrytonasiennych

Alnipollenites verus 10,4 7,4 7,0 8,1

Butomuspollenites 0,3

Carpinipites 1,4 0,5

Caryapollenites simplex 1,8 0,8 1,4

Celtipollenites 2,3 1,2 0,8

Cornaceaepollis satzveyensis 0,3

Corsinipollenites 0,3

Cupuliferoipollenites oviformis 6,6

Cupuliferoipollenites pusillus 0,6 0,3 18,0

Cyrillaceaepollenites megaexactus 0,5

Diospyrospollenites 0,5

Ericipites ericius 2,0 2,7 1,4 2,4

Ericipites roboreus 0,3

Eucommioiopollenites parmularis 0,3

Faguspollenites 2,3 1,5 5,4

Fususpollenites fusus 2,4

Graminidites 0,8

Ilexpollenites iliacus 0,6

Ilexpollenites margaritatus 0,9 0,6 1,4 2,4

Intratriporopollenites instructus 0,3 0,9 0,3

Iteapollis angustiporatus 0,3

Liriodendroipollis 0,3

Lonicerapollenites 0,3

G³êbokoœæ [m]

Takson

Zawartoœæ [%]

3,5 3,9 4,5 5,3

Lythraceaepollenites bavaricus 0,3

Momipites punctatus 0,9 0,9 1,4

Momipites quietus 0,5

Multiporopollenites maculosus 0,9 1,4

Myricipites bituitus 1,7 2,2 1,4

Nyssapollenites 4,9 13,9 9,5

Olaxipollis mathesi 0,5

Periporopollenites stigmosus 1,2 1,2 1,9 0,5

Persicarioipollenites 0,6 0,3

Platanipollis ipelensis 1,4

Polyatriopollenites 2,6 3,8 3,8

Pseudotyphoidites 0,3

Quercoidites 3,2 0,6 2,7

Quercoidites henrici 1,4 0,6 0,8

Quercoidites microhenrici 2,8

Sparganiaceaepollenites 2,3 1,5 3,2

Spinulaepollis arceuthobiuoides 0,9 0,6

Trapapollis 0,3

Tricoloporopollenites cf. Corylopsis 0,3

Tricolporopollenites exactus 0,3

Tricolporopollenites marcodurensis 0,3

Tricolporopollenites pseudocingulum 1,4 0,6 1,4

Tricolporopollenites retiformis 0,3

Tricolporopollenites sinuosimuratus 0,5

Trivestibulopollenites betuloides 11,6 2,1 3,8 2,4

Ulmipollenites undulosus 3,2 5,9 1,9 0,9

Umbelliferoipollenites 0,3

Fitoplankton

Apteodinium +

Botryococcus + + +

Glaphyrocysta +

Ovoidites ligneolus + + +

Sigmopollis pseudodetarius + + +

Spiniferites ramosus +

Stigmozygoidites +

Tetrapidites crassus +

Wetzeliella articulata +

Morski nieoznaczony +

S³odkowodny nieoznaczony +

Fitoklasty

Br¹zowe fragmenty drewna ++ ++ ++ +

Czarne fragmenty drewna + + ++ +

Nab³onki +

Tabela 4

Palinomorfy i palinoklasty wystêpuj¹ce w próbkach pobranych z sondy mechanicznej we wsi Wygoda

Palynomorphs and palynoclasts in samples from the Wygoda probe

+ – pojedyncze, ++ – czêste
+ – single, ++ – frequent



M³odsze osady paleogeñskie i neogeñskie w rejonie
Wzgórz Dylewskich rozpoznano w kilkudziesiêciu otwo-
rach badawczych i studziennych. S¹ to osady piaszczysto-
-mu³kowe lub marglisto-ilaste paleocenu, eocenu i dolnego
oligocenu oraz piaszczysto-ilaste z wk³adkami wêgla brunat-
nego œrodkowego i górnego miocenu. W pod³o¿u osadów
czwartorzêdowych stwierdzono rozleg³e depresje i elewacje,
zbudowane g³ównie z osadów paleogenu i neogenu. Osady
kenozoiczne wystêpuj¹ce w elewacjach s¹ silnie zaburzone

glacitektonicznie. Obraz przestrzenny licznych stref odk³uæ
zinterpretowano g³ównie na podstawie archiwalnych wy-
ników badañ geoelektrycznych oraz profili licznych otwo-
rów dokumentuj¹cych porwaki ska³ oligoceñskich i mioceñ-
skich w obrêbie osadów czwartorzêdowych (fig. 5).

Zdecydowana wiêkszoœæ poziomów litostratygraficznych
plejstocenu jest nieci¹g³a. Stanowiska osadów interglacja³u
eemskiego i starszych od niego wystêpuj¹ sporadycznie i rzad-
ko jest w nich spotykany zapis pe³nej sukcesji florystycznej.
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Fig. 5. Powierzchnia pod³o¿a przedczwartorzêdowego w rejonie Wzgórz Dylewskich

Quaternary bedrock surface in the Dylewskie Hills region



Mi¹¿sze warstwy glin lodowcowych s¹ korelowane w nie-
licznych profilach badawczych otworów wiertniczych jedy-
nie na podstawie wyników badañ litopetrograficznych.

BADANIA PALINOLOGICZNE

Wyniki badañ palinologicznych 47 próbek uzyskanych
z osadów paleogenu i neogenu z rdzenia z otworu wiertni-

czego w Wysokiej Wsi pozwoli³y na wyró¿nienie 13 ze-
spo³ów palinomorf na podstawie 200 taksonów palinomorf
(140 taksonów sporomorf i 60 taksonów fitoplanktonu;
tab. 3, tabl. I, II). Opisano szeœæ zespo³ów z osadów paleoge-
nu i siedem zespo³ów z utworów neogeñskich.

Analizuj¹c kolejne zespo³y palinomorf od sp¹gu ku stro-
powi profilu, stwierdzono dwu- i trzykrotne wystêpowanie
podobnych zespo³ów w jego paleogeñskim i neogeñskim
odcinku.

270 Barbara S³odkowska, Dariusz Ga³¹zka
G

³ê
bo

ko
œæ

[m
]

T
ak

so
n

C
h
a
ta

n
g
ie

ll
a

cf
.t

ri
p
a
rt

it
a

P
a
u
ci

lo
b
im

o
rp

h
a

a
p
ic

u
la

ta

A
lt

er
b
id

in
iu

m
ci

rc
u
lu

m

F
ib

ra
d
in

iu
m

a
n
n
et

o
rp

en
se

Is
a
b
el

id
in

iu
m

vi
b
o
rg

en
se

P
a
la

eo
p
er

id
in

iu
m

p
yr

o
p
h
o
ru

m

P
a
ra

la
ca

n
ie

ll
a

in
d
en

ta
ta

P
a
la

eo
cy

st
o
d
in

iu
m

Im
p
a
g
id

in
iu

m

M
em

b
ra

n
o
sp

h
a
er

a

M
ic

ro
d
in

iu
m

o
rn

a
tu

m

A
p
ec

to
d
in

iu
m

cf
.q

u
in

q
u
el

a
tu

m

H
ys

tr
ic

h
o
sp

h
a
er

id
iu

m
tu

b
if

er
u
m

P
en

ta
d
in

iu
m

la
ti

ci
n
ct

u
m

D
ef

la
n
d
re

a

R
o
tt

en
si

a
b
o
ru

ss
ic

a

G
o
ch

to
d
in

iu
m

P
a
la

eo
cy

st
o
d
in

iu
m

g
o
lz

o
w

en
se

H
ys

tr
ic

h
o
ko

lp
o
m

a
ri

g
a
u
d
ia

e

L
ei

o
sp

h
a
er

id
ia

cf
.L

a
ci

n
ia

d
in

iu
m

C
o
rr

u
d
in

iu
m

in
co

m
p
o
si

tu
m

A
ch

o
m

o
sp

h
a
er

a
a
lc

ic
o
rn

u

A
p
te

o
d
in

iu
m

C
o
rd

o
sp

h
a
er

id
iu

m

O
p
er

cu
lo

d
in

iu
m

274,80

287,40

294,30

297,10

298,45

301,20

339,80

357,00

364,60

372,85

374,85

385,90

391,80

395,70

404,00

412,75

418,90

433,80

437,20

444,10

445,50

457,50

460,75 R

463,75

476,00

487,50 R R

Pc2 – œrodkowy paleocen, Pc3 – górny paleocen, E1 – dolny eocen, E3 – górny eocen, Ol2 – dolny oligocen, M – miocen, D3, D4, D8, D12 – poziomy dinocystowe
Pc2 – Middle Paleocene, Pc3 – Upper Paleocene, E1 – Lower Eocene, E3 – Upper Eocene, Ol2 – Lower Oligocene, M – Miocene, D3, D4, D8, D12 – dinocysts

Fitoplankton wystêpuj¹cy w osadach paleogenu –

Phytoplankton in Paleogene deposits –



Najstarszy zespó³ wydzielono na podstawie fitoplank-
tonu wystêpuj¹cego w piasku glaukonitowym w sp¹gowej
czêœci profilu na g³êbokoœci 487,50 m; sporomorfy pojawia³y
siê w tym zespole œladowo (tab. 3, 5). Wœród morskiego fito-
planktonu wyró¿niono wiele charakterystycznych taksonów:
Alterbidinium circulum, Fibradinium annetorpense, Isabeli-

dinium viborgense, Palaeoperidinium pyrophorum, Parala-

caniella indentata, Paucilobimorpha apiculata i inne oraz
kredowy gatunek Chatangiella cf. tripartita. Obecne by³y

te¿ nieorganiczne szcz¹tki – pojedyncze ziarna glaukonitu.
Sk³ad zespo³u fitoplanktonowego odpowiada poziomowi
dinocystowemu D3–D4 wed³ug Powella (1992) oraz Köthe
i Piesker (2007), co wskazuje na wczesny œrodkowy paleo-
cen (piêtro zeland).

Odmienny zespó³ palinomorf oznaczono na g³êbokoœci
476,00 m w czarnym ile (tab. 3). Nie wystêpowa³ w nim fito-
plankton, zaœ rolê markerów palinostratygraficznych odgry-
wa³y sporomorfy z licznym udzia³em ziaren py³ku roœlin
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Tabela 5

badawczy otwór wiertniczy w Wysokiej Wsi

Wysoka Wieœ borehole



okrytonasiennych z wymar³ej grupy Normapolles: Complexoi-

pollis, Extratriporopollenites dorus, Nudopollis thiergartii,
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus, Pseudooculopollis,
Thomsonipollis, Trudopollis ordinatus, T. pertrudens. Pozo-
sta³e charakterystyczne ziarna py³ku okrytonasiennych to
paleogeñskie gatunki Tricolporopollenites belgicus, T. eofa-

goides, T. fallax, T. liblarensis, Laeviporopollis eocaenicus

oraz liczne Cupuliferoipollenites pusillus, C. oviformis, Quer-

coidites microhenrici, Platanipollis ipelensis, Plicatopollis

plicatus, Momipites punctatus i inne. Zespó³ ten, ze wzglêdu
na du¿¹ iloœæ wskaŸnikowych gatunków i z uwagi na pozy-
cjê w profilu, mo¿e byæ wi¹zany z utworami wy¿szego paleo-
cenu wykszta³conymi w facji l¹dowej. Jest on m³odszy od
zespo³u z osadów le¿¹cych ni¿ej i pochodzi prawdopodobnie
z póŸnego paleocenu (piêtro tanet?).

Na g³êbokoœci 465,25 m, w szaro-zielonkawym ile, pali-
nomorfy wystêpowa³y œladowo, nie by³o wiêc podstaw do
datowañ palinostratygraficznych.

Wy¿ej w profilu, na g³êbokoœci 457,50–463,75 m, w prób-
kach pobranych z podobnego szaro-zielonkawego i³u ozna-
czono zespó³ py³kowo-fitoplanktonowy (tab. 3, 5), w którym
wa¿n¹ rolê odgrywa³ doœæ liczny fitoplankton morski. Wyró¿-
niono nastêpuj¹ce gatunki: Corrudinium incompositum,
Rottnestia borussica, Dracodinium politum, D. similis, D. cf.
condylos, Paucilobimorpha incurvata, Palaeocystodinium

golzowense, Gochtodinium, Pentadinium laticinctum. Sporo-
morfy obecne w zespole by³y niezbyt liczne i ma³o charakte-
rystyczne, rozpoznane taksony mog³y wystêpowaæ zarówno
w paleogenie, jak i w neogenie. Oznaczono pojedynczy okaz
py³ku roœlin nagonasiennych z rodzaju Classopollis, wystê-
puj¹cy w zespo³ach jurajskich i kredowych. W opisywanym
zespole palinomorfy by³y s³abo zachowane, zw³aszcza fito-
plankton by³ czêsto zniszczony. Wœród innych mikroszcz¹t-
ków odnotowano organiczne wyœció³ki otwornic i pojedyn-
cze ziarna glaukonitu. Mimo s³abego stanu zachowania fito-
planktonu jego sk³ad wskazuje na wczesnoeoceñski wiek ze-
spo³u (piêtro ipr). Jest to zespó³ porównywalny z poziomem
dinocystowym D8 Powella (1992) i Köthe i Piesker (2007).

Kolejny zespó³, z g³êbokoœci 444,10–445,50 m, pocho-
dz¹cy z próbek mu³ku wêglistego, by³ odmienny od opisa-
nych wczeœniej (fig. 6, tab. 3). Nie zawiera³ morskiego fito-
planktonu, za to masowo wystêpowa³ w nim s³odkowodny
glon z rodzaju Botryococcus. Du¿y udzia³ mia³y sporomorfy
z przewag¹ py³ku roœlin nagonasiennych – powy¿ej 75%
spektrum, w tym: Pinuspollenites (do 49,3%), Inaperturo-

pollenites concedipites (do 15,4%), Sciadopityspollenites

(do 11,8%) i Cupressacites bockwitzensis (do 8,6%). Py³ek
roœlin okrytonasiennych, znacznie mniej liczny, by³ bardziej
zró¿nicowany taksonomicznie, wyró¿niono gatunki: Cupuli-

feroipollenites pusillus (do 6,3%), C. oviformis (do 1,9%),
Fususpollenites fusus (do 3,2%), Tricolporopollenites pseu-

docingulum (do 4,1%), T. dolium (do 1,6%) i Platanipollis

ipelensis (do 1,0%).
W opisanym spektrum py³kowym nie ma taksonów wskaŸ-

nikowych, jednak na podstawie wysokiego udzia³u py³ku
roœlin nagonasiennych i py³ku ciep³olubnych roœlin okryto-
nasiennych mo¿na przypuszczaæ, ¿e jest to zespó³ z najwczeœ-

niejszego œrodkowego miocenu, osadzony w niewielkim
zbiorniku wodnym, w którym nie nast¹pi³a znacz¹ca akumu-
lacja biomasy wêglotwórczej.

Na g³êbokoœci 433,80–437,20 m, w wêglu brunatnym
i mu³ku wêglistym, wydzielono zespó³ (fig. 6, tab. 3) o nie-
zbyt wysokiej frekwencji sporomorf, w którym ziarna py³ku
roœlin nagonasiennych reprezentowa³y Pinuspollenites (do
30,1%) i Sequoiapollenites (do 19,8%); inne taksony by³y
znacznie mniej liczne. Wœród py³ku roœlin okrytonasiennych
wystêpowa³y m.in. Myricipites sp. (do 23,6%), M. bituitus

(do 4,9%), Ilexpollenites margaritatus (do 9,8%), Ericipites

ericius (do 8,0%), Tricolporopollenites pseudocingulum (do
3,3%) i Cyrillaceaepollenites megaexactus (do 2,4%). Zna-
leziono te¿ pojedyncze okazy s³odkowodnego fitoplanktonu.
Takie spektrum py³kowe ze znacznym udzia³em py³ku roœlin
zbiorowisk krzewiastych jest spotykane w poziomie sporowo-
-py³kowym V Quercoidites henrici wi¹zanym z sedymenta-
cj¹ II ³u¿yckiego pok³adu wêgla brunatnego w œrodkowym
miocenie.

Wy¿ej w profilu, na g³êbokoœci 412,75–418,90 m, w po-
dobnych osadach, zespó³ sporomorf by³ znacznie bogatszy
taksonomicznie (fig. 6, tab. 3). Py³ek roœlin nagonasiennych
wystêpowa³ w mniejszej iloœci, przy czym dominowa³ rodzaj
Pinuspollenites (do 16%), oprócz tego rozpoznano Sciadopi-

tyspollenites, Sequoiapollenites, Inaperturopollenites dubius,
I. concedipites i inne. Natomiast py³ek roœlin okrytonasien-
nych by³ licznie reprezentowany przez nastêpuj¹ce taksony:
Nyssapollenites (do 14,6%), Alnipollenites verus (do 10,0%),
Trivestibulopollenites betuloides (do 11,7%), Ulmipollenites

undulosus (do 13,3%), Tricolporopollenites pseudocingulum

(do 4,4%), Cyrillaceaepollenites megaexactus (do 5,4%) oraz
cf. Fraxinipollis (do 4,3%). Sk³ad spektrum py³kowego wy-
kazuje podobieñstwo do poziomu sporowo-py³kowego VI
Tricolporopollenites megaexactus, zwi¹zanego z IIA lubiñ-
skim pok³adem wêgla brunatnego ze œrodkowego miocenu.

W próbce z g³êbokoœci 408,75 m, pobranej z mu³ku ilaste-
go z ksylitami, stwierdzono œlady pojedynczych ziaren py³ku
i doœæ liczne fitoklasty w postaci nab³onków oraz br¹zowych
i czarnych fragmentów drewna. Taki sk³ad zespo³u uniemo¿-
liwi³ datowania palinostratygraficzne.

W wy¿szej czêœci profilu, na g³êbokoœci 364,60–404,00 m,
w wêglu brunatnym, mu³kach i i³ach wêglistych, stwier-
dzono kolejny zespó³ palinomorf (fig. 6, tab. 3). Py³ek roœlin
nagonasiennych by³ reprezentowany g³ównie przez rodzaj
Pinuspollenites (do 27,5%), udzia³ innych taksonów nie prze-
kracza³ 2,7%, by³y to: Sciadopityspollenites, Abiespollenites,
Inaperturopollenites dubius, I. concedipites i Cupressacites

bockwitzensis. W zespole dominowa³ py³ek roœlin okryto-
nasiennych z licznie wystêpuj¹cymi taksonami: Alnipolleni-

tes verus (do 32,5%), Quercopollenites (do 15,8%), Trivesti-

bulopollenites betuloides (do 8,6%), Nyssapollenites (do 8,6%),
Juglanspollenites juglandoides (do 8,6% – w górnej czêœci
omawianego odcinka profilu), Ulmipollenites undulosus (do
8,1%), Ericipites ericius (do 4,8%), Faguspollenites (do 4,0%)
i Polyatriopollenites (do 4,0%). W mniejszej iloœci spotyka-
ne by³y ziarna py³ku roœlin wodnych i zielnych z rodzajów
Sparganiaceaepollenites, Butomuspollenites, Persicarioipollis,
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Corsinipollenites, Pseudotyphoipollis i Cyperaceaepollis. W ze-
spole palinomorf odnotowano tak¿e obecnoœæ s³odkowod-
nego fitoplanktonu. Sk³ad zespo³u sporomorf jest zbli¿ony
do sk³adu poziomu sporowo-py³kowego VIII Celtipollenites

verus, charakterystycznego dla I œrodkowopolskiego pok³adu
wêgla brunatnego ze œrodkowego miocenu.

Kolejny zespó³ palinomorf znaleziono w jasnoszarym
piasku drobnoziarnistym z g³êbokoœci 357,00 m (fig. 6, tab. 3).
Py³ek roœlin nagonasiennych by³ reprezentowany g³ównie
przez Pinuspollenites (23,3%). Py³ek roœlin okrytonasiennych
by³ liczny i zró¿nicowany, stwierdzono obecnoœæ Querco-p

ollenites (15,3%), Ericipites ericius (8,8%), Nyssapollenites

(5,5%), Diervillapollenites megaspinosus (5,2%), Alnipolle-

nites verus (4,7%), Trivestibulopollenites betuloides (4,1%),
a tak¿e liczne ziarna py³ku roœlin zielnych: Corsinipollenites

(4,1%), Cichoraecidites gracilis (2,7%), Persicarioipollis

(2,5%), Cariophyllidites, Tubulifloridites, Butomuspollenites.
Wœród palinomorf odnotowano tak¿e obecnoœæ zniszczonego
paleogeñskiego fitoplanktonu morskiego. Taki sk³ad py³ków
jest charakterystyczny dla poziomu sporowo-py³kowego IX
Tricolporopollenites pseudocingulum ze œrodkowego miocenu.

Wy¿ej w profilu, w ile wêglistym z g³êbokoœci 339,8 m,
wystêpowa³ kolejny zespó³ sporomorf (fig. 6, tab. 3). Domi-
nowa³ w nim py³ek roœlin okrytonasiennych z bardzo wyso-
kim udzia³em gatunku Alnipollenites verus (69,7%). Pozo-
sta³e taksony by³y znacznie mniej liczne, wœród nich wy¿sz¹
procentow¹ wartoœæ osi¹gn¹³ py³ek roœlin zielnych Lythra-

ceaepollenites bavaricus (8,1%) i wodnych Butomuspollenites

(4,3%). Udzia³ innych taksonów nie przekracza³ 2%. Pod
wzglêdem sk³adu zespó³ odpowiada poziomowi XI Betulae-

pollenites–Cyperaceaepollis wystêpuj¹cemu w utworach
górnego miocenu.
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Fig. 6. Diagram py³kowy dolnego kompleksu mioceñskiego

Pollen diagram of the Miocene lower sediment package



W próbce z piasku glaukonitowego z g³êbokoœci 298,45–
301,20 m oznaczono ca³kowicie odmienny zespó³ palino-
morf, zdominowany przez fitoplankton morski (tab. 3, 5).
Stwierdzono m.in. Cordosphaeridium fibrospinosum, Pauci-

lobimorpha incurvata, Charlesdowniea clathrata, Microdi-

nium ornatum i Membranophoridium. Py³ek roœlin nago-
nasiennych reprezentowa³y g³ównie rodzaje Pinuspollenites

(do 24,6%) i Sciadopityspollenites (do 7,6%). Wœród gatun-
ków py³ku roœlin okrytonasiennych wystêpowa³y Cupuliferoi-

pollenites pusillus (do 9,3%), Fususpollenites fusus (do 3,4%)
oraz mniej licznie Cyrillaceaepollenites brühlensis, Momipi-

tes quietus, Platanipollis ipelensis, Tricolporopollenites sta-

resedloensis, T. dolium i inne. Obecne by³y równie¿ ziarna
mineralne (glaukonit). Ten zespó³ palinomorf jest wieku paleo-
geñskiego i z uwagi na sk³ad morskiego fitoplanktonu oraz
py³ku roœlin okrytonasiennych mo¿na go zaliczyæ z du¿ym
prawdopodobieñstwem do póŸnego eocenu (piêtro priabon,
poziom dinocystowy D12).

Nastêpny, bardzo bogaty zespó³ py³kowy oznaczono
w mu³ku wêglistym i piaszczystym z g³êbokoœci 294,30–
297,10 m (tab. 3). Wœród py³ków roœlin nagonasiennych
najliczniejszy by³ rodzaj Pinuspollenites (do 17,8%), mniej-
szy udzia³ mia³y Sequoiapollenites (do 9,7%), Inaperturo-

pollenites concedipites (do 5,7%), I. dubius (do 4,2%), Scia-

dopityspollenites (do 4,0%) oraz Cupressacites bockwit-

zensis (do 3,5%). Du¿e znaczenie mia³ py³ek roœlin okryto-
nasiennych, w tym Cupuliferoipollenites pusillus (do 27,8%),
Fususpollenites fusus (do 11,6%) i Platanipollis ipelensis

(do 4,3%), inne wystêpowa³y w mniejszych iloœciach. Wa¿-
na jest te¿ obecnoœæ wskaŸnikowych gatunków: Boehlensi-

pollis hohli i Cupanieidites eucalyptoides. Wœród materii
palinologicznej obecne by³y te¿ fragmenty zniszczonego,
redepowanego fitoplanktonu. Sk³ad zespo³u wraz ze wskaŸ-
nikowymi gatunkami sporomorf wskazuje na wczesny oligo-
cen (formacja czempiñska). Zespó³ osadzi³ siê w zbiorniku
s³odkowodnym, z niewielk¹ redepozycj¹ morskiego fito-
planktonu (tab. 5).

Na g³êbokoœci 287,40 m, w ciemnoszarym laminowanym
mu³ku, wystêpowa³ kolejny zespó³ sporomorf (fig. 7, tab. 3).
Roœliny nagonasienne reprezentowa³ g³ównie py³ek Pinus-

pollenites (31,6%) i Cupressacites bockwitzensis (6,7%).
Znacznie liczniejsze by³y ziarna py³ku roœlin okrytonasien-
nych, w tym: Alnipollenites verus (13,4%), Nyssapollenites

rodderensis (5,1%), Ulmipollenites undulosus (4,5%), Quer-

copollenites (3,5%), Faguspollenites (3,2%) i Ericipites eri-

cius (3,2%). Sk³ad tego spektrum jest najbardziej zbli¿ony
do sk³adu poziomu sporowo-py³kowego IX Tricolporopolle-

nites pseudocingulum ze œrodkowego miocenu.
Na g³êbokoœci 274,80 m, w czarnym ile, wyró¿niono

ubogi zespó³, w którym poza sporomorfami wystêpowa³ rów-
nie¿ nieliczny morski fitoplankton (fig. 7, tab. 3), z rodza-
jami o szerokich zasiêgach stratygraficznych: Operculodi-

nium, Phthanoperidinium, Deflandrea oraz Crassosphaera.
Wœród py³ku roœlin nagonasiennych oznaczono g³ównie
Pinuspollenites (16,9%). Py³ek roœlin okrytonasiennych by³
liczniejszy, stwierdzono m.in. Cupuliferoipollenites pusillus

(33,9%), Fususpollenites fusus (15,7%), Platanipollis ipe-

lensis (2,9%), Alnipollenites verus (7,9%), Cyrillaceaepolle-

nites brühlensis, Platycaryapollenites miocaenicus, Momi-

pites quietus i Cupuliferoipollenites oviformis. Ten zespó³
z nielicznym, s³abo zachowanym morskim fitoplanktonem
i charakterystycznym py³kiem pochodzi zapewne z wczes-
nego oligocenu i odpowiada brakicznej formacji mosiñskiej
górnej. Przypuszczalnie zosta³ osadzony w zbiorniku s³odko-
wodnym, do którego podczas wezbrañ sztormowych docie-
ra³ nieliczny fitoplankton morski (tab. 5).

Na g³êbokoœci 235,40 m, w laminowanym mu³ku piasz-
czystym, wystêpowa³ zespó³ (fig. 7, tab. 3), w którym g³ów-
nymi sk³adnikami by³y ziarna py³ku roœlin nagonasiennych
(do 50% spektrum), w tym Pinuspollenites (21,2%), Sequoia-

pollenites (16,1%), Cupressacites bockwitzensis (5,1%) i inne
mniej liczne. Wœród py³ku roœlin okrytonasiennych domi-
nowa³y taksony: Tricolporopollenites pseudocingulum

(14,6%), Nyssapollenites (5,9%), Alnipollenites verus (4,6%),
Myricipites bituitus (4,9%), Cupuliferoipollenites pusillus

(2,8%), Quercoidites henrici (2,6%), Cyrillaceaepollenites

megaexactus (2,3%) i C. brühlensis (2,6%). Opisany zespó³
jest charakterystyczny dla œrodkowego miocenu, a jego po³o-
¿enie w mu³kowej wk³adce w mi¹¿szym kompleksie osadów
piaszczystych pozwala przypuszczaæ, ¿e jest on zwi¹zany z nie-
wêglowym epizodem sedymentacji w najwczeœniejszym œrod-
kowym miocenie. Zbli¿ony, choæ nie identyczny zespó³ wystê-
powa³ na g³êbokoœci 444,10–445,50 m.

Kolejny zespó³ oznaczono w mu³ku wêglistym z g³êbo-
koœci 196,80–199,30 m (fig. 7, tab. 3). Na uwagê zas³uguj¹
liczne spory roœlin zarodnikowych (do 38,4% w spektrum),
z du¿ym udzia³em Neogenisporis neogenicus (do 27,3%)
i Stereisporites (wszystkie gatunki ³¹cznie – do 26,7%).
Wœród ziaren py³ku roœlin nagonasiennych wystêpowa³
g³ównie rodzaj Pinuspollenites (do 21,5%), a mniej licznie
taksony Sciadopityspollenites, Abiespollenites, Inapreturo-

pollenites concedipites i Sequoiapollenites. Dominuj¹cymi
ziarnami py³ku roœlin okrytonasiennych by³y: Ericipites eri-

cius (do 17,1%), Myricipites bituitus (do 4,5%), Ilexpolleni-

tes margaritatus (do 3,5%) i Tricolporopollenites pseudo-

cingulum (do 7,3%). Pozosta³e nieliczne taksony stanowi¹
Quercoidites henrici, Q. microhenrici, Platycaryapollenites,
Cupuliferoipollenites pusillus i Tricolporopollenites dolium.
Takie spektrum, z du¿ym udzia³em py³ku zaroœli krzewia-
stych i torfowcem (Stereisporites = Sphagnum), jest najbar-
dziej zbli¿one sk³adem do poziomu sporowo-py³kowego V
Quercoidites henrici, wi¹zanego z II ³u¿yckim pok³adem
wêgla brunatnego ze œrodkowego miocenu. Ten zespó³ spo-
rowo-py³kowy jest podobny do zespo³u wyró¿nionego na
g³êbokoœci 433,80–437,20 m.

W próbce pobranej z ró¿noziarnistego piasku z ksylitami
z g³êbokoœci 189,55 m wystêpowa³y pojedyncze ziarna
py³ku: Pinuspollenites, Cupressacites bockwitzensis, Nyssa-

pollenites i Quercopollenites, wskazuj¹ce z du¿ym prawdo-
podobieñstwem, ¿e jest to zespó³ mioceñski.

Wy¿ej w profilu, na g³êbokoœci 182,30 m, w brunatnym
mu³ku ilastym, sporomorfy równie¿ wystêpowa³y nielicz-
nie, du¿y by³ natomiast udzia³ s³odkowodnego fitoplanktonu
(tab. 3). Stwierdzono m.in. Botryococcus, Closteritetrapidites,
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Ovoidites ligneolus, Sigmopollis pseudosetarius, Stigmozy-

godites, Tetrapidites, T. crassus, a tak¿e s³odkowodne Dino-
flagellata i wystêpuj¹cy bardzo licznie pozosta³y, nieozna-
czony plankton s³odkowodny. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e jest
to zespó³ mioceñski powsta³y w zbiorniku s³odkowodnym,
masowo zasiedlonym przez glony.

W utworach z g³êbokoœci 153,50–176,75 m wyró¿niono
jednowiekowy zespó³ sporomorf (fig. 7, tab. 3). Niewielkie
ró¿nice notowane w spektrach py³kowych s¹ rangi siedlisko-
wej, a nie stratygraficznej. W ni¿szej czêœci osadów, na g³êbo-
koœci 168,45–176,75 m, w piasku i ile wêglistym wystêpo-
wa³ bogaty zespó³ sporomorf. Py³ek roœlin nagonasiennych
reprezentowa³y: Pinuspollenites (do 33,6%), Sciadopitys-

pollenites (do 8,2%), Inaperturopollenites concedipites (do
6,4%), Cupressacites bockwitzensis (do 6,1%) i Abiespolle-

nites (do 4,1%). Bardzo liczny i zró¿nicowany pod wzglê-
dem taksonomicznym by³ py³ek roœlin okrytonasiennych,
wœród którego dominowa³y: Ericipites ericius (do 14,9%),
Trivestibulopollenites betuloides (do 6,5%), Faguspollenites

(do 5,6%), Quercopollenites (do 5,5%), Alnipollenites verus

(do 4,1%), Ulmipollenites undulosus (do 3,9%), Nyssapolle-

nites (do 3,4%) i Sparganiaceaepollenites (do 8,5%). Takie

spektrum, z przewag¹ py³ku roœlinnoœci o umiarkowanych
wymaganiach klimatycznych, wskazuje na dominacjê w zbio-
rowisku roœlinnym lasu mieszanego oraz zaroœli krzewia-
stych. W wy¿szej czêœci omawianego odcinka profilu, na
g³êbokoœci 153,50–158,50 m, w wêglu brunatnym i mu³ku
piaszczystym, udzia³ py³ku roœlin nagonasiennych osi¹ga³
zbli¿one wartoœci: Pinuspollenites (do 31,2%), Sciadopitys-

pollenites (do 5,6%), Abiespollenites (do 4,9%), obecne by³y
równie¿ Sequoiapollenites, Cupressacites bockwitzensis, Ina-

perturopollenites dubius i I. concedipites. W sk³adzie py³ku
roœlin okrytonasiennych dominowa³y natomiast Nyssapolle-

nites (do 18,6%), Quercopollenites (do 9,0%), Tricolporo-

pollenites pseudocingulum (do 7,6%), Faguspollenites (do
7,1%), Tritrvestibulopollenites betuloides (do 4,7%), Alni-

pollenites verus (do 4,2%) i Ericipites ericius (do 4,0%).
Zwiêkszony udzia³ w zespole roœlin lasu bagiennego jest
typowy dla osadów wêglistych. Sk³ad spektrum z obu odcin-
ków profilu jest zbli¿ony do sk³adu poziomu sporowo-
-py³kowego VIII Celtipollenites verus, charakterystycznego
dla I œrodkowopolskiego pok³adu wêgla brunatnego ze œrod-
kowego miocenu. Podobny zespó³ wystêpowa³ w ni¿szej
czêœci profilu na g³êbokoœci 364,60–404,00 m.

Osady paleogenu i neogenu w wielkoskalowych strukturach glacitektonicznych Wzgórz Dylewskich 275

Fig. 7. Diagram py³kowy górnego kompleksu mioceñskiego

Pollen diagram of the Miocene upper sediment package



Nastêpny zespó³ rozpoznano w próbkach z g³êbokoœci
101,90–131,00 m, pobranych z mu³ku wêglistego i wêgla
brunatnego (fig. 7, tab. 3). G³ównymi sk³adnikami py³ku
roœlin nagonasiennych by³y Pinuspollenites (do 33,5%),
Sequoiapollenites (do 5,0%), Sciadopityspollenites (do
7,4%), inne wystêpowa³y mniej licznie. Py³ek roœlin okryto-
nasiennych by³ bardziej zró¿nicowany, tworzy³y go: Trives-

tibulopollenites betuloides (do 16,1%), Nyssapollenites (do
13,2%), Ericipites ericius (do 10,8%), Quercopollenites

(do 10,0%), Alnipollenites verus (do 5,9%), Faguspollenites

(do 5,4%) i Ulmipollenites undulosus (do 4,2%). W zespole
doœæ liczne by³y spory, zw³aszcza gatunek Laevigatosporites

haardti (do 7,3%) i ró¿ne gatunki rodzaju Stereisporites

(œrednio ok. 10%). Ten zespó³ sporomorf mo¿na porównaæ
z poziomem sporowo-py³kowym IX Tricolporopollenites

pseudocingulum ze œrodkowego miocenu. Zbli¿one sk³adem
zespo³y stwierdzono w analizowanym profilu ju¿ wczeœ-
niej – na g³êbokoœci 357,0 m i 287,4 m.

W próbce pobranej z g³êbokoœci 97,60 m, z mu³ku ilaste-
go, nie odnotowano sporomorf. Bardzo liczne by³y nato-
miast fitoklasty w postaci br¹zowych fragmentów drewna
oraz nab³onków.

Próbki pobrane z najwy¿szej czêœci profilu, z g³êbokoœci
81,75 m i 88,85 m, z mu³ku wêglistego, zawiera³y ubogi ze-
spó³ palinomorf (fig. 7, tab. 3). Wœród py³ku nagonasiennych
wystêpowa³y: Pinuspollenites, Abiespollenites, Sciadopitys-

pollenites, Sequoiapollenites, Inaperturopollenites dubius

i Cupressacites bockwitzensis. Roœliny okrytonasienne by³y
reprezentowane przez taksony py³kowe: Alnipollenites verus,
Trivestibulopollenites betuloides, Butomuspollenites, Querco-

pollenites, Faguspollenites, Ulmipollenites undulosus, Erici-

pites ericius, Periporopollenites stigmosus i Quercoidites

henrici. W zespole wyró¿niono s³odkowodny fitoplankton.
Z uwagi na nisk¹ frekwencjê sporomorf, brak wskaŸniko-
wych taksonów i charakterystycznych zespo³ów mo¿na jedy-
nie stwierdziæ, ¿e jest to spektrum mioceñskie.

W próbkach utworów przewierconych za pomoc¹ sondy
mechanicznej (tab. 4) w rejonie Wygody (S³odkowska,
2005b) pochodz¹cych z g³êbokoœci 5,3 m wystêpowa³ liczny
zespó³ sporomorf, zawieraj¹cy py³ek roœlin nagonasiennych,
w tym Pinuspollenites (29,9%), Inaperturopollenites concedi-

pites (3,8%) oraz Sequoiapollenites i Sciadopityspollenites.

Roœliny okrytonasienne by³y reprezentowane przez Cupuli-

feroipollenites pusillus (18%), C. oviformis (6,6%), Alni-

pollenites verus (8,1%), Fususpollenites fusus (2,4%) oraz
mniej liczne Platanipollis ipelensis, Momipites quietus,
Quercoidites microhenrici i Cyrillaceaepollenites mega-

exactus. W spektrum dominowa³y ziarna py³ku roœlin ciep³o-
lubnych, z mezofilnego lasu mieszanego. Panuj¹cy wówczas
klimat mo¿na okreœliæ jako umiarkowany ciep³y. Sk³ad ze-
spo³u dope³nia³ niezbyt liczny morski fitoplankton, reprezen-
towany przez Glaphyrocysta, Wetzeliella articulata, Apteo-

dinium i Spiniferites. Taki sk³ad zespo³u palinomorf jest
porównywalny ze spektrami charakterystycznymi dla wczes-
nego oligocenu (formacja mosiñska górna). Podobny zespó³
oznaczono w profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi
na g³êbokoœci 274,80 m.

Drugi zespó³ stwierdzono w pozosta³ych trzech próbkach
osadów pobranych w rejonie Wygody z g³êbokoœci 3,5–4,5 m
(S³odkowska, 2005b). W przeciwieñstwie do poprzedniego
zespo³u nie zawiera³ morskiego fitoplanktonu. Odmienne
by³o te¿ spektrum sporowo-py³kowe, co zaznaczy³o siê
zw³aszcza w zró¿nicowanych taksonach py³ku roœlin okryto-
nasiennych. Dominowa³ wœród nich py³ek roœlin o umiarko-
wanych wymaganiach klimatycznych, reprezentowany przez:
Nyssapollenites (do 13,9%), Trivestibulopollenites betulo-

ides (do 11,6%), Alnipollenites verus (do 10,4%), Ulmipolle-

nites undulosus (do 5,9%), Polyatriopollenites (do 3,8%),
czyli py³ek drzew z lasu bagiennego i ³êgowego. Zaznaczy³
siê te¿ udzia³ py³ku roœlin zielnych: Graminidites, Persica-

rioipollenites, Corsinipollenites, Lonicerapollenites, Umbelli-

feroipollenites i wodnych: Sparganiaceaepollenites, Trapa-

pollis, Pseudotyophoidites. Wœród py³ku roœlin nagonasien-
nych wiêkszy udzia³ – poza rodzajem Pinuspollenites (do
35,4%) – mia³ Abiespollenites (4,6%). Na podstawie sk³adu
spektrum py³kowego mo¿na przypuszczaæ, ¿e ówczesny klimat
by³ umiarkowany ciep³y, wilgotny. Wiekowo opisany zespó³
odpowiada poziomowi sporowo-py³kowemu IX Tricolporo-

pollenites pseudocingulum, zwi¹zanemu z IA oczkowickim
pok³adem wêgla brunatnego z ni¿szej czêœci formacji poznañ-
skiej (œrodkowy miocen). Zbli¿one zespo³y pojawi³y siê trzy-
krotnie w profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi (na
g³êbokoœci 357,00 m, 287,40 m i 101,90–131,00 m).

DYSKUSJA WYNIKÓW

PALINOSTRATYGRAFIA OSADÓW PALEOGENU
I NEOGENU

Na podstawie wyników badañ palinologicznych udoku-
mentowano zespo³y palinomorf kilkakrotnie powtarzaj¹ce
siê w profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi. Wykaza³y one skomplikowan¹ sukcesjê osadów paleo-
genu i neogenu, a tak¿e umo¿liwi³y ustalenie stratygrafii
osadów oraz przeœledzenie rozwoju sedymentacji na anali-
zowanym obszarze.

Najstarszy osad wystêpowa³ w sp¹gu profilu otworu wiert-
niczego w Wysokiej Wsi, na g³êbokoœci 487,50 m, by³ to pia-
sek glaukonitowy. Obecny w nim fitoplankton, reprezento-
wany przez gatunki Alterbidinium circulum, Fibradinium

annetorpense, Isabelidinium viborgense, Palaeoperidinium

pyrophorum, Paralacaniella indentata i Paucilobimorpha

apiculata, odpowiada poziomowi dinocystowemu D3–D4 ze
œrodkowego paleocenu (piêtro zeland), nale¿¹cemu do wy¿-
szej czêœci formacji pu³awskiej. Poziom D3 zarejestrowano
na obszarze mazurskim (S³odkowska, 2005a, 2007, 2009)
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oraz w profilu Yantarnyy z Pó³wyspu Sambijskiego (S³od-
kowska, 2004, 2008b, 2010a).

Wy¿ej, na g³êbokoœci 476,00 m, w czarnym ile, oznaczo-
no zespó³ sporomorf osadzony w zbiorniku s³odkowod-
nym, bez morskiego fitoplanktonu, z licznym py³kiem roœlin
okrytonasiennych z wymar³ej kredowo-paleogeñskiej grupy
Normapolles: Complexoipollis, Extratriporopollenites dorus,
Nudopollis thiergartii, Pompeckjoidaepollenites subhercy-

nicus, Pseudooculopollis, Thomsonipollis, Trudopollis ordi-

natus, T. pertrudens i innym py³kiem roœlin charakterystycz-
nych dla starszego paleogenu, w tym Tricolporopollenites

belgicus, T. eofagoides, Plicatopollis plicatus i Laeviporo-

pollis eocaenicus. Wiek zespo³u sporomorf mo¿na okreœliæ na
póŸny paleocen (piêtro tanet, formacja odrzañska). Podob-
ne spektra py³kowe wyodrêbniono z piasku glaukonitowego
z profilu Ziemiany w na Mazurach (S³odkowska, 2005a) oraz
z wêgla brunatnego i i³u wêglistego w profilach z pó³nocno-
-zachodniej Polski – Szczecin IG-1 i Goleniów IG-1 (Gra-
bowska, 1974, 1983).

W wy¿ej le¿¹cym szaro-zielonkawym ile, na g³êbokoœci
457,50–463,75 m, wystêpowa³ wczesnoeoceñski zespó³ pali-
nomorf datowany na póŸny ipr, odpowiadaj¹cy poziomowi
dinocystowemu D8, co potwierdza obecnoœæ fitoplanktonu
reprezentowanego przez: Corrudinium incompositum, Rott-

nestia borussica, Dracodinium politum, D. similis, D. cf.
condylos, Paucilobimorpha incurvata, Palaeocystodinium

golzowense, Gochtodinium i Pentadinium laticinctum. Ten
wczesnoeoceñski zespó³ odpowiada formacji szczeciñskiej.
Zbli¿ony zespó³ oznaczono w mu³owcu w profilu Trzebie¿
(Grabowska, 1983). Nieco starszy wczesnoeoceñski zespó³
(D7) wyró¿niono w osadach mu³kowo-ilastych w profilu
Yantarnyy na Pó³wyspie Sambijskim (S³odkowska, 2004,
2008b). Osadami dolnoeceñskimi na g³êbokoœci 457,50 m
koñczy siê pierwszy paleogeñski odcinek profilu, który mo¿na
uznaæ za jedyny kompleks osadów znajduj¹cy siê w pierwot-
nym po³o¿eniu. Nad nim le¿¹ osady neogeñskie.

W mu³ku wêglistym z g³êbokoœci 444,10–445,50 m oraz
w mu³ku piaszczystym zalegaj¹cym ponad 200 m wy¿ej, na
g³êbokoœci 235,40 m, stwierdzono podobne zespo³y sporo-
morf z wysokim udzia³em py³ku roœlin szpilkowych i znacz-
n¹ domieszk¹ py³ku ciep³olubnych roœlin okrytonasiennych.
W zespole masowo wystêpowa³ s³odkowodny glon z rodzaju
Botryococcus. Ten zespó³ palinomorf jest zwi¹zany z aku-
mulacj¹ osadów w zbiorniku s³odkowodnym, zaœ wiekowo
odpowiada utworom najni¿szego œrodkowego miocenu, po-
ni¿ej poziomu masowej akumulacji osadów brunatnowêglo-
wych II pok³adu ³u¿yckiego w formacji œcinawskiej.

Kolejny mioceñski zespó³ wystêpowa³ w dwóch odcinkach
profilu, na g³êbokoœci 433,80–437,20 i 196,80–199,30 m,
w mu³ku wêglistym i wêglu brunatnym. Wysoki udzia³ w tym
zespole sporomorf mia³y py³ek krzewów i spory roœlin za-
rodnikowych, w tym Sphagnum (torfowiec). Taki typ wege-
tacji jest czêsto spotykany w zbiorowiskach roœlinnych zwi¹-
zanych z akumulacj¹ wêgla brunatnego. Pozosta³y py³ek
roœlin wa¿nych dla akumulacji wêgla wskazuje na poziom
sporowo-py³kowy V Quercoidites henrici, wi¹zany z II ³u¿yc-

kim pok³adem wêgla brunatnego w formacji œcinawskiej.
Pok³ad ten stanowi poziom korelacyjny na znacznym obsza-
rze Polski ni¿owej, w tym na Mazurach i Podlasiu (S³od-
kowska, 2005a, 2009).

Nastêpny mioceñski zespó³ wydzielono w wêglu brunat-
nym, na g³êbokoœci 412,75–418,90 m. Najwiêksz¹ rolê od-
grywa³ w nim py³ek roœlin wilgotnych siedlisk lasu bagien-
nego, ³êgowego i mieszanego. Sk³ad zespo³u sporomorf
mo¿na porównaæ ze sk³adem poziomu sporowo-py³kowego
VI Tricolporopollenites megaexactus, wi¹zanego z IIA lubiñ-
skim pok³adem wêgla brunatnego (œrodkowy miocen, forma-
cja adamowska). Podobne zespo³y odnotowano na Podlasiu
(S³odkowska, 2005a).

Kolejny zespó³ wyró¿niony w osadach mioceñskich wy-
stêpowa³ w dwóch mi¹¿szych odcinkach, w pierwszym na
g³êbokoœci 364,60–404,00 m w mu³kach i i³ach wêglistych
oraz wêglu brunatnym i w drugim na g³êbokoœci 153,50–
176,75 m w piaskach, mu³kach, i³ach wêglistych i wêglu
brunatnym. W zespole dominowa³ py³ek roœlin o umiarkowa-
nych wymaganiach klimatycznych, rosn¹cych w lesie bagien-
nym, mieszanym oraz w zbiorowisku krzewiastym. Podobne
spektra s¹ spotykane w poziomie sporowo-py³kowym VIII
Celtipollenites verus, charakterystycznym dla I œrodkowo-
polskiego pok³adu wêgla brunatnego, wi¹zanym ze sp¹gow¹
czêœci¹ formacji poznañskiej (œrodkowy miocen). Podobny
sk³ad zespo³u py³kowego zarejestrowano w profilu otworu
wiertniczego M¹tyki 3 (S³odkowska, 2002c; Ga³¹zka 2003a,
b) oraz w profilu otworu wiertniczego S¹p³aty na Mazurach
(S³odkowska, 2007, 2009).

Nastêpny zespó³ sporomorf powtórzy³ siê w profilu trzy-
krotnie: na g³êbokoœci 357,00 m w piasku drobnoziarnistym,
na g³êbokoœci 287,40 m w laminowanym mu³ku i na g³êbo-
koœci 101,90–131,00 m w mu³kach i piaskach wêglistych
oraz wêglu brunatnym. Opisano go równie¿ w czarnym ile
pobranym z g³êbokoœci 3,5–4,5 m z sondy mechanicznej
w rejonie Wygody (S³odkowska, 2005b). Najwiêksze zna-
czenie w tym zespole mia³ py³ek roœlin wilgotnych siedlisk,
zw³aszcza lasu bagiennego, ³êgowego i mieszanego. Zazna-
czy³ siê te¿ niewielki udzia³ paleogeñskiego fitoplanktonu,
który tworzy w poziomie sporowo-py³kowym IX Tricolporo-

pollenites pseudocingulum horyzont redepozycji, spotykany
tak¿e w wielu stanowiskach ze œrodkowej i wschodniej Polski
(S³odkowska, 2002a, 2005a, 2008a, 2009). Zespó³ ten jest
wi¹zany z IA oczkowickim pok³adem wêgla brunatnego w ni¿-
szej czêœci formacji poznañskiej.

Najm³odszy zespó³ sporomorf oznaczono w dolnym
kompleksie osadów mioceñskich, w ile wêglistym z g³êbo-
koœci 339,80 m. Z uwagi na bardzo wysoki udzia³ py³ku Alni-

pollenites verus (prawie 70%) wiek zespo³u okreœlono na
póŸny miocen. Sk³ad spektrum jest porównywany ze sk³adem
poziomu sporowo-py³kowego XI Betulaepollenites–Cypera-

ceaepollis z wy¿szej czêœci formacji poznañskiej. Poziom
z wysokim udzia³em Alnipollenites verus jest czêsto notowany
i stanowi poziom korelacyjny na obszarze œrodkowej i pó³-
nocno-wschodniej Polski (S³odkowska, 1998, 2001a, b, 2002b,
2005a, 2007, 2008b, 2009).

Osady paleogenu i neogenu w wielkoskalowych strukturach glacitektonicznych Wzgórz Dylewskich 277



W wy¿szej czêœci profilu Wysoka Wieœ ponownie stwier-
dzono osady paleogeñskie, stratygraficznie m³odsze od wy-
stêpuj¹cych w ni¿szym paleogeñskim odcinku profilu. Na
g³êbokoœci 298,45–301,20 m w piasku glaukonitowym ozna-
czono bogaty zespó³ palinomorf. Fitoplankton by³ licznie re-
prezentowany przez gatunki Cordosphaeridium fibrospino-

sum, Paucilobimorpha incurvata, Charlesdowniea clathrata,
Microdinium ornatum i Membranophoridium. Na podstawie
sk³adu fitoplanktonu oraz sporomorf wiek zespo³u okreœlono
na póŸny eocen (piêtro priabon, poziom dinocystowy D12,
formacja pomorska). Podobne zespo³y opisano z rejonu Ma-
zur (S³odkowska, 2007, 2009), Podlasia (S³odkowska, 2005a)
i Pó³wyspu Sambijskiego (S³odkowska, 2004, 2008b).

Ostatni paleogeñski zespó³ palinomorf odnotowano
w dwóch odcinkach profilu, na g³êbokoœci 294,30–297,10 m
w osadach mu³kowych i na g³êbokoœci 274,80 m w czarnym
ile. Oba reprezentuj¹ zespó³ py³kowy tego samego wieku,
z licznym udzia³em taksonów Fususpollenites fusus i Cupu-

liferoipollenites pusillus oraz z charakterystycznymi gatun-
kami Boehlensipollis hohli i Cupanieidites eucalyptoides.
W ni¿szej czêœci tego odcinka profilu, w utworach powsta-
³ych w zbiorniku o charakterze s³odkowodnym, wystêpowa³
nieliczny, zniszczony morski fitoplankton, a w wy¿szej
czêœci – nieliczny fitoplankton bez znaczenia wskaŸniko-
wego. Oba zespo³y pochodz¹ z wczesnego oligocenu. Ni¿szy
jest zwi¹zany z sedymentacj¹ w zbiorniku s³odkowodnym
(formacja czempiñska), wy¿szy z niewielkimi wp³ywami
wezbrañ sztormowych lub ingresj¹ morsk¹ (formacja mosiñ-
ska górna). Zbli¿ony zespó³, z niezbyt licznym i ma³o cha-
rakterystycznym fitoplanktonem, oznaczono w czarnym ile
pobranym z sondy mechanicznej na g³êbokoœci 5,3 m w rejo-
nie Wygody (Ga³¹zka 2006a,b). Jest to zespó³ odpowiadaj¹cy
facji brakicznej formacji mosiñskiej górnej (S³odkowska,
2005b). Zespo³y z osadów l¹dowych dolnego oligocenu (for-
macja czempiñska) i facji brakicznej (formacja mosiñska
górna) notowano niejednokrotnie na Mazurach i Podlasiu
(S³odkowska, 2005a).

W kilku odcinkach profilu Wysoka Wieœ odnotowano
spektra mioceñskie bez mo¿liwoœci bli¿szego okreœlenia ich
wieku (z powodu niedostatecznej iloœci materia³u lub braku
charakterystycznych zespo³ów) oraz warstwy palinologicz-
nie p³onne.

NASTÊPSTWO WARSTW

Profil otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi jest wyj¹tko-
wy ze wzglêdu na kilkakrotne powtarzanie siê jednowieko-
wych formacji skalnych i czêsto odwrócone nastêpstwo
warstw. W trzech pakietach osadów paleogeñskich wyró¿niono
szeœæ ró¿nowiekowych zespo³ów palinomorf, trzy w dolnej
czêœci i trzy w górnej. W trzech pakietach osadów neogeñ-
skich wyró¿niono siedem powtarzaj¹cych siê ró¿nowieko-
wych zespo³ów palinomorf – szeœæ w dolnej czêœci i szeœæ
w górnej.

Na podstawie wyników badañ palinologicznych udoku-
mentowano skomplikowan¹ budowê geologiczn¹ – stwier-

dzono kilka stref odk³uæ i przemieszczenia pakietów skal-
nych (tab. 6).

Je¿eli przeœledziæ nastêpstwo warstw od sp¹gu do stropu
profilu badawczego otworu wiertniczego, pocz¹tkowo obser-
wuje siê najni¿szy, niezaburzony kompleks osadów paleogeñ-
skich (dolny kompleks paleogeñski), zalegaj¹cy na g³êbokoœci
ok. 455–489 m. Osady œrodkowego i górnego paleocenu wy-
stêpuj¹ w ci¹g³oœci i znajduj¹ siê w po³o¿eniu pierwotnym.
Brak poziomów dinocystowych D5–D7 z pogranicza paleo-
cenu i eocenu na g³êbokoœci ok. 465 m œwiadczy o obecnoœci
luki stratygraficznej, a nie tektonicznej, tym bardziej ¿e osa-
dów tego wieku nie notuje siê na znacznej czêœci Ni¿u Pol-
skiego. Wystêpuj¹ce powy¿ej utworów paleocenu osady dol-
nego eocenu (poziom dinocystowy D8) równie¿ znajduj¹ siê
w normalnym po³o¿eniu.

Na g³êbokoœci ok. 455 m stwierdzono pierwsz¹ powierzch-
niê dyslokacji, wzd³u¿ której w osady paleogeñskie zosta³
wprasowany ponad 100-metrowej mi¹¿szoœci pakiet utworów
mioceñskich, który „rozerwa³” ci¹g³oœæ osadów paleogenu.
Pakiet mioceñski (dolny kompleks mioceñski) jest wzglêdnie
kompletny, wystêpuj¹ w nim poziomy py³kowe od najni¿szego
œrodkowego miocenu do górnego miocenu. Jedynie na g³êboko-
œci ok. 409 m, na której pobrano próbkê palinologicznie p³onn¹,
prawdopodobnie wystêpuje ekwiwalent brakuj¹cego poziomu
sporowo-py³kowego VII. Brak poziomu sporowo-py³kowe-
go X w wy¿szej czêœci kompleksu ma charakter stratygra-
ficzny, regionalny, poniewa¿ poziom ten tylko sporadycznie
pojawia siê na Ni¿u Polskim. Kolejna powierzchnia dysloka-
cji znajduje siê na g³êbokoœci ok. 339 m, wy¿ej zalegaj¹
znów utwory paleogeñskie o mi¹¿szoœci ok. 60 m, ale straty-
graficznie m³odsze (górny kompleks paleogeñski) od tych
z dolnej czêœci profilu. Brak poziomów dinocystowych D9–
D11 wskazuje na istnienie kolejnej luki stratygraficznej w naj-
ni¿szej czêœci górnego kompleksu paleogeñskiego. Nale¿y
zaznaczyæ, ¿e osady dolnego i ni¿szej czêœci œrodkowego
eocenu zazwyczaj nie wystêpuj¹ na obszarze Ni¿u Polskiego.
W badanym profilu osady górnego kompleksu paleogeñskie-
go rozpoczynaj¹ siê utworami górnego eocenu, po czym wy-
stêpuje niewielka luka przypadaj¹ca na poziom dinocystowy
D13. Wy¿ej zalegaj¹ utwory dolnego oligocenu wykszta³cone
w dwóch facjach – najpierw l¹dowej, a potem brakicznej –
rozdzielone kilkoma metrami utworów œrodkowego mioce-
nu wciœniêtych w osady paleogeñskie i dwiema powierzch-
niami dyslokacji na g³êbokoœci ok. 294 i 286 m. W wy¿szej
czêœci profilu znajduje siê luka stratygraficzna obejmuj¹ca
osady górnego oligocenu i ni¿szej czêœci dolnego miocenu,
które nie s¹ notowane w tej czêœci Ni¿u Polskiego. Ta luka
oddziela osady dolnego oligocenu od górnego kompleksu
mioceñskiego o mi¹¿szoœci ok. 150 m. Kompleks mioceñski
rozpoczynaj¹ ponownie osady najni¿szego œrodkowego mio-
cenu. Wystêpuj¹ one w ci¹g³oœci z utworami najwy¿szego
œrodkowego lub nawet górnego miocenu, przy za³o¿eniu, ¿e
utwory nierozdzielonego miocenu w dolnej czêœci komplek-
su zawieraj¹ prawdopodobnie poziomy sporowo-py³kowe
VI i VII. W górnej, stropowej czêœci profilu wystêpuje zapew-
ne poziom sporowo-py³kowy XI – ostatni z osadów paleoge-
nu i neogenu w rejonie Wzgórz Dylewskich.
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G³êbokoœæ Datowanie palinologiczne

81,75 m
miocen nierozdzielony (ew. odpowiednik poziomu sporowo-py³kowego XI)

88,85 m

97,60 m luka stratygraficzna (brak poziomu sporowo-py³kowego X)

101,90 m

poziom sporowo-py³kowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznañska, œrodkowy miocen

116,40 m

118,40 m

118,85 m

127,40 m

131,00 m

153,50 m

poziom sporowo-py³kowy VIII Celtipollenites verus, formacja poznañska, œrodkowy miocen

158,50 m

168,45 m

171,40 m

176,75 m

182,30 m
miocen nierozdzielony (ew. odpowiednik poziomów sporowo-py³kowych VI i VII)

189,55 m

196,80 m
poziom sporowo-py³kowy V Quercoidites henrici, formacja œcinawska/ krajeñska, œrodkowy miocen

199,30 m

235,40 m najni¿szy œrodkowy miocen

luka stratygraficzna (brak górnego oligocenu i dolnego miocenu)

274,80 m facja brakiczna, formacja mosiñska górna, dolny oligocen

~286 m – powierzchnia odk³ucia

287,40 m poziom sporowo-py³kowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznañska, œrodkowy miocen

~294 m – powierzchnia odk³ucia

294,30 m
facja l¹dowa, formacja czempiñska, dolny oligocen

297,10 m

luka stratygraficzna (brak poziomu dinocystowego D13)

298,45 m
priabon, poziom dinocystowy D12, formacja pomorska, górny eocen

301,20 m

~339 m – powierzchnia odk³ucia

339,80 m poziom sporowo-py³kowy XI Betulaepollenites–Cyperaceaepollis, formacja poznañska, górny miocen

luka stratygraficzna (brak poziomu sporowo-py³kowego X)

357,00 m poziom sporowo-py³kowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznañska, œrodkowy miocen

364,60 m

poziom sporowo-py³kowy VIII Celtipollenites verus, formacja poznañska, œrodkowy miocen

372,85 m

374,85 m

385,90 m

391,80 m

395,70 m

404,00 m

408,75 m ew. odpowiednik poziomu sporowo-py³kowego VII

412,75 m
poziom sporowo-py³kowy VI Tricolporopollenites megaexactus, formacja paw³owicka/ adamowska, œrodkowy miocen

418,90 m

433,80 m
poziom sporowo-py³kowy V Quercoidites henrici, formacja œcinawska/ krajeñska, œrodkowy miocen

437,20 m

444,10 m
najni¿szy œrodkowy miocen

445,50 m

~455m – powierzchnia odk³ucia

457,50 m

iprez, poziom dinocystowy D8, formacja szczeciñska, dolny eocen460,75 m

463,75 m

465,25 m – luka stratygraficzna (brak poziomu dinocystowego D5–D7)

476,00 m facja l¹dowa, tanet?, formacja odrzañska, górny paleocen

487,50 m zeland, poziom dinocystowy D3–D4, formacja pu³awska, œrodkowy paleocen

Tabela 6

Palinostratygrafia zaburzonych osadów paleogenu i neogenu z zaznaczonymi powierzchniami odk³uæ
w otworze wiertniczym w Wysokiej Wsi

Palynostratigraphy of disturbed Paleogene and Neogene deposits and detachment surfaces in the Wysoka Wieœ profile



Do powstania takiego mozaikowego nastêpstwa warstw
doprowadzi³y skomplikowane procesy glacitektoniczne.
Przeœledzenie tego typu budowy by³o mo¿liwe wy³¹cznie
dziêki zastosowaniu do datowania zdyslokowanych osadów
kompleksowych metod badañ palinologicznych (tab. 6).

WYKSZTA£CENIE I LITOSTRATYGRAFIA
OSADÓW PALEOGENU I NEOGENU

Przeprowadzone w rejonie Wzgórz Dylewskich badania
stratygraficzne dotyczy³y g³ównie trzech profili g³êbokich
otworów wiertniczych – w Wysokiej Wsi (Ga³¹zka, 2006a, b),
Szyldaku (Ga³¹zka, 2010) i Wigwa³dzie (Ga³¹zka, Marks,
2001a, b) – oraz materia³u pobranego z kilkuset otworów od-
wierconych sondami mechanicznymi i ods³oniêæ rozmiesz-
czonych równomiernie na ca³ym badanym obszarze (fig. 8, 9).

Na podstawie makroskopowej obserwacji rdzenia z otwo-
ru wiertniczego w Wysokiej Wsi (osad laminowany) stwier-
dzono, ¿e osady wychylone z pozycji pierwotnej wystêpuj¹
do g³êbokoœci 411 m.

Paleogen

Osady paleogenu s¹ znane na omawianym terenie g³ównie
z profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi.
Kry oligoceñskich i³ów wêglistych nawiercono tak¿e sonda-
mi mechanicznymi w rejonie Wygody (Ga³¹zka, 2006a).

W profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi granicê miocen–czwartorzêd wyznaczono na wysokoœci
ok. 220 m n.p.m. Ni¿ej zalegaj¹ silnie zaburzone i prze³awi-
caj¹ce siê osady neogeñskie i paleogeñskie. Upad warstw
w rdzeniu wiertniczym dochodzi do 80º, w osadach ilastych
wystêpuj¹ liczne lustra glacitektoniczne. Wychylenie warstw

stwierdzono w rdzeniu do g³êbokoœci 411 m (ok. 102 m p.p.m.).
Wyniki analiz palinologicznych potwierdzi³y istnienie co
najmniej czterech ³usek glacitektonicznych zbudowanych
z kompleksu piaszczysto-mu³kowo-ilastych osadów neogeñ-
skich lub piaszczysto-ilastych eoceñskich i oligoceñskich.
Ca³e kompleksy utworów buduj¹cych ³uski glacitektoniczne
prawdopodobnie pochodz¹ z obszaru po³o¿onego na pó³noc
od Ostródy, gdzie w pod³o¿u osadów czwartorzêdowych
nie stwierdza siê ju¿ prawie osadów neogeñskich i oligoceñ-
skich (Ga³¹zka, 2006a, b). Utwory paleogeñskie tworz¹ praw-
dopodobnie ci¹g³¹ pokrywê na ca³ym omawianym obszarze,
utwory eoceñskie odnotowano tak¿e w jego po³udniowo-
-zachodniej czêœci jako prawdopodobn¹ kontynuacjê kom-
pleksu z Samp³awy (Ga³¹zka, 2003a, b). Silnie zaburzone
osady oligoceñskie i mioceñskie wystêpuj¹ g³ównie w licz-
nych, mi¹¿szych ³uskach glacitektonicznych i krach, m.in.
w rejonie Grabowa, Domkowa, Bednarek, Ornowa, Klonowa
oraz Wygody (Ga³¹zka 2006a, b; Ga³¹zka, Marks, 2001a, b).
W zachodniej czêœci omawianego obszaru osady in situ

tego wieku zalegaj¹ prawdopodobnie znacznie poni¿ej
100 m p.p.m.

Œrodkowy i górny paleocen (zeland + ?tanet)

W najni¿szej czêœci profilu otworu wiertniczego w Wy-
sokiej Wsi stwierdzono paleoceñskie piaski glaukonitowe
i na podstawie wyników badañ palinologicznych ich wiek
okreœlono na œrodkowy paleocen – piêtro zeland (S³odkow-
ska, 2006, 2010a, b). Na g³êbokoœci 468,10–485,00 m roz-
poznano margliste piaski glaukonitowe formacji odrzañskiej
z górnego paleocenu, a pod nimi (485,00–489,00 m) analo-
gicznie wykszta³cone osady formacji pu³awskiej ze œrodko-
wego paleocenu. Osady zbli¿onego wieku stwierdzono w I³a-
wie i Samp³awie (Ga³¹zka, 2003a), jednak tam dominuj¹
facje wêglanowe zakwalifikowane do dano-paleocenu. Ich
strop wystêpuje na g³êbokoœci ok. 468 m w Wysokiej Wsi
(ok. 160 m p.p.m.), ok. 240 m w Samp³awie (ok. 140 m p.p.m.)
i ok. 230 m w rejonie I³awy (ok. 110–120 m p.p.m.). Na pod-
stawie wyników badañ materia³u z otworów wiertniczych
przebijaj¹cych osady paleoceñskie w I³awie (Ga³¹zka, 2003a)
mo¿na okreœliæ minimaln¹ mi¹¿szoœæ osadów tego wieku na
ok. 30 m, jednak przewa¿nie jest to co najmniej 70 m.

Dolny i górny eocen (ipr, priabon)

W profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi stwier-
dzono eoceñskie i³y, mu³ki i piaski kwarcowe z glaukoni-
tem. Dolna seria, o mi¹¿szoœci ok. 9 m, zalegaj¹ca prawdo-
podobnie in situ i zaliczona przez S³odkowsk¹ (2006) do for-
macji szczeciñskiej z dolnego eocenu (piêtro ipr), wystêpuje
na g³êbokoœci ok. 455–464 m (ok. 146–155 m p.p.m.). Seria
górna, o zdecydowanie wiêkszej mi¹¿szoœci, zaliczona przez
S³odkowsk¹ (2006, 2010a, b) do formacji pomorskiej z gór-
nego eocenu (piêtro priabon), zalega na g³êbokoœci ok. 298–
339 m (od ok. 11 m n.p.m. do 30 m p.p.m.). Osady tego wieku
wydzielono równie¿ na arkuszach SMGP – Skarlin (Lichwa,
We³niak, 2005), Nowe Miasto Lubawskie (We³niak, 2005),
Kisielice (Uniejewska, 2000) i I³awa (Ga³¹zka, 2003a).

Dolny oligocen (rupel)

Piaski glaukonitowe oraz mu³ki ze ¿wirkami kwarcowymi
drobnoziarniste, miejscami z domieszk¹ œrednioziarnistych,
szare lub szarozielone, rzadziej i³y, i³y wêgliste czarne, wystê-
puj¹ na omawianym obszarze wy³¹cznie w ³uskach i krach
lodowcowych. W rejonie Wysokiej Wsi, w kulminacji Góry
Dylewskiej, stwierdzono je na g³êbokoœci 294,00–298,00 m
(ok. 11–15 m n.p.m.) i 269,00–286,00 m (ok. 23–40 m n.p.m.).
S³odkowska (2006, 2010b) zaliczy³a je do l¹dowych facji
formacji czempiñskiej (dolny horyzont) oraz formacji mosiñ-
skiej górnej (wy¿sza warstwa). Mi¹¿szoœæ tych osadów jest
zmienna, najczêœciej nie przekracza 20 m. Ich interpretacja
stratygraficzna jest oparta na wynikach badañ palinologicz-
nych materia³u z otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi oraz
na ustaleniach przyjêtych dla s¹siednich arkuszy SMGP
(Kabulski, 1999; Uniejewska, 2000; Ga³¹zka, 2003a, b).

Na omawianym obszarze nie rozpoznano pozosta³ych
ogniw oligocenu.
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Fig. 8. Schemat deformacji glacitektonicznych Wzgórz Dylewskich. Lokalizacja – fig. 1

The glaciotectonic deformation scheme of the Dylewskie Hills. For location see Fig. 1
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Neogen

Œrodkowy i górny miocen

Badania palinologicznie osadów mioceñskich (fig. 10)
przeprowadzono na próbkach pobranych z badawczych otwo-
rów wiertniczych w Starym Lesie i Wysokiej Wsi oraz w kil-
ku punktach dokumentacyjnych (Ga³¹zka, 2006a, b). Stwier-
dzone w profilach wszystkich otworów archiwalnych osady
mioceñskie wystêpuj¹ najprawdopodobniej w ³uskach glaci-
tektonicznych, w po³o¿eniu odbiegaj¹cym od pierwotnego.
Osady mioceñskie w postaci kier lodowcowych w osadach
czwartorzêdowych rozpoznano w profilach otworów studzien-
nych i w punktach dokumentacyjnych w rejonie Grabowa,
Ornowa, Bednarek, Wygody i Klonowa. Osady mioceñskie
w krach wystêpuj¹ od 100 m do nawet ok. 350 m wy¿ej ni¿
w po³o¿eniu in situ stwierdzonym w Ka³dunkach na s¹sied-
nim obszarze (ark. I³awa SMGP; Ga³¹zka, 2003a, b). Profil
otworu w Ka³dunkach, jako jedynego przebijaj¹cego mi¹¿-
sze osady czwartorzêdowe w depresji lubawskiej, pozwala
na rozpoznanie wykszta³cenia osadów mioceñskich zalega-
j¹cych w dnie depresji. W Wysokiej Wsi zró¿nicowane lito-
logicznie osady œrodkowego i górnego miocenu wystêpuj¹ce
w czwartej, najwy¿szej ³usce glacitektonicznej osi¹gaj¹ pra-
wie 200 m mi¹¿szoœci. Trzecia ³uska ma mi¹¿szoœæ zaledwie
8 m, podczas gdy najni¿sza – ponad 116 m. W najwy¿szym
po³o¿eniu utwory mioceñskie znajduj¹ siê najprawdopodob-
niej w krze w osadach czwartorzêdowych (Pilaciñski, 1987);
stwierdzono je na zachód od Bednarek (ok. 270 m n.p.m.).
Jednak najwy¿ej wystêpuj¹ce osady tego wieku bez przewar-
stwieñ czwartorzêdowych rozpoznano w kulminacji Góry
Dylewskiej w otworze studziennym (251 m n.p.m.). Najni¿ej,
prawdopodobnie na wysokoœci poni¿ej 130 m p.p.m., osady
mioceñskie wystêpuj¹ w dnie depresji w rejonie Lubawy.

I³y piaszczyste, mu³ki piaszczysto-ilaste i piaski drobno-
ziarniste jasnoszare stwierdzono w profilu otworu wiertni-
czego w Wysokiej Wsi na g³êbokoœci 80,90–269,50 m,
286,00–294,00 m i 339,00–455,00 m. Osady te maj¹, g³ów-
nie w stropie, przewarstwienia i³ów pstrych o mi¹¿szoœci do
4 m, zaliczonych tak¿e do œrodkowego miocenu. Tworz¹ one

dosyæ dobrze ekranuj¹cy siê w badaniach elektrooporowych
poziom przewodni na ca³ym obszarze objêtym badaniami
(Pilaciñski, 1985, 1987; Jagodziñski i in., 2003).

W ca³ym bardzo zró¿nicowanym litologicznie kompleksie
osadów mioceñskich zdecydowanie przewa¿aj¹ mu³ki piasz-
czyste br¹zowoszare i ciemnoszare, które stwierdzono w pro-
filach otworów wiertniczych w Starym Lesie (g³êb. 110,30–
115,70 m), w Kraplewie (g³êb. 71,90–91,00 m) i w Wysokiej
Wsi, otworów (numeracja wed³ug Ga³¹zki, 2006a, b): 34
(g³êb. 86,00–139,50 m), 35 (g³êb. 80,90–274,00 m i 357,00–
437,00 m), 36 (g³êb. 55,00–73,00 m) i 37 (g³êb. 61,00–
128,00 m) oraz odwierconych sond¹ mechaniczn¹ otworów
32 (Bednarki) i 70 (Wygoda).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Po raz pierwszy udokumentowano i precyzyjnie opisano
wielkoskalowe deformacje glacitektoniczne osadów paleo-
geñskich i neogeñskich w pod³o¿u czwartorzêdu w rejonie
Wzgórz Dylewskich.

Palinologia jako jedyna metoda biostratygraficzna zasto-
sowana do badañ osadów zarówno morskich, jak i l¹dowych
dostarczy³a unikatowych danych, pozwalaj¹cych na precy-
zyjn¹ lokalizacjê poszczególnych stref odk³uæ w osadach.

Wyniki sondowañ elektrooporowych dostarczy³y danych
do przedstawienia zarysu przestrzennego poszczególnych
³usek i kier glacitektonicznych.

Zarówno skala deformacji, jak i jej zasiêg s¹ unikatowe
w skali œwiatowej. Wyniki badañ przeprowadzonych w ba-
dawczym otworze wiertniczym w Wysokiej Wsi pozwoli³y
na pe³niejsze poznanie budowy wewnêtrznej strefy miêdzy-
lobowej w rejonie Wzgórz Dylewskich.

W ponad 400-metrowej mi¹¿szoœci kompleksie utworów
paleogeñskich i neogeñskich stwierdzono cztery pewne i dwie
przypuszczalne powierzchnie nieci¹g³oœci, wzd³u¿ których
zosta³y przemieszczone mi¹¿sze masy skalne.

Dolny kompleks osadów paleogeñskich jest niezaburzo-
ny i znajduje siê w pozycji pierwotnej. Górny kompleks
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Fig. 10. Silnie zaburzone osady mioceñskie w rdzeniu
z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

The highly disturbed Miocene sediments in the core
of the Wysoka Wieœ borehole



paleogeñski jest wkomponowany w mi¹¿sze ³uski glacitek-
toniczne. W osadach mioceñskich te same poziomy py³kowe
powtarzaj¹ siê dwu- i trzykrotnie w profilu.

Wyniki datowañ palinologicznych osadów paleogeñ-
skich i neogeñskich wystêpuj¹cych w tym rejonie w krach
i ³uskach glacitektonicznych jednoznacznie wskazuj¹ na

glacitektoniczn¹ genezê Góry Dylewskiej i ca³ych Wzgórz
Dylewskich.

Brak osadów czwartorzêdowych wkomponowanych w ³us-
ki glacitektoniczne w j¹drze moreny spiêtrzonej Wzgórz Dy-
lewskich wskazuje na wczesnoplejstoceñski wiek inicjacji
pierwszej serii deformacji w tym rejonie.
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SUMMARY

The study area is located in the western part of the Mazury
Lake District in the upper Drwêca basin between Olsztynek,
I³awa, Ostróda and Lidzbark Welski. The dominant orogra-
phic element here is the Dylewskie Hills – one of the three
(second in term of altitude – 312.1 m) morphological culmi-
nation in the northern part of the Polish Lowlands.

Stratigraphy of the Cenozoic deposits is based on the re-
sults of detailed lithological-petrographic, palynological and
micropaleontological analyses of the drill core material from
many exploratory boreholes. The Wysoka Wieœ borehole is
the most important one (Ga³¹zka, 2006a).

The Wysoka Wieœ borehole (489 m deep) evidences
in its bottom part the highly disturbed Eocene, Oligocene and
Miocene sediments. Approximately the 400-metres thick core
of the Paleogene and Neogene deposits was examined to
identify the individual sedimentological complexes, using
palynological and geoelectrical methods. In this region, the
sub-Quaternary basement reveals widespread depressions
and accompanying elevations, composed mainly of the

Paleogene and Neogene deposits. The Cenozoic sediments
occurring on elevations are glaciotectonically deformed. The
spatial pattern of the many disengagement zones was in-
terpreted based mainly on the results of archival geoelectri-
cal resistivity profiles documenting the numerous Oligocene
and Miocene rock enclaves within the Quaternary sediments
(Fig. 5).

The palynological studies carried out in the Wysoka
Wieœ borehole were to both provide palynostratigraphic data
and to determine whether such a thick Cenozoic complex is
in situ in this borehole or it has been glaciotectonically dis-
turbed. For this purpose, 47 samples for palynological stud-
ies were taken from the over-400-metres thick Paleogene
and Neogene succession. Thirteen palynomorph assem-
blages were distinguished on the basis of 200 palynomorph
taxa (140 sporomorph and 60 phytoplankton taxa, Table 2,
Plates I, II). Six assemblages were attributed to the Paleo-
gene, and seven to the Neogene. Some assemblages occurred
twice or three times in the section.
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The oldest palynomorph assemblage was found in the
bottom part of the borehole (depth 487.50 m) in glauconitic
sand. The phytoplankton corresponds to the D3–D4 dinocyst
zones from the Middle Paleocene (Zelandian stage) and
belongs to the upper part of the Pu³awy Formation.

Above a depth of 476.00 m, the sporomorphs in the black
clay indicate a freshwater environment. Many angiosperm
pollen of the extinct Cretaceous–Paleogene Normapolles group
and pollen of the older Paleogene plants have been identified.
This sporomorphs assemblage probably belongs to the upper
part of the Paleocene – Thanetian stage (Odra Formation).
The overlying grey-greenish clays (depth 457.50–463.75 m)
contain the Lower Eocene palynomoph assemblage (mainly
phytoplankton) dated as the upper part of the Ypresian stage,
which corresponded to dinocyst zone D8 (Szczecin Forma-
tion). These Lower Eocene deposits end the first part of the
Paleogene section. It is concluded that the Paleocene and Lo-
wer Eocene deposits are the only in situ sediments. The
Lower Eocene deposits are overlain by the Neogene.

Carbonaceous silts from a depth of 444.10–445.50 m and
the laminated sandy clay from a depth of 235.4 m contain
a similar sporomorph assemblage with a high content of
coniferous plants and the presence of thermophilous plants.
Green algae of the genus Botryococcus predominate in this
assemblage. This palynomorph assemblage is associated with
a freshwater accumulation environment, and is dated at the
lowest Middle Miocene, below the level of mass accumula-
tion of the second Lusatian lignite seam (Œcinawa Forma-
tion). Other Miocene assemblages appear in carbonaceous
silts and lignite at depths of 433.80–437.20 and 196.80–
199.30 m. They are characterised by high content of shrubs
and spore plants including Sphagnum (peat). This vegeta-
tion type is typical for plant communities associated with li-
gnite accumulation. The plants assemblage composition
indicates the V Quercoidites henrici spore-pollen zone
associated with the second Lusatian lignite seam (Œcinawa
Formation).

The next palynomorph assemblage occurs in the Mioce-
ne lignite layer at a depth of 412.75–418.90 m. Among the
most significant components are pollen grains of wet habitat
plants, vegetating in the marsh, riparian and mixed forest.
This assemblage of the VI Tricolporopollenites megaexactus

spore-pollen zone is associated with the Lubin lignite seam
IIA from the Middle Miocene Adamów Formation. Another as-
semblage was noticed in two thick silt complexes: carbo-
naceous clays and lignite from a depth of 364.60–404.00 m
and sands, carbonaceous clays and lignite from a depth of
153.50–176.75 m. This assemblage is dominated by plants
with moderate thermal requirements, growing in swamp,
mixed forest and shrub. Similar spectra are found in the VIII
Celtipollenites verus spore-pollen zone, characteristic for
first Middle Polish lignite seam related to the lowermost
Middle Miocene Poznañ Formation. The next sporomorph
assemblages are repeated three times in the section: in fine
sand at a depth of 357.00 m, in laminated silt at a depth of
287.40 m, and in silts, carbonaceous sands and lignite at

a depth of 101.90–131.00 m. Plants of moist habitats, espe-
cially swamp, riparian, and mixed forest, are of the greatest
significance there. This assemblage contains a small propor-
tion of Paleogene phytoplankton, represented by forms rede-
posited from the IX Tricolporopollenites pseudocingulum

spore-pollen zone. It is associated with the Oczkowice lignite
seam IA from the lower part of the Poznañ Formation. The
last assemblage described in the Lower Miocene deposits ori-
ginates from the carbonaceous clay at a depth of 339.80 m.
Due to a very high proportion of Alnipollenites verus (almost
70%), this assemblage is dated as the Upper Miocene and
compared with the XI Betulaepollenites-Cyperaceaepollis

zone in the upper part of the Poznañ Formation.
In the upper part of Wysoka Wieœ section the Paleogene

sediments were encountered again, but they are stratigraph-
ically younger than in those in the lower part of the section.
Glauconitic sands from a depth of 298.45–301.20 m contain
a rich palynomorph assemblage. After the phytoplankton
and sporomorph content, it can be compared to the Upper
Eocene (Priabonian stage) dinocyst zone D12 from the
Pomorze Formation. The last Paleogene palinomorph as-
semblage was reported in two depth intervals: in silts from
294.30–297.10 m and in black clays from 274.80 m. It con-
tains numerous Fususpollenites fusus and Cupuliferoipolleni-

tes pusillus, and characteristic species Cupanieidites eucalyp-

toides and Boehlensipollis hohli. In the lower part of the sec-
tion marine phytoplankton occurred rarely and the sedimen-
tation took place in a freshwater basin (Czempin Formation).
In the upper part there is rare, non-indicative phytoplankton,
evidencing a little influence of high storm waves causing
a marine ingression (brackish facies – Upper Mosina Forma-
tion). Both these assemblages represent the Lower Oligocene
(Rupelian stage).

The unusual character of the Wysoka Wieœ borehole is
expressed by a repetitive succession of the same age forma-
tions, documented by palynological studies. The complicated
geological structure indicates several disengagement zones,
and displacement of rock packages (Table 6). Such mosaic
character resulted from glaciotectonic processes (Fig. 8).

In the Wysoka Wieœ borehole the Miocene–Quaternary

boundary has been set at an elevation of 220 m a.s.l. In its

deeper part, highly disturbed Neogene to Palaeogene deposits

have been described. Stratal dips observed in the drill core

are up to 80º, and numerous glaciotectonic mirrors are found
in clay sediments. Tilting of the beds is observed to a depth
of 411 m. Palynological analysis confirms the existence of at
least four massive glaciotectonic complexes composed of
Neogene sandy silt to clay sediments, and Eocene and Oli-
gocene silty clays. These deposits build the glaciotectonic
slices and were transported probably from the area located
just north of Ostróda where Neogene–Oligocene sediments
are absent. In the western part of the investigated area, such
in situ deposits occur above a depth of 100 m b.s.l.

The Miocene sediments, forming glacial rafts within the
Quaternary series, were identified in boreholes and docu-
mentation sites. In the Wysoka Wieœ borehole, the Upper
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and the Middle Miocene sediments of variable lithology,
occurring in the fourth highest glaciotectonic slice, are 200 m
thick. The equivalent series in the third slice is only 8 m
thick, while in the lowest one – over 116 m thick. Sandy
clays, sandy-clayey silts and fine sands occur at depths of
80.90–269.50 m, 286.00–294.00 m and 339.00–455.00 m.
The Middle Miocene deposits contain flamy clay intercala-

tions, up to 4.0 m thick, mainly at the top of this section.
These horizons are distinctly detectable in the geoelectrical
resistivity sections/ profiles also (Pilaciñski, 1985, 1987;
Jagodziñski et al., 2003). Lack of Quaternary deposits in the
internal moraine structure indicates the Early Pleistocene
age of the deformations.
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TABLICA I

Fitoplankton i sporomorfy oznaczone w próbkach osadów paleogenu z rdzenia z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

Phytoplankton and sporomorphs identified in samples of the Paleogene deposits from core from the Wysoka Wieœ borehole

Fig. 1. Wetzeliella symmetrica Weiler

Fig. 2. Fibradinium annetorpense Morgenroth

Fig. 3. Paucilobimorpha incurvata (Cookson et Eisenack) Prössl

Fig. 4. Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Mantell

Fig. 5. Organiczna wyœció³ka otwornicy

Fig. 6. Pompeckjoidaepollenites subhercynicus (Krutzsch) Krutzsch

Fig. 7. Deflandrea phosphoritica Eisenack

Fig. 8. Thallasiphora pelagica (Eisenack) Eisenack et Gocht

Fig. 9. Hystrichokolpoma rigaudiae Deflandre et Cookson

Fig. 10. Fususpollenites fusus (Potonié) Kedves

Fig. 11. Cupanieidites eucalyptoides Krutzsch

Fig. 12. Momipites quietus (Potonié) Nichols

Fig. 13. Sequoiapollenites rugulus Krutzsch

Fig. 14. Platanipollis ipelensis (Pacltová) Grabowska

Fig. 15. Podocarpidites megeiaformis (Zaklinskaya) Krutzsch

Fig. 16. Pinuspollenites labdacus (Potonié) Raatz

Skala liniowa = 10 µm
Scale bar = 10 µm
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TABLICA II

Sporomorfy oznaczone w próbkach osadów neogenu z rdzenia z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

Sporomorphs identified in samples of the Neogene deposits from core from the Wysoka Wieœ borehole

Fig. 1. Alnipollenites verus Potonié

Fig. 2. Periporopollenites stigmosus (Potonié) Thomson et Pflug

Fig. 3. Ilexpollenites margaritatus (Potonié) Raatz

Fig. 4. Polyatriopollenites stellatus (Potonié) Pflug

Fig. 5. Carpinipites carpinoides (Pflug) Nagy

Fig. 6. Spinulaepollis arceuthobioides Krutzsch

Fig. 7. Intratriporopollenites instructus (Potonié) Thomson et Pflug

Fig. 8. Inaperturopollenites verrupapillatus Trevisan

Fig. 9. Momipites punctatus (Potonié) Nagy

Fig. 10. Ericipites ericius (Potonié) Potonié

Fig. 11. Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonié) Thomson et Pflug

Fig. 12. Aceripollenites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer

Fig. 13. Faguspollenites verus Raatz

Fig. 14. Nyssapollenites pseudocruciatus (Potonié) Thiergart

Fig. 15. Sequoiapollenites undulosus Kohlman-Adamska

Fig. 16. Zonalapollenites maximus (Raatz) Krutzsch

Skala liniowa = 10 µm
Scale bar = 10 µm
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