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OSADY PALEOGENU | NEOGENU )
W WIELKOSKALOWYCH STRUKTURACH GLACITEKTONICZNYCH WZGORZ DYLEWSKICH

PALEOGENE AND NEOGENE SEDIMENTS IN MEGA-SCALE GLACIOTECTONIC STRUCTURES
OF THE DYLEWSKIE HILLS

BARBARA SLODKOWSKAI, DARIUSZ GALAZKA]

Abstrakt. Badawczy otwor wiertniczy w Wysokiej Wsi, zlokalizowany w centrum Wzgoérz Dylewskich (NE Polska), osiagnat glgbokosé
prawie 490 m, z czego na ponad 400 m przewiercono utwory paleogenu i neogenu. W wyniku badan palinologicznych 47 probek wyrdzniono
13 zespotow palinomorf (sporomorfy, fitoplankton i zoomorty) i datowano osady. Stwierdzono dwu- i trzykrotne powtarzanie si¢ podobnych
zespotow palinomorf w paleogenskim i neogenskim odcinku profilu, co wskazuje na silne glacitektoniczne zaburzenie osadéw. Udokumen-
towana w wyniku badan palinologicznych skomplikowana budowa geologiczna odnacza sig kilkoma strefami odktucia i przemieszczenia
pakietow skalnych. Najnizszy, paleogenski kompleks znajduje si¢ w potozeniu pierwotnym, datowano w nim zespoty pytkowo-fitoplankto-
nowe: D3-D4 — srodkowy paleocen, utwory gornego paleocenu w facji ladowej i D8 — dolny eocen. Na glgbokosci ok. 455 m wystgpuje
pierwsza powierzchnia nieciaglo$ci, gdzie w osady paleogenskie zostat wprasowany ponad 100-metrowej miazszosci pakiet osadéw srodko-
wego miocenu z poziomami sporowo-pytkowymi V, VI, VIIIL, IX, XI. Kolejna powierzchnig odktucia stwierdzono na glgbokosci ok. 339 m.
Na osadach miocenskich ponownie wystgpuje ok. 60-metrowej miazszosci pakiet utworow paleogenskich, stratygraficznie mtodszych od
lezacych w spagu, datowanych na podstawie pozioméw pytkowo-fitoplanktonowych — gérnoeocenski poziom D12 i wyksztatcone w facji
ladowej utwory dolnego oligocenu. W te paleogenskie osady jest wprasowana kilkumetrowej miazszosci seria osadow miocenskich reprezen-
tujaca poziom sporowo-pytkowy IX. Na glebokosci ok. 240 m zndw pojawiaja si¢ osady srodkowomiocenskie ok. 150-metrowej miazszosci
z poziomami sporowo-pytkowymi V, VII 1 IX. Stwierdzone mozaikowe nastgpstwo warstw odzwierciedla skomplikowane procesy glacitek-
toniczne, ktore doprowadzity do powstania tusek glacitektonicznych budujacych jadro moreny spigtrzonej Wzgoérz Dylewskich. W wyniku
badan palinologicznych uzyskano unikatowe dane, pozwalajace na lokalizacjg stref odktu¢ glacitektonicznych. Brak osadow czwartorzgdo-
wych w jadrze moreny spigtrzonej wskazuje na wczesnoplejstocenski wiek deformacji.

Stowa kluczowe: palinologia, glacitektonika, paleogen, neogen, Wzgorza Dylewskie.

Abstract. The Wysoka Wies borehole located in the center of Dylewskie Hills (NE Poland) reached a depth of almost 490 metres, with
more than 400 metres of the Paleogene and the Neogene deposits. Palynological studies were designed to determine whether this huge Paleogene
and Neogene sedimentary complex is located in situ or it has been glacitectonically redeposited. Forty-seven samples were analysed for all
palynological matter components, i.e. palynomorphs (sporomorphs, phytoplankton, zoomorphs), palynoclasts (phytoclasts) and inorganic
debris. Among the palynomorphs, 13 assemblages have been distinguished. Describing these assemblages from the bottom to the top of the
section, dual or triple repetition of the same palynomorph zones indicates a strong glacitectonic deformation of the sediments. Palynological
data evidence several disengagement zones and displacement of rock packages. The lowest sedimentary complex occurs in the primary posi-
tion and it contains the pollen and phytoplankton assemblage D3—D4 of the Middle Paleocene to the Upper Paleocene (terrestrial facies), and
the Lower Eocene assemblage DS. Ata depth of ca. 455 m there is the first discontinuity zone, along which the over 100-metres thick package
of Middle Miocene sediments, containing pollen zones V, VI, VIII, IX and XI, became intruded/ pressed into the Paleogene deposits. The next
disengagement zone occurs at a depth of ca. 339 m, where the Miocene sediments are overlain by a about 60-metres thick package of Paleo-
gene deposits dated with the stratigraphically younger pollen and phytoplankton zones D12 of the Upper Eocene and Lower Oligocene (terre-
strial facies). These Paleogene deposits were intruded by the Miocene series, a few metres thick, representing pollen zone IX. Then, at a depth
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0f240 m, occurs the Middle Miocene sedimentary complex, ca. 150 m thick, with pollen zones V, VIl and IX. The complicated glacitectonic pro-
cesses caused such mosaic succession, reflecting the slice structure of glaciotectonic thrust moraines. Palynological studies provided unique
data to define the glaciotectonic disengagement zones. The absence of Quaternary deposits in the internal moraine structure indicates the Early

Pleistocene age of deformation.

Key words: palynology, glaciotectonics, Paleogene, Neogene, Dylewskie Hills.

WSTEP I PRZEGLAD WYNIKOW DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Obszar badan znajduje si¢ w zachodniej czgsci Pojezierza
Mazurskiego, w dorzeczu goérnej Drwecy, pomigdzy Olsztyn-
kiem, Itawa, Ostroda i Lidzbarkiem Welskim. Pod wzgledem
geomorfologicznym elementem dominujacym sa Wzgorza
Dylewskie, stanowiace jedna z trzech (druga co do wyso-
kosci—312,1 m n.p.m.) wyraznych kulminacji morfologicz-
nych potnocnej czgsci Nizu Polskiego (fig. 1). W poréwna-
niu z dwiema pozostatymi kulminacjami — Wiezyca na Poje-
zierzu Kaszubskim i Wzgorzami Szeskimi na Pojezierzu
Suwalskim — charakteryzuje je catkowicie odmienna budowa

. OPietrzwald

wewngetrzna. Osadoéw czwartorzedowych jest tu stosunkowo
niewiele — lokalnie ich brak (osady oligocenskie i miocen-
skie wystepuja na powierzchni) lub maja miazszo$¢ do 90 m
(Galazka, 2006a, 2009a, b). W znajdujacych si¢ w sasiedz-
twie glebokich depresjach (m.in. depresja gornej Drwecy)
osady tego wieku osiagaja jedne z najwigkszych miazszosci
w Polsce — ponad 304 m (Gatazka, 2006a). Kulminacja
Garbu Lubawskiego jest czgscia najwyzej polozonej strefy
migdzylobowej lobéw matdyckiego i warminskiego, uksztat-
towanej w obecnej formie prawdopodobnie podczas fazy
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Fig. 1. Lokalizacja badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi na tle cyfrowego modelu terenu (DTM) obszaru badan.
Zielonymi liniami zaznaczono linie przekrojéw geologicznych (patrz fig. 8, 9)

Location of Wysoka Wie$ borehole on the background of digital terrain (DTM) model of the research area. Green lines
indicate the geological cross-section lines (see Figs. 8, 9)
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poznanskiej stadiatu gtdéwnego zlodowacenia wisty (Galazka,
Stodkowska, 2006). Jednak jej budowa wewngtrzna, rozpo-
znana m.in. w wyniku badan glgbokiego (489 m) badawcze-
go otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi (Gatazka, 2006a),
moze wskazywac na istnienie w tym rejonie podobnej formy
juz od poczatku plejstocenu. W rzezbie powierzchniowej jest
to rozlegly wal, rozszerzajacy si¢ wachlarzowato w czgsci
potludniowej, ztozony z szeregu réznej wielkosci czotowych
moren spigtrzonych i akumulacyjnych. Forma ta jest zbudo-
wana w strefie przypowierzchniowej z osadow zwirowo-
-piaszczystych z ogromna iloscia glazow narzutowych
(szczegdlnie w czesci poinocnej, na potudnie od Ostrody),
a w strefie glebszej z silnie zaburzonych i wzajemnie prze-
warstwiajacych si¢ osadow eocenskich, oligocenskich, mio-
censkich i czwartorzgdowych.

Pierwsze badania geologiczne zachodniego fragmentu
Pojezierza Mazurskiego prowadzono pod koniec XIX i na
poczatku XX w. (Tornquist, 1910; Sonntag, 1919; Wold-
stedt, 1921, 1950, 1954; Kraus, 1925; Bentz, 1926). Opraco-
wania sa oparte gldwnie na obserwacjach morfologicznych
(Wahnschaffe, Schucht, 1921; Woldstedt, 1921; Nechay,
1927; Galon, 1931, 1937, 1947, 1953, 1957, 1967, 1968,
1981; Halicki, 1951; Kietczewska-Zalewska, 1953; Galon,
Roszkowna, 1967).

Po II wojnie $wiatowej powstaty liczne prace dotyczace
budowy geologicznej tej czgéci Pojezierza Mazurskiego.
Pierwszym polskim opracowaniem byla Przeglqdowa Mapa
Geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusz Torun (Galon,

1947; Galon, Pacowska, 1953). Nastgpnie wydano Mape Geo-
logicznq Polski w skali 1:200 000, arkusze Olsztyn i [tawa
(Makowska, 1976b, c, 1978, 1979; Mankowska, Stowanski,
1978, 1980). Najnowsza mapa tego obszaru jest Szczego-
towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 (SMGP),
arkusze Dabrowno, Gierzwald, Itawa i Lubawa (Gatazka,
Marks, 1997a, b, 2001a, b; Gatazka, 2003a, b, 20064, b).

Wigkszo$¢ prac dotyczy stratygrafii i genezy osadow
czwartorzedowych (Nechay, 1927; Roszko, 1955, 1956, 1961,
1968; Bitner, 1956; Churski, 1961; Galon, Roszkowna,
1961, 1967; Pachucki, 1961; Niewiarowski, 1968; Wisniew-
ski, 1971; Marks, 1980, 1984, 1988, 1990, 1991; Lindner,
Marks, 1995a, b; Gatazka, 2005). Waznym elementem jest
budowa strukturalna, zwlaszcza zagadnienia glacitektoniki.
Powstanie Garbu Lubawskiego z jego kulminacja — Gora
Dylewska — stanowi przedmiot licznych kontrowersji (Pa-
chucki, 1961; Marks, 1979, 1980; Pasierbski, 1984; Gatazka,
Marks, 2001a, b; Gatazka i in., 2009; Tylmann, Wysota,
2011). Badania stratygraficzne osadéw podloza czwartorzedu
prowadzono gtéwnie podczas rozpoznania budowy geologicz-
nej rejonu olsztynskiego pod katem poszukiwan zt6z wegla
brunatnego i tworzenia kolejnych arkuszy SMGP (Lyczew-
ska, 1958; Ciuk, 1968, 1972, 1982; Piwocki, 1970; Giel,
1971, 1972, 1975, 1991; Grabowska, 1971; Gawor-Biedowa,
1973, 1974, 1976, 2001; Marzec, 1973; Uberna, 1974a, b;
Pozaryska, 1977; Stodkowska, 1993, 1994, 2001a, b, 2002b, c,
2005a, 2009; Giel, Piwocki, 1996).

METODY BADAN

KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA

Podstawowe dane umozliwiajace poznanie budowy
geologicznej rejonu Wzgorz Dylewskich uzyskano w wyni-
ku terenowych prac geologiczno-zdjgciowych i dokumen-
tacyjnych, zwiazanych z przygotowaniem arkuszy SMGP:
Dabrowno (Galazka, Marks, 1997a, b), Gierzwald (Gatazka,
Marks, 2001a, b), Itawa (Gatazka, 2003a, b), Lubawa
(Galazka, 20064, b) oraz Rybno (Galazka, 2009a, b). Wyko-
nano zdjgcie geologiczne catego obszaru i skompletowano
obszerne materialy archiwalne. Prace dokumentacyjne
objety ponad 11 000 punktow dokumentacyjnych, w tym
ponad 800 otwordéw odwierconych sonda mechaniczna
(wiertnica WH) o tacznym metrazu ok. 8000 mb. oraz ponad
10 000 otwordéw odwierconych sonda reczna, wkopow i odsto-
nigé. Od 2003 r. w trakcie prac kartograficznych korzystano
z urzadzenia Garmin GPSmap 76S (fig. 2).

Stratygrafia osadow kenozoicznych obszaru badan opiera
si¢ na wynikach szczegétowych analiz litologiczno-petro-
graficznych, palinologicznych i mikropaleontologicznych,
wykonanych na materiale rdzeniowym z kilkudziesigciu
badawczych otworow wiertniczych. Najistotniejsze z nich
odwiercono w Losach, Wysokiej Wsi (Galazka, 2006a), Wig-
waldzie (Gatazka, Marks, 2001a) i Szyldaku (Gatazka, 2010).

Gory Dylewskiej

Fig. 2. Badawczy otwor wiertniczy w Wysokiej Wsi (widok
w kierunku SW z wiezy widokowej

Wysoka Wies borehole (view from the observation tower,
SW direction)
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Fig. 3. Wiertnia DELTA podczas pracy na szczycie
Gory Dylewskiej

The DELTA machine while working on the top
of the Dylewska Mt.

Ponadto zestawiono i zreinterpretowano profile 419 archiwal-
nych otwordéw (glownie studziennych) zaczerpnigte z Naro-
dowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB, z Materiatow
Archiwum Wiercen, z Banku HYDRO, z Archiwum Urzedu
Wojewddzkiego w Olsztynie i z archiwum centrali Bundes-
anstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) w Hano-
werze oraz profile kilkunastu otworéw znajdujacych si¢ poza
granicami terenu badan. Niektore z profili wykorzystano
przy konstruowaniu roboczych przekrojow geologicznych
i szczegolowego obrazu uksztaltowania powierzchni pod-
czwartorzegdowej omawianego rejonu.

Najglebszy (489 m) badawczy otwor wiertniczy w Wy-
sokiej Wsi wykonano w kulminacji Gory Dylewskiej wiert-
nia DELTA (Gatazka, 2006a; fig. 3). Ze wzgledu na zbyt
maly maksymalny zasigg pracy tej wiertni nie nawiercono
utwordw kredowych. Otwor zakonczono w osadach dolnego
paleocenu (piaski glaukonitowe), prawdopodobnie ok. 60 m
nad stropem utwordéw kredowych. Uzyskano ok. 400 mb.
rdzenia z osadow paleogenskich i neogenskich, ktory
postuzyt do wyrdznienia poszczegoélnych kompleksow osa-
dow podtoza czwartorzgdu na podstawie wynikéw badan
geoelektrycznych i palinologicznych.

BADANIA GEOELEKTRYCZNE

Na liniach przekrojow geologicznych zaprojektowanych
do SMGP wykonano ciagi geoelektryczne (Jagodzinski i in.,
2001, 2002, 2003, 2006). Ponadto zreinterpretowano wyniki
licznych sondowan archiwalnych (m.in. Pilacinski, 1985).
Wyniki badan geoelektrycznych (w sumie 96 ciagéw sondo-
wan elektrooporowych o tacznej dlugosci prawie 1200 km)
w pelni wykorzystano przy konstruowaniu roboczych prze-

krojow geologicznych oraz odkrytych szkicow geologicz-
nych (fig. 4).

Badania geoelektryczne przeprowadzono metoda elek-
trooporowa, stosujac sondowania symetryczne w ukladzie
Schlumbergera (sondowania geoelektryczne-elektrooporo-
we — SGE). W pierwszej kolejnosci wykonano sondowania
przy otworach wiertniczych (tzw. parametryczne), a nastgp-
nie sondowania wzdhiz zaprojektowanych przekrojow geo-
logicznych. Lacznie na omawianym obszarze wykonano
1120 SGE w rozstawach elektrod pradowych 600—-1000 m.
Pomiary w terenie prowadzono za pomoca aparatury stato-
pradowej GMS-95. Prace geodezyjne polegaly na zlokali-
zowaniu zaprojektowanych punktéw sondowan w terenie.
Dowiazywano si¢ przy tym do statych, charakterystycznych
elementow topograficznych. Wykorzystano réwniez pozy-
cjoner satelitarny Magellan Trailblazer XL.

Wyniki sondowan parametrycznych przeprowadzonych
przy miejscach wykonania otworéw archiwalnych dostarczyly
wstepnych informacji o oporach wiasciwych utworéw objetych
badaniami (tab. 1). Pelna charakterystyke utworéw uzyska-
no juz po odwierceniu otworow badawczych i reinterpretacji
wynikéw wezesniejszych prac geofizycznych.

Litologi¢ przyporzadkowano wydzielonym warstwom
geofizycznym gltéwnie na podstawie wynikow badan glebo-
kich otworéw badawczych oraz archiwalnych otworéw para-
metrycznych. W glebszych partiach osadow czwartorzedu,
ze wzgledu na zmniejszajaca si¢ rozdzielczo$¢ odczytow,
wydzielano gtéwnie zespoty warstw (rzadziej poszczegdlne
warstwy litologiczne). Materiaty geofizyczne (krzywe son-
dowan SGE) opracowano w dwoch etapach, obejmujacych
interpretacj¢ jakosciowa i iloSciowa. W ramach interpretacji
jakosciowej dokonano transformacji wykreséw SGE na bar-
dziej rozdzielczy uktad dyferencyjny. Opracowano izoomy
przekroju pionowego, zeby uzyskaé wstepny obraz budowy
geologicznej. Zoomy, charakteryzujace gtowne ,,kontrastowe”
elementy budowy geologicznej obszaru wzdtuz linii prze-
krojow geologicznych, daja ogoélny poglad na uksztattowanie
podtoza i wyksztalcenie osadow czwartorzegdowych, a takze
dostarczaja przestanek do korelacji warstw litologicznych
wydzielanych na przekrojach. [zoomy wykorzystano nastgp-
nie w dalszych etapach opracowania. Danych do konstrukcji
przekroju geoelektrycznego dostarczylta interpretacja iloscio-
wa, ktdra przeprowadzono za pomoca specjalistycznego opro-
gramowania komputerowego. Uzyskane w ten sposob infor-
macje na temat glgbokosci i opornosci wykorzystano do
opracowania przekrojow geoelektrycznych.

PALINOLOGIA

W profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi utwory paleogenu i neogenu maja ponad 400 m miaz-
szo$ci. Oprocz datowan palinostratygraficznych przeprowa-
dzono badania palinologiczne w celu m.in. rozstrzygnigcia,
czy tak miazszy kompleks osadow kenozoicznych znajduje
si¢ in situ, czy zostal zaburzony glacitektonicznie. Pobrano
47 probek osaddéw z rdzenia wiertniczego i dodatkowo
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Fig. 4. Lokalizacja wybranych punktéw sondowan geoelektrycznych (niebieskie punkty) oraz obszaru objetego dokumentacja
geoelektryczna (zielony kolor) w rejonie Wzgérz Dylewskich (Zrédlo: Centralna Baza Danych Geologicznych PIG-PIB)

Location of selected geoelectrical sounding sites (blue points) and the geoelectric documentation area (green colour) in the Dylewskie
Hills region (Centralna Baza Danych Geologicznych PIG-PIB)

Tabela 1

Opornos¢ wlasciwa badanych utworéw

Geoelectrical resistivity of the studied deposits

Wiek Litologia Opornos¢ wiasciwa [Q2m]
piaski, piaski ze zwirami 60-310
piaski z duza iloscia zwirdw i otoczakow do 4670
piaski powierzchniowe (odwodnione lub czgsciowo odwodnione) do 8170
Czwartorzed -
gliny zwalowe 35-90
mutki 20-60
ity 1342
. kompleks ilasto-piaszczysty 14-50
Neogen i paleogen - —
kompleks mutkowo-piaszczysty z przewarstwieniami wegla brunatnego 45-90
Kreda margle 16-37

4 probki z sondy mechanicznej we wsi Wygoda (Gatazka,
2006b; tab. 2).

Probki poddano standardowej preparacji palinologiczne;j,
polegajacej na oddzieleniu czg$ci organicznej osadu od
cze$ci mineralnej z zastosowaniem separacji gestosciowej
za pomoca wodnego roztworu mieszaniny jodku kadmu
(CdJ,) i jodku potasu (KJ) o gestosci 2,21 g/em’. Organiczna
cz¢$¢ osadu macerowano chemicznie, usuwajac kwasy humu-

sowe, celulozg i ligniny, m.in. zmodyfikowana metoda aceto-
lizy (Erdtman, 1954). Z otrzymanych maceratow sporzadzo-
no preparaty mikroskopowe (o wymiarach 20 x 20 mm),
ktore analizowano pod mikroskopem biologicznym Aristo-
plan firmy Leica.

Oznaczono caly zesp6t materii palinologicznej wystepu-
jacej w preparatach mikroskopowych — palinomorfy (sporo-
morfy, fitoplankton i zoomorfy) oraz palinoklasty (fitoklasty
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Tabela 2

Opis litologiczny probek osadéw pobranych do badan palinologicznych z profilu badawczego otworu wiertniczego
w Wysokiej Wsi i z sondy mechanicznej we wsi Wygoda

Lithological description of palynological samples taken from the Wysoka Wies borehole
and the Wygoda probe

Numer | Glebokos¢ - . Numer | Glgbokosé¢ - .
probki [m] Opis litologiczny probki [m] Opis litologiczny
Wysoka Wies 198 301,20 |piasek glaukonitowy
1 81,75 |mutek weglisty 229 339,80 |it weglisty
14 88,85 |[mulek weglisty 237 357,00 |piasek drobnoziarnisty jasnoszary
27 97,60 |mutek ilasty 246 364,60 |wegiel brunatny
13 101.90 mutek piaszczysty laminowany 255 372,85 |wegiel brunatny
substancja weglista 259 | 37485 |it weglisty
50 116,40 |mulek piaszezysty laminowany 269 385,90 |mutek ilasty brunatny
substancja weglista
272 391,80 |wegiel brunatny
piasek drobnoziarnisty z rozproszona B
52 118,40 substancja weglista 276 395,70 |wegiel brunatny
- - 281 404,00 |mutek laminowany szary
53 118,85 |mutek weglisty drobnolaminowany
- 287 408,75 |mulek ilasty brunatny z ksylitami
61 127,40 |mulek weglisty
B 291 412,75 |wegiel brunatny
66 131,00 |wegiel brunatny
; . 296 418,90 |mutek weglisty
86 153,50 |mutek piaszczysty z detrytusem roslinnym
K 305 433,80 |wegiel brunatny
92 158,50 |wegiel brunatny
B . 310 437,20 |mutek piaszczysty, weglisty
100 168.45 piasek drobnoziarnisty -
’ z substancja weglista 313 444,10 |mutek ilasty brunatny
103 171,40 |piasek drobnoziarnisty ciemnoszary 314 445,50  |mulek weglisty
110 176,75 |it weglisty 316 457,50 |it mutkowaty szary
118 182,30 |mutek ilasty brunatny 319 460,75  |il szaro-zielonkawy
125 189,55 |piasck roznoziarnisty z ksylitami 321 463,75  |il szaro-zielonkawy
130 196,80 | mutek weglisty 322 465,25 |it szaro-zielonkawy
133 199,30 | mutek weglisty 325 476,00 |if czarny
145 235,40 |mutek piaszczysty laminowany 334 487,50 |piasek glaukonitowy
167 274,80 |it czarny Wygoda
183 287,40 |mulek laminowany ciemnoszary 3,5
190 294,30 |mutek weglisty 3.9 czarny it weglisty z przewarstwieniami
194 297,10 |mutek piaszczysty laminowany 4,5 mutku szarego
196 298,45 |piasek glaukonitowy 53

i szczatki nieorganiczne). Frekwencja sporomorf (spory i ziar-
na pytku) w wigkszos$ci probek z osadow neogenskich byta
wysoka, w osadach paleogenskich na ogoét niska, cho¢ w kil-
ku probkach dos¢ istotna, a stan ich zachowania byt zadowa-
lajacy. Spory i ziarna pyltku oznaczono zgodnie z systema-
tyka morfologiczna, wiazana z botaniczna przynaleznoscia
taksonow (Ziembinska-Tworzydto i in., 1994a, b; Stuchlik
iin., 2001, 2002, 2009, 2014). Wyrdéznione poziomy pytkowe
poréwnano z poziomami sporowo-pytkowymi scharakteryzo-
wanymi przez Ziembinska-Tworzydto (Piwocki, Ziembin-
ska-Tworzydto, 1995; Ziembinska-Tworzydto, 1998). W prob-
kach z osadow paleogenskich licznie wystgpowat fitoplank-
ton (dinocysty, Arkitarcha, Prasinophyta), przydatny do
ustalenia wydzielen palinostratygraficznych. Oznaczono go
wedlug systematyki morfologicznej. Poziomy dinocystowe

odniesiono do podziatow Powella (1992) oraz K&the i Piesker
(2007).

Znalezione fitoklasty stanowity brazowe i czarne frag-
menty drewna i nablonkow oraz bezpostaciowa substancja
organiczna. Obecne byly tez organiczne wysciolki otwornic.
Wisrdd nieorganicznych mikroszcezatkow wystgpowaty poje-
dyncze ziarna glaukonitu.

Wyrdznione palinomorfy i palinoklasty zestawiono w ta-
belach 3 i 4. Dla probek o wysokiej frekwencji spor i ziaren
pytku podano ich udzial procentowy obliczony w stosunku
do sumy wszystkich oznaczonych sporomorf z danej probki.
W przypadku sporomorf z probek o ich niskiej frekwencji
oraz fitoplanktonu i palinoklastow w tabelach jedynie odno-
towano ich obecnos¢.
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WYNIKI BADAN

BUDOWA GEOMORFOLOGICZNA

Skomplikowana budowa geologiczna rejonu badan jest
odzwierciedlona w duzym zréznicowaniu form geomorfo-
logicznych. Wigkszo§¢ omawianego obszaru zajmuja roz-
legta wysoczyzna polodowcowa powstala w okresie recesji
ladolodu stadiatu gltéwnego (goérnego) zlodowacenia wisty
(fazy leszczynsko-poznanska i pomorska) oraz potgzne zespoty
moren spigtrzonych pochodzace z fazy poznanskiej zlodowa-
cenia wisty (Rinterknecht i in., 2005). W morfologii wyraznie
zaznacza si¢ szeroka dolina Drwecy z towarzyszacymi jej od
wschodu réwninami erozyjnymi wod roztopowych (Galazka,
2006a). Jest to teren bardzo zrdznicowany morfologicznie,
deniwelacje przekraczaja 220 m (od ok. 90 m n.p.m. w doli-
nie Drweey do 312 m n.p.m. na Gorze Dylewskiej), a wyso-
kos$¢ wzgledna niektérych form dochodzi do 70 m. Prze-
wazaja powierzchnie wysoczyzny falistej, z roznorodnymi
formami akumulacyjnymi i zaglebieniami bezodptywowy-
mi, w ktérych sporadycznie wystgpuja niewielkie zbiorniki
wodne. Tarasy sandrowe o stosunkowo wyréwnanych po-
wierzchniach i niewielkie zastoiska znajduja si¢ w zachod-
niej 1 poludniowo-wschodniej czg$ci obszaru.

Fragmenty terenu zachodni i pétnocny, w rejonie Wirwajd
i Brzydowa, sa potozone stosunkowo nisko, na wysokosci
ok. 140—-150 m n.p.m., i charakteryzuja si¢ wystgpowaniem
licznych niewielkich oczek wodnych, suchych zaglebien
bezodptywowych, pojedynczych kemdéw i moren martwego
lodu, powstalych podczas deglacjacji arealnej martwego lodu
na zapleczu strefy morenowej Wzgorz Dylewskich. Deniwe-
lacje rzadko przekraczaja tutaj 20 m. W rejonie Pietrzwatd—
Klonowo—Wygoda (srodkowa i poludniowo-wschodnia czgs§é
opisywanego terenu) na rozlegltej powierzchni wysoczyzny
wyraznie dominujq najwyzsze wzgorza moren spigtrzonych
i akumulacyjnych. Wysoczyzna jest silnie porozcinana dolin-
kami erozyjnymi i sigga do wysokosci 300 m n.p.m. Deni-
welacje wzgledne sa tutaj najwigksze — na 300-metrowym
odcinku na wschod od Pietrzwatdu dochodza do 70 m. Sie¢
drenazu powierzchniowego jest doskonale wyksztalcona,
znajduja si¢ tu liczne, czasami bardzo glgbokie zaglebienia
bezodptywowe, liczne suche dolinki denudacyjne i erozyjne,
rozlegte stozki naplywowe, a nawet dwa czynne osuwiska:
na potnoc od Wygody i w rejonie Ornowa.

Na wysoczyznie polodowcowej wystepuja moreny czoto-
we akumulacyjne, na ogét o wysokosci wzglednej do kilku-
nastu metréw. Formy te tworza kilka mniej lub bardziej wy-
raznych ciagdéw o przebiegu SW-NE (lob matdycki: rejon
Omule—Pietrzwatd) oraz NW—-SE (lob warminski: rejon Bed-
narki-Tulodziad—Frygnowo). Oba ciagi moren czotowych
spigtrzonych i1 akumulacyjnych stykaja si¢ w rejonie Pietrz-
wald—Rudno—Bednarki, gdzie tworza imponujaca strefe
migdzylobowa Wzgbrz Dylewskich. W potnocnej i zachod-

niej czgsci obszaru badan rozpoznano inny ciag rozlegtych
moren akumulacyjnych, powstatych prawdopodobnie pod-
czas kolejnej, lokalnej oscylacji ostatniego ladolodu jeszcze
w czasie fazy poznanskiej. Naleza do nich potgzna morena
czotowa na zachdd i na potnoc od Lubawy oraz ciag moren
czotowych od Losow przez Pietrzwald do Rudna, wyzna-
czajacy zarys lobu maldyckiego. Wsréd nich najbardziej
okazata forma jest ta potozona na pétnoc od Losow — jej kul-
minacje dochodza do 200 m n.p.m., a deniwelacje na stokach
poocnych i zachodnich przekraczaja 20 m. Na jej wschod-
nim stoku znajduje si¢ znane od lat 80. XIX w. stanowisko
z interglacjalnymi osadami jeziornymi (Krupinski, Marks,
1985a, b, 1986, 1987, 1989, 1991; Marks i in., 1987; Marks,
1989). Mimo uznania go przez Lindnera (1991) za stanowi-
sko stratotypowe tzw. interglacjatu lubawskiego jego pozy-
cja stratygraficzna pozostaje niepewna (Gatazka, 2006a, b).

Najwyzsze wzgdrza moreny czotowej, przewaznie spig-
trzone, sa gldwnymi wyznacznikami maksymalnego zasiggu
ladolodu fazy poznanskiej zlodowacenia wisty w opisywanym
rejonie. Moreny te maja formy podtuznych watéw, czasami
catych zespolow walow o wysokosciach wzglednych do 50 m
(okolice Pietrzwatdu). Bardzo czgsto stwierdza si¢ w nich
porwaki osadéw oligocenskich i miocenskich (np. okolice
Wygody, Pietrzwatdu i Bednarek). Najwigkszy zespot moren
spigtrzonych znajduje si¢ w sasiedztwie rynny polodowcowej
na potudniowy wschod od Wygody oraz w strefie migdzy-
lobowej Pietrzwatd—Bednarki, w centralnej czg$ci obszaru
badan. Mtodszej strefie moren spigtrzonych i akumulacyjnych
w rejonie Loséw na potnoc od Lubawy towarzyszy od zacho-
du rozlegta depresja glacitektoniczna potozona w gdérnych
biegach rzek Elszki i Biedasza.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon Wzgorz Dylewskich znajduje sig na obszarze sy-
neklizy perybaltyckiej, w strefie, gdzie podtoze krystaliczne
gwaltownie obniza si¢ ku zachodowi (Pozaryski, 1974). Pelny
profil pokrywy osadowej przewiercono gtebokim badawczym
otworem wiertniczym Nidzica IG-1 zakonczonym na glgbo-
kosci 2340,2 m. Granitowe podtoze stwierdzono w nim na
glebokosci 2304 m, wyzej zalegaja piaskowce kambru o migz-
szosci ok. 150 m. Pozostata czgs¢ utworow paleozoiku nie
wystepuje, a luka stratygraficzna sigga do triasu, ktoérego
utwory sg wyksztalcone w postaci piaskowcow, mutowcow
i itfowcow oraz wapieni i dolomitow. Wyzej leza piaski, pia-
skowce i mutowce jurajskie o migzszosci ok. 300 m. Utwory
kredy, ktorych strop (gérny mastrycht) nawiercono na gtebo-
ko$ci 426 m, osiagaja miazszos¢ ok. 1050 m; naleza do nich
piaski, mutowce, kreda piszaca i wapienie.
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Palinomorfy i palinoklasty wystepujace w probkach z rdzenia

Palynomorphs and palynoclasts in samples collected

Glebokoéé [m] Zawartos¢ [%]

) ) (=] (=] (=] vy (=] (=3 (=3 (=3 Lal (=] vy = Vel (= (= (=] (=]
Spory
Baculatisporites 0,7 0,5 1,9
Baculatisporites primarius 0,310,2 0,3
Camarozonosporites
Camarozonosporites heskemensis
Cicatricosisporites paradorogensis
Corrugatisporites 0,2
Echinatisporis longechinus
Foveotriletes 0,3 0,4
Hamulatisporis helenensis 0,4 0,21 1,0 0,3 0,4
Hamulatisporis rarus
Laevigatosporites haardti 464(3,1 | 1,533 4273120 1,9 10,3 1,2 | 3,1 1,2 10,7108
Leiotriletes 0,5
Neogenisporis neogenicus 1,508 08 (1,2 09103]03(1,0]25] + 10,5(27,3
Radialisporis radiatus
Retitriletes 3,1 02103 0,3 0,9 0,3
Stereisporites 1,5 232 1,9 +
Stereisporites cyclus 0,3
Stereisporites involutus 1,71 1,61 19| 1,0 1,2 | 1,0 1,0 | 1,3
Stereisporites minor 37129 1| 1,0 1,5 0,3 0,6 18,01 0,7
Stereisporites stereoides 6,6 | 5413142 09108 ]12(1,2 8,7
Triplanosporites 0,3 0,3
Triplanosporites sinuosus
spory nieoznaczone
Pylek roslin nagonasiennych
Abiespollenites 5.4 1,3 3614913941 (1,022 35 L,7 (1,3
cf. Classopollis
Cunninghamiaepollenites lignitus
Cupressacites bockwitzensis 9,4 1,0 1,5 1,361 (2213 + | 1,2 5,1
Inaperturopollenites concedipites 3,7 14129 1,815 6,413,922 281 1,0 1,2
Inaperturopollenites dubius 6,3 08108109 (15| 1,8]19 1,7 10,7
Laricispollenites
Piceapollis 0,7 1,0 | 1,6 3,210,510,6
Pinuspollenites 19,6125,0|35,3|15,8(24,4(20,9(25,4(28,6(31,2(23,1(23,6(21,0(33,6 + | + [21,5[19,2(21,2[16,9
Sciadopityspollenites 3117414821119 56 13,1 [82]41]|35]| + 1,2 128141
Sequoiapollenites 1,8 22 (4250|3834 251211292406 L7 | 1,7 (16,129
Zonalapollenites gracilis 0,6 | 0,5 09103109105 0,6
Zonalapollenites igniculus 0,2 0,3 0,2 0,5
Zonalapollenites maximus 0,6 0,2 1,510,3 1,9 0,3
Zonalapollenites spectabilis 0,2
Zonalapollenites spinosus 0,6 | 0,5 0,510,3
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Tabela 3
z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi
from core from the Wysoka Wie$ borehole
Zawartos¢ [%]
SR 2 |28l 8|8|8|=2|&|&|2|E|E|I”|&|&|S|S|R|F|22|8]|1F
2|32 8|22 2|3|5|R|E|2|8|3|5 |59 |9|F|5|%9|8|9%|5|¢%
0,3 0,8 0,8 32 10,7 | 0,4
0,6
0,2
0,4 +
0,5
0,3
0,3
0,7
54 11|22 1,7108|3,6133]8,4]133 1541853453 |L7]65(19]02]1,0 + 1,4
0,8 1,4 1,4 0,3
0,3
0,3 0,3 0,5 0,8
5,7 1,9
0,3 0,4
1,0 0,5 1,1 28114107107 1,0
0,3 0,8 0,7 1,9
0,6 0,5 0,8 0,8 2416010320110 0,7
1,4
0,3
1,3 1,0 0,7 { 0,7 1,0
+
0,4 | 2,2
6,7 | 2,1 | 3,5 1,7 0,511,620 20| 1,411,107 33 (5,11 8,6 +
32| 2,1 |57 42103105 1,5 1,6 24 (1,1 [ 20| 1,6 2419|154
131,142 25 2,7 1,9 1,9 | 3,1 0,5
0,2
1,304 1,8 1,1 0,7 2,7 44| 1,4 +
31,6 (17,3(17,8| + [24,6] 7,9 [23,3]27,5(13,9(25,3(20,8|21,9(27,1|24,7|14,9|16,0|30,1|23,6{49,3|31,5| + | + | + |48 | +
1,3 40| + | 7,6 1,1 1,3 24121107134 24 |11,8]11,6
2,8 9,7 5,1 20 (20 1,7(1,8]24]24]198]09]5,8
0,6 | 0,7 0,5 | 1,6 0,7 | 1,2 0,7 0,5 1,0
0,3 0,3 (0,5 0,2
0,5 0,2
0,3 (0,5 1,5
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Glebokosé [m] Zawartos¢ [%]
w|luvw|lo|lo|lolwvwlololololwvwlolvwlolw|lololaole
Takson S e N N I e I I I S B e N I P I e S b3 o
BB E R E R E R R R R R R E

Pylek roslin okrytonasiennych

Aceripollenites striatus

Alnipollenites verus 12,5194 159 (33|47 (56]5,9 281421294138 + 1,7 4,679
Artemisiapollenites

Boehlensipollis hohli

Butomuspollenites 3,1 0,2 10,3

Caprifoliipites 0,5

Carpinipites 0,8 0,2 10,9

Caryapollenites simplex 0,7 0,6 | 0,3 0,2 0,8
Caryophyllidites

Cercidiphyllidites

Chenopodipollis 4,4

Cichoraecidites gracilis 0,31]0,2

Corsinipollenites

Corsinipollenites oculisnoctis 0,3

Cupanieidites eucalyptoides

Cupuliferoipollenites oviformis 0,8 0,5 0,2 2,1
Cupuliferoipollenites pusillus 0,2 1,2 | 1,4 ] 2,8 (33,9
Cyperaceaepollis

Cyrillaceaepollenites briihlensis 0,2 10,3 2,6 | 2,1
Cyrillaceaepollenites exactus 0,2 0,5

Cyrillaceaepollenites megaexactus 1,8 22 (1,0 3,4 2,1103]101(03 23133
Dicolpopollis kockelii

Diervillapollenites megaspinosus 0,6 1,2

Diospyrospollenites 0,3 0,2

Edmundipollis edmundi 0,21]0,3

Ericipites callidus

Ericipites ericius 3,6 |15,6| 6,6 |10,8]| 55|87 (39| 7,1|40]3,7]125|149|22| + 8,7 17,1 1,0
Ericipites roboreus 0,2 10,3

Eucommiapollis eucommi 1,8 0,3

Faguspollenites 3,1 5,0 4.5 547158355625 1,710,308
Fraxinipollis 04176102105 0,3 1,3 0,5
Fususpollenites fusus 15,7
Graminidites 04103105 0,3 10,2 0,8
Llexpollenites iliacus 0,5 2,1
Ilexpollenites margaritatus 2,1 1,4 | 1,0 1,9 10,3 20 (1,3 3,5 1,7
1lexpollenites propinquus 04113 0,3 0,7 +

Intratriporopollenites instructus

Iteapollis angustiporatus 0,2

Juglanspollenites juglandoides 0,5 05(1,8]061(0,3 0,7 10,3

Juglanspollenites verus

Laeviporopollis eocaenicus

Liriodendroipollis 0,2

Lonicerapollis 0,6

Lythraceaepollenites bavaricus
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Tabela 3 cd.

Zawartosc¢ [%]

S22 8]8|8|R|R|&|I|B|8|8|&|=2|J|=|a|58|2]|8|8|37
213|282 |2 8|38 |5 |E|a|8|3|F|5|F|2|F|3|%(%|%8|5|=
0,2 0,3 0,5
134 1,1 | 3,2 2,5169,7| 4,7 | 74 |23,8132,5|18,8|11,8| 53 | 7,5 10,0 3.4 14119 |14 | + +
0,8
0,4
4308|4110 23|20 0,4
0,3 | 04 0,7
0,3 0,5 0,8 0,8 0,7 | 1,0 2,4
03107112 0,51 0,8 0,3 1,4 0,3 | 1,6
0,5
0,2
0,5 0,3
2,7 1,2 1,0 0,4
4,1 10,8
0,5
03| 1,1 1,9 8,2
27,8116,1| + |93 1,2 03108 6,3 ]38 + + + 21,6
1,6
0,7 |05 1,7 0,5
1,7 0,3 0,7 | 2,5 1,4
251 1,3 1,7 1,010,754 (24|14 2,4
0,2
0,3 5,2 1,2 0,3
1,3 0,3 0,5
0,5 0,2
32 (28|20 34 (158820 (25]48](34]26 241321340133 (180]02(21]| + 4,8
1,0
32| L1 03 (22]37]15 4,01 1,6 | 3,6 | 3,1 41116119141 1,0
0,8 2,0 03143107 1,4
11,6 3,5 34 32| 1,7
0,7 | 1,2 0,3 0,5
0,304 1,1
0,7 | 1,3 1,4 1,0 1,7 1,0 | 9,8 0,3 0,5
0,7 | 0,2 0,8 0,5 0,3
0,5
0,5 1,5 2,4 1,4 103
0,6 03| 1,1 86]|384]3,6]27 1,4 0,3
N
0,5
2,1
8,1 23
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Glebokosé [m]

Takson

Zawarto$¢ [%]

81,75

88,85

101,90

116,40

118,40

118,85

127,40

131,00

153,50

158,50

168,45

171,40

176,75

182,30

189,55

196,80

199,30

235,40

274,80

Momipites punctatus
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~

L
[

L
[

—
W

N
S

=l
N

N
w

—_—
(=]

Momipites quietus

Monocolpopollenites

0,3

0,2

Multiporopollenites maculosus

Mpyricipites

Moyricipites bituitus

L5

0,6

1,0

1,9

1,8

0,9

4,5

49

Moyricipites microcoryphaeus

Myricipites myricoides

Nyssapollenites

5,1

5,8

12,5

5.4

4,6

18,6

2,3

34

2,2

>

17

59

1,2

>

Nyssapollenites contortus

1.4

Nyssapollenites rodderensis

Periporopollenites

Periporopollenites stigmosus

3,6

0,4

0,3

0,7

1,9

0,3

0,3

0,2

2,3

0,5

Persicarioipollis

0,2

0,3

Platanipollis ipelensis

2,9

Platycaryapollenites

0,6

0,7

Platycaryapollenites miocaenicus

0,4

Plicatopollis plicatus

Polyatriopollenites

1,5

0,7

0,6

0,7

0,6

Polycolporopollenites

Pseudotyphoipollis

0,3

Quercoidites henrici

1.8

0,8

1,8

1,9

0,9

1.3

1,0

2,6

2,1

Quercoidites microhenrici

0,6

Quercopollenites

9,4

2,2

>

6,7

10,0

5,6

2,4

5.4

9,0

7,1

5,5

4,1

>

1,9

Quercopollenites asper

1.9

2,1

1,6

1,7

Quercopollenites porasper

0,3

1,0

Rhuspollenites

0,5

Salixipollenites

Sparganiaceaepollenites

0,7

0,4

0,3

0,9

0,3

2,4

8,5

0,8

Spinulaepollis arceuthobioides

0,5

0,3

0,2

Symplocoipollenites latiporus

Symplocospollenites globosus

Triatriopollenites rurensis

Tricolpopollenites palmularius

Tricolporopollenites belgicus

Tricolporopollenites ct. Corylopsis

0,4

1,2

0,3

0,7

0,6

Tricolporopollenites dolium

0,2

0,8

0,9

0,6

0,5

Tricolporopollenites eofagoides

Tricolporopollenites fallax

Tricolporopollenites liblarensis

0,5

Tricolporopollenites marcodurensis

0,7

0,5

3,6

0,3

Tricolporopollenites megareticulatum

Tricolporopollenites pseudocingulum

1,7

1,3

2,0

6,5

7,6

1,7

1,0

52

73

14,6

Tricolporopollenites retiformis

0,7

0,3

0,5

Tricolporopollenites staresedloensis
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Tabela 3 cd.

Zawartosc¢ [%]

SR | 28|88 |8|s8|2|&|B| RS8R |&| 8|S |R|F|22|8]|3F
232|322 |R|3|E 58|22 3|F|5|%|9|3|3|%|8|9|5¢=
1,1 ] 1,0 1,7 0,3 14102 2,9
1,1 {03 0,8
1,0 0,5 0,4 0,7 0,3
23,6 12,71 0,5 + +
2,1 | 1,0 1,7 0,5 1,0 | 0,4 | 0,7 0,749 1] 19105 4,3
0,7 2,4 0,4
0,7
1,0 1 25| 1,5 4,2 55| 8,6 4714228 ]3,1[14,6]12,6] 1,6 09| 14| + + + | 1,0
0,6
5.1
051041 1,0
0,6 0,2 0,3 0,7 1,6 121]1,1]07]08 0,2 10,3
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Glebokosé [m]

Takson

Zawarto$¢ [%]

81,75

88,85

101,90

116,40
118,40

118,85

131,00

153,50
158,50
168,45

171,40

176,75

182,30
189,55
196,80

199,30
235,40

274,80

Triporopollenites coryloides

Trivestibulopollenites betuloides

o)
~
)
—

“»—i
o
W | W
»
=
w
)

+
j=]

>

—_
~

Tubulifloridites

Ulmipollenites undulosus

1,8

3,1

2,2

1,9 | 4,2

4,2

1,8 | 1,2

39

0,9

2,1

Vitispollenites

0,3

Normapolles

Complexiopollis

Extratriporopollenites dorus

Nudopollis thiergartii

Pompeckjoidaepollenites subhercynicus

Pseudooculopollis

Thomsonipollis

Trudopollis ordinatus

Trudopollis pertrudens

Fitoplankton

Achomosphaera

Achomosphaera alcicornu

cf. Alterbidinium

Alterbidinium circulum

Apectodinium cf. quinquelatum

Apteodinium

Botryococcus

Charlesdowniea clathrata

Chatangiella cf. tripartita

Closteritetrapidites

Cordosphaeridium

Cordosphaeridium fibrospinosum

Cordosphaeridium inodes

Corrudinium incompositum

Crassosphaera

cf. Cribroperidinium

Cymatiosphaera

Deflandrea

+zn

Deflandrea phosphoritica

Deflandridium stellatum

Dracodinium cf. condylos

Dracodinium politum

Dracodinium similis

Fibradinium annetorpense

cf. Glaphyrocysta

Gochtodinium

Hystrichosphaeridium tubiferum

Hystrichocolpoma rigaudiae

Impagidinium

Isabelidinium viborgense
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Tabela 3 cd.
Zawartos¢ [%]
SR | 28|88 |8|s8|2|&|B| RS8R |&| 8|S |R|F|22|8]|3F
0,7
0,7 | 1,3 34 41141 1|5,0 6,0 524086 [11,7]58] 4,1 0,5 + +
0,3
45 0,3 1,0 | 0.8 | 6,6 | 6,9 8156|499 27|60 133 0,9 10,5
0,3 33 2.4 0,3 1,6
0,5
1,0
1,0
1,4
0,5
+ | 3,8
2.4
1,9
+zn +
+
+
+
+
+ | +
+ + + + + + + + |+ =+ |+ +
+
+
+ | +
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+zn
+
+ +
+
+




266

Barbara Stodkowska, Dariusz Gatazka

Takson

Zawarto$¢ [%]

Glebokosé [m]

81,75

88,85

101,90

116,40

118,40

118,85

127,40

131,00

153,50

158,50

168,45

171,40

176,75

182,30

189,55

196,80

199,30

235,40

274,80

cf. Laciniadinium

Leiosphaeridia

Membranosphaera

Membranophoridium

Microdinium ornatum

Operculodinium

+zn

Ovoidites ligneolus

Palaeocystodinium

Palaeocystodinium golzowense

Palaeoperidinium pyrophorum

Paralacaniella indentata

Paucilobimorpha denticulata

Paucilobimorpha incurvata

Pediastrum

Pentadinium

Pentadinium laticinctum

Phthanoperidinium

Rottnesia borussica

Sigmopollis

Sigmopollis pseudosetarius

cf. Spinidinium

Spiniferites ramosus

Stigmozygodites

Tectatodinium

Tetrapidites

Tetrapidites crassus

Thalassiphora pelagica

Veryhachium

Wetzeliella symmetrica

cf. Zygodites

Dinoflagellata stodkowodne

Morski nieoznaczony

Stodkowodny nieoznaczony

++

Inne

Bezpostaciowa materia organiczna

Brazowe fragmenty drewna

-+

++

++

++

++

++

++

Czarne fragmenty drewna

+++

ERay

ERay

++

++

++

++

++

+++

++

Glaukonit

Kwarc

Nabtonki

Organiczne wysciotki otwornic

+ — pojedyncze, ++ — czgste, +++ — masowe, zn — zniszczone, R — redeponowane
+ — single, ++ — frequent, +++ — mass, zn — destroyed, R — redeposited
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Tabela 3 cd.
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Tabela 4
Palinomorfy i palinoklasty wystepujace w probkach pobranych z sondy mechanicznej we wsi Wygoda
Palynomorphs and palynoclasts in samples from the Wygoda probe
Glebokosé¢ [m] Zawartos¢ [%] Glebokosé¢ [m] Zawartos¢ [%]

Takson 35 | 39 | 45 | 53 Takson 35 | 39 | 45 | 53

Spory Lythraceaepollenites bavaricus 0,3

Azolla — massula + Momipites punctatus 0,9 0,9 1,4

Baculatisporites + Momipites quietus 0,5

Laevigatosporites haardti 3,2 4,1 1,6 1,4 Multiporopollenites maculosus 0,9 1,4

Neogenisporites neogenicus 0,3 0,5 0,9 Myricipites bituitus 1,7 2,2 1,4

Stereisporites involutus 0,3 Nyssapollenites 49 13,9 9,5

Stereisporites stereoides 0,3 0,5 Olaxipollis mathesi 0,5

Spory grzybow + Periporopollenites stigmosus 1,2 1,2 1,9 0,5

Pylek roslin nagonasiennych Persicarioipollenites 0,6 0,3

Abiespollenites 4,6 1,8 0,3 Platanipollis ipelensis 1,4

Cupressacites bockwitzensis 1,7 32 2,4 Polyatriopollenites 2,6 3,8 3,8

Inaperturopollenites dubius 2,6 2,4 1,6 1,9 Pseudotyphoidites 0,3

Inaperturopollenites concedipites 2.3 2,1 1,9 3,8 Quercoidites 32 0,6 2,7

Piceapollis 0,9 0,8 1,4 Quercoidites henrici 1,4 0,6 0,8

Pinuspollenites 22,6 32,7 354 29,9 Quercoidites microhenrici 2.8

Sciadopityspollenites 0,9 1,1 1,9 Sparganiaceaepollenites 2,3 1,5 3,2

Sequoiapollenites 0,6 0,9 1,1 2.4 Spinulaepollis arceuthobiuoides 0,9 0,6

Zonalapollenites gracilis 0,9 0,5 0,9 Trapapollis 0,3

Zonalapollenites igniculus 0,6 Tricoloporopollenites cf. Corylopsis 0,3

Zonalapollenites spinosus 0,9 Tricolporopollenites exactus 0,3

Pylek roslin okrytonasiennych Tricolporopollenites marcodurensis 0,3

Alnipollenites verus 10,4 7,4 7,0 8,1 Tricolporopollenites pseudocingulum 1,4 0,6 1,4

Butomuspollenites 0,3 Tricolporopollenites retiformis 0,3

Carpinipites 1,4 0,5 Tricolporopollenites sinuosimuratus 0,5

Caryapollenites simplex 1,8 0,8 1,4 Trivestibulopollenites betuloides 11,6 2,1 3,8 2,4

Celtipollenites 2,3 1,2 0,8 Ulmipollenites undulosus 3,2 5,9 1,9 0,9

Cornaceaepollis satzveyensis 0,3 Umbelliferoipollenites 0,3

Corsinipollenites 0,3 Fitoplankton

Cupuliferoipollenites oviformis 6,6 Apteodinium

Cupuliferoipollenites pusillus 0,6 0,3 18,0 Botryococcus + +

Cyrillaceaepollenites megaexactus 0,5 Glaphyrocysta

Diospyrospollenites 0,5 Ovoidites ligneolus + + +

Ericipites ericius 2,0 2,7 1,4 2,4 Sigmopollis pseudodetarius

Ericipites roboreus 0,3 Spiniferites ramosus +

Eucommioiopollenites parmularis 0,3 Stigmozygoidites +

Faguspollenites 2,3 1,5 5,4 Tetrapidites crassus +

Fususpollenites fusus 2,4 Wetzeliella articulata

Graminidites 0,8 Morski nieoznaczony

Ilexpollenites iliacus 0,6 Stodkowodny nieoznaczony +

Ilexpollenites margaritatus 0,9 0,6 1,4 2.4 Fitoklasty

Intratriporopollenites instructus 0,3 0,9 0,3 Brazowe fragmenty drewna ++ ++ ++

Iteapollis angustiporatus 0,3 Czarne fragmenty drewna + + ++

Liriodendroipollis 0,3 Nabtonki +

Lonicerapollenites 0,3

+ — pojedyncze, ++ — czgste
+ — single, ++ — frequent



Osady paleogenu i neogenu w wielkoskalowych strukturach glacitektonicznych Wzgérz Dylewskich

269

Mtodsze osady paleogenskie i neogenskie w rejonie
Wzgoérz Dylewskich rozpoznano w kilkudziesigeciu otwo-
rach badawczych i studziennych. Sa to osady piaszczysto-
-mutkowe lub marglisto-ilaste paleocenu, eocenu i dolnego
oligocenu oraz piaszczysto-ilaste z wktadkami wegla brunat-
nego $rodkowego i gornego miocenu. W podlozu osadow
czwartorzedowych stwierdzono rozlegte depresje i elewacje,
zbudowane gtéwnie z osadow paleogenu i neogenu. Osady
kenozoiczne wystepujace w elewacjach sa silnie zaburzone

glacitektonicznie. Obraz przestrzenny licznych stref odklué
zinterpretowano gldwnie na podstawie archiwalnych wy-
nikdéw badan geoelektrycznych oraz profili licznych otwo-
row dokumentujacych porwaki skat oligocenskich i miocen-
skich w obrgbie osadow czwartorzedowych (fig. 5).
Zdecydowana wigkszo$¢ poziomow litostratygraficznych
plejstocenu jest nieciagla. Stanowiska osadow interglacjatu
eemskiego i starszych od niego wystepuja sporadycznie i rzad-
ko jest w nich spotykany zapis petnej sukcesji florystyczne;.
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\ // c/

5

g - O ILAWA
7

L |

N (g

OLSZTYNEK
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Warszawa

NEOGEN ity, piaski, mutki, wegiel brunatny

Miocen M
NEOGENE Miocene Clays, sands, silts, brown coal
Oligocen ol piaski, piaski z mutkiem, glaukonitowe
Oligocene sands, sands and silt with glauconite
PALEOGEN | Eocen E piaski, piaski z mutkiem, glaukonitowe
PALEOGENE | Eocene sands, sands and silt with glauconite
Paleocen p piaski, piaski margliste, glaukonitowe
Paleocene ¢ sands, marly sands with glauconite
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scales and imbricate thrust systems
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polygenetic edges: erosional and/or tectonic (glaciotectonic)
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uskoki przypuszczalne
presumable faults
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presumable geological boundary

strop utworéw podczwartorzedowych [m n.p.m.]
Quaternary bedrock contour lines [m a.s.l.]

kry lodowcowe osadéw miocenskich i oligocenskich
glacial rafts of Miocene and Oligocene sediments
wybrane otwory wiertnicze

selected boreholes

linia przekroju geologicznego
geological cross-section line

Fig. 5. Powierzchnia podloza przedczwartorzedowego w rejonie Wzgérz Dylewskich

Quaternary bedrock surface in the Dylewskie Hills region
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Miazsze warstwy glin lodowcowych sa korelowane w nie-
licznych profilach badawczych otworéow wiertniczych jedy-
nie na podstawie wynikéw badan litopetrograficznych.

BADANIA PALINOLOGICZNE

Wyniki badan palinologicznych 47 probek uzyskanych
z osadow paleogenu i neogenu z rdzenia z otworu wiertni-

czego w Wysokiej Wsi pozwolily na wyrdznienie 13 ze-
spotow palinomorf na podstawie 200 taksondéw palinomorf
(140 taksonow sporomorf i 60 taksonow fitoplanktonu;
tab. 3, tabl. I, IT). Opisano sze$¢ zespolow z osadow paleoge-
nu i siedem zespotdw z utwordw neogenskich.

Analizujac kolejne zespoty palinomorf od spagu ku stro-
powi profilu, stwierdzono dwu- i trzykrotne wyst¢gpowanie
podobnych zespotow w jego paleogenskim i neogenskim
odcinku.

Fitoplankton wystepujacy w osadach paleogenu —
Phytoplankton in Paleogene deposits —

Takson

Chatangiella cf. tripartita
Paucilobimorpha apiculata
Alterbidinium circulum
Fibradinium annetorpense
Isabelidinium viborgense
Palaeoperidinium pyrophorum
Paralacaniella indentata
Palaeocystodinium
Membranosphaera
Microdinium ornatum
Apectodinium cf. quinquelatum

Glebokos¢ [m]
Impagidinium

Hystrichosphaeridium tubiferum
Pentadinium laticinctum
Deflandrea

Rottensia borussica
Gochtodinium
Palaeocystodinium golzowense
Hystrichokolpoma rigaudiae
Leiosphaeridia

cf. Laciniadinium

Corrudinium incompositum
Achomosphaera alcicornu
Apteodinium
Cordosphaeridium
Operculodinium

487,50 R | R

Pc, — srodkowy paleocen, Pc; — gorny paleocen, E; — dolny eocen, E; — gorny eocen, Ol, — dolny oligocen, M — miocen, D3, D4, D8, D12 — poziomy dinocystowe
Pc, — Middle Paleocene, Pc; — Upper Paleocene, E; — Lower Eocene, E; — Upper Eocene, Ol, — Lower Oligocene, M — Miocene, D3, D4, D8, D12 — dinocysts
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Najstarszy zespot wydzielono na podstawie fitoplank-
tonu wystgpujacego w piasku glaukonitowym w spagowej
czescei profilu na glebokosci 487,50 m; sporomorty pojawiaty
si¢ w tym zespole s§ladowo (tab. 3, 5). Wsrdd morskiego fito-
planktonu wyr6zniono wiele charakterystycznych taksonow:
Alterbidinium circulum, Fibradinium annetorpense, Isabeli-
dinium viborgense, Palaeoperidinium pyrophorum, Parala-
caniella indentata, Paucilobimorpha apiculata 1 inne oraz
kredowy gatunek Chatangiella cf. tripartita. Obecne byly

badawczy otwor wiertniczy w Wysokiej Wsi
Wysoka Wie§ borehole

tez nieorganiczne szczatki — pojedyncze ziarna glaukonitu.
Sktad zespotu fitoplanktonowego odpowiada poziomowi
dinocystowemu D3-D4 wedtug Powella (1992) oraz Kothe
i Piesker (2007), co wskazuje na wczesny $srodkowy paleo-
cen (pigtro zeland).

Odmienny zesp6l palinomorf oznaczono na glgbokosci
476,00 m w czarnym ile (tab. 3). Nie wystgpowat w nim fito-
plankton, za$ rol¢ markerdéw palinostratygraficznych odgry-
waty sporomorfy z licznym udziatem ziaren pytku roslin

Tabela 5

Cordosphaeridium fibrospinosum

Dracodinium cf. condylos
Cordosphaeridium inodes
Deflandrea phosphoritica
Wetzeliella symmetrica
Thalassiphora pelagica
Paucilobimorpha incurvata

Spiniferites ramosus
Dracodinium politum
Dracodinium similis
Tectatodinium
Phthanoperidinium
Achomosphaera
Cymatiosphaera

Membranosphoridium
Charlesdowniea clathrata
Glaphyrocysta

cf. Spinidinium
Botryococcus
Stigmozygodites
Crassosphaera

Ovoidites ligneolus
Tetrapidites crassus
Deflandridium stellatum
Sigmopollis pseudosetarius
Pediastrum

Ol,

E;, D12

E;, D8

PC3

Pc,, D3-D4

wg Powella (1992) oraz Kothe i Piesker (2007)
zones after Powell (1992) and Kéthe and Piesker (2007)
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okrytonasiennych z wymarlej grupy Normapolles: Complexoi-
pollis, Extratriporopollenites dorus, Nudopollis thiergartii,
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus, Pseudooculopollis,
Thomsonipollis, Trudopollis ordinatus, T. pertrudens. Pozo-
state charakterystyczne ziarna pytku okrytonasiennych to
paleogenskie gatunki Tricolporopollenites belgicus, T. eofa-
goides, T. fallax, T. liblarensis, Laeviporopollis eocaenicus
oraz liczne Cupuliferoipollenites pusillus, C. oviformis, Quer-
coidites microhenrici, Platanipollis ipelensis, Plicatopollis
plicatus, Momipites punctatus i inne. Zespo6t ten, ze wzgledu
na duza ilo$¢ wskaznikowych gatunkow i z uwagi na pozy-
cje w profilu, moze byé wiazany z utworami wyzszego paleo-
cenu wyksztatconymi w facji ladowej. Jest on mtodszy od
zespotu z osaddéw lezacych nizej i pochodzi prawdopodobnie
z pdznego paleocenu (pigtro tanet?).

Na glebokosci 465,25 m, w szaro-zielonkawym ile, pali-
nomorfy wystgpowaty Sladowo, nie byto wigc podstaw do
datowan palinostratygraficznych.

Wyzej w profilu, na glgbokosci 457,50-463,75 m, w prob-
kach pobranych z podobnego szaro-zielonkawego itu ozna-
czono zespot pytkowo-fitoplanktonowy (tab. 3, 5), w ktorym
wazna rolg odgrywat dos¢ liczny fitoplankton morski. Wyrdz-
niono nastgpujace gatunki: Corrudinium incompositum,
Rottnestia borussica, Dracodinium politum, D. similis, D. cf.
condylos, Paucilobimorpha incurvata, Palaeocystodinium
golzowense, Gochtodinium, Pentadinium laticinctum. Sporo-
morfy obecne w zespole byly niezbyt liczne i mato charakte-
rystyczne, rozpoznane taksony mogly wystgpowaé¢ zar6wno
w paleogenie, jak i w neogenie. Oznaczono pojedynczy okaz
pytku roslin nagonasiennych z rodzaju Classopollis, wystg-
pujacy w zespotach jurajskich i kredowych. W opisywanym
zespole palinomorfy byty stabo zachowane, zwlaszcza fito-
plankton byt czgsto zniszczony. Wsrod innych mikroszezat-
kéw odnotowano organiczne wys$ciotki otwornic i pojedyn-
cze ziarna glaukonitu. Mimo stabego stanu zachowania fito-
planktonu jego sktad wskazuje na wezesnoeocenski wiek ze-
spotu (pigtro ipr). Jest to zespol poréwnywalny z poziomem
dinocystowym D8 Powella (1992) i Kéthe i Piesker (2007).

Kolejny zespot, z glgbokosci 444,10-445,50 m, pocho-
dzacy z probek mutku weglistego, byt odmienny od opisa-
nych wczesniej (fig. 6, tab. 3). Nie zawieral morskiego fito-
planktonu, za to masowo wystgpowal w nim stodkowodny
glon z rodzaju Botryococcus. Duzy udzial miaty sporomorfy
z przewaga pytku ro$lin nagonasiennych — powyzej 75%
spektrum, w tym: Pinuspollenites (do 49,3%), Inaperturo-
pollenites concedipites (do 15,4%), Sciadopityspollenites
(do 11,8%) 1 Cupressacites bockwitzensis (do 8,6%). Pytek
ro$lin okrytonasiennych, znacznie mniej liczny, byt bardziej
zréznicowany taksonomicznie, wyrdzniono gatunki: Cupuli-
feroipollenites pusillus (do 6,3%), C. oviformis (do 1,9%),
Fususpollenites fusus (do 3,2%), Tricolporopollenites pseu-
docingulum (do 4,1%), T. dolium (do 1,6%) i Platanipollis
ipelensis (do 1,0%).

W opisanym spektrum pytkowym nie ma taksonow wskaz-
nikowych, jednak na podstawie wysokiego udziatu pytku
roslin nagonasiennych i pytku cieptolubnych roslin okryto-
nasiennych mozna przypuszczac, ze jest to zespot z najwezes-

niejszego $rodkowego miocenu, osadzony w niewielkim
zbiorniku wodnym, w ktérym nie nastapila znaczaca akumu-
lacja biomasy weglotworcze;j.

Na glebokosci 433,80—437,20 m, w weglu brunatnym
i mutku weglistym, wydzielono zespot (fig. 6, tab. 3) o nie-
zbyt wysokiej frekwencji sporomorf, w ktorym ziarna pytku
ro$lin nagonasiennych reprezentowaly Pinuspollenites (do
30,1%) 1 Sequoiapollenites (do 19,8%); inne taksony byly
znacznie mniej liczne. Wsrdd pytku roslin okrytonasiennych
wystepowaly m.in. Myricipites sp. (do 23,6%), M. bituitus
(do 4,9%), Illexpollenites margaritatus (do 9,8%), Ericipites
ericius (do 8,0%), Tricolporopollenites pseudocingulum (do
3,3%) i1 Cyrillaceaepollenites megaexactus (do 2,4%). Zna-
leziono tez pojedyncze okazy stodkowodnego fitoplanktonu.
Takie spektrum pytkowe ze znacznym udzialem pytku roslin
zbiorowisk krzewiastych jest spotykane w poziomie sporowo-
-pytkowym V Quercoidites henrici wiazanym z sedymenta-
cja II luzyckiego poktadu wegla brunatnego w srodkowym
miocenie.

Wyzej w profilu, na glgbokosci 412,75-418,90 m, w po-
dobnych osadach, zespo6t sporomorf byt znacznie bogatszy
taksonomicznie (fig. 6, tab. 3). Pylek roslin nagonasiennych
wystgpowat w mniejszej ilosci, przy czym dominowat rodzaj
Pinuspollenites (do 16%), oprocz tego rozpoznano Sciadopi-
tyspollenites, Sequoiapollenites, Inaperturopollenites dubius,
1. concedipites 1 inne. Natomiast pytek roslin okrytonasien-
nych byt licznie reprezentowany przez nastgpujace taksony:
Nyssapollenites (do 14,6%), Alnipollenites verus (do 10,0%),
Trivestibulopollenites betuloides (do 11,7%), Ulmipollenites
undulosus (do 13,3%), Tricolporopollenites pseudocingulum
(do 4,4%), Cyrillaceaepollenites megaexactus (do 5,4%) oraz
cf. Fraxinipollis (do 4,3%). Sktad spektrum pylkowego wy-
kazuje podobienstwo do poziomu sporowo-pytkowego VI
Tricolporopollenites megaexactus, zwiazanego z IIA lubin-
skim poktadem weggla brunatnego ze srodkowego miocenu.

W prébee z glgbokoscei 408,75 m, pobranej z mutku ilaste-
go z ksylitami, stwierdzono $lady pojedynczych ziaren pytku
i do$¢ liczne fitoklasty w postaci nablonkdéw oraz brazowych
i czarnych fragmentéw drewna. Taki sktad zespolu uniemoz-
liwit datowania palinostratygraficzne.

W wyzszej czesci profilu, na glgbokosci 364,60-404,00 m,
w weglu brunatnym, mutkach i itach weglistych, stwier-
dzono kolejny zespot palinomorf (fig. 6, tab. 3). Pytek roslin
nagonasiennych byl reprezentowany gtéwnie przez rodzaj
Pinuspollenites (do 27,5%), udziat innych taksonow nie prze-
kraczat 2,7%, byty to: Sciadopityspollenites, Abiespollenites,
Inaperturopollenites dubius, I. concedipites 1 Cupressacites
bockwitzensis. W zespole dominowat pytek roslin okryto-
nasiennych z licznie wystgpujacymi taksonami: A/nipolleni-
tes verus (do 32,5%), Quercopollenites (do 15,8%), Trivesti-
bulopollenites betuloides (do 8,6%), Nyssapollenites (do 8,6%),
Juglanspollenites juglandoides (do 8,6% — w gornej czgséci
omawianego odcinka profilu), Ulmipollenites undulosus (do
8,1%), Ericipites ericius (do 4,8%), Faguspollenites (do 4,0%)
i Polyatriopollenites (do 4,0%). W mniejszej ilosci spotyka-
ne byty ziarna pytku roslin wodnych i zielnych z rodzajow
Sparganiaceaepollenites, Butomuspollenites, Persicarioipollis,
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Fig. 6. Diagram pylkowy dolnego kompleksu miocenskiego

Pollen diagram of the Miocene lower sediment package

Corsinipollenites, Pseudotyphoipollis 1 Cyperaceaepollis. W ze-
spole palinomorf odnotowano takze obecnos¢ stodkowod-
nego fitoplanktonu. Sktad zespotu sporomorf jest zblizony
do sktadu poziomu sporowo-pytkowego VIII Celtipollenites
verus, charakterystycznego dla I srodkowopolskiego poktadu
wegla brunatnego ze srodkowego miocenu.

Kolejny zespot palinomorf znaleziono w jasnoszarym
piasku drobnoziarnistym z gigbokosci 357,00 m (fig. 6, tab. 3).
Pytek roslin nagonasiennych byt reprezentowany glownie
przez Pinuspollenites (23,3%). Pylek roslin okrytonasiennych
byt liczny i zréznicowany, stwierdzono obecnos¢ Querco-p
ollenites (15,3%), Ericipites ericius (8,8%), Nyssapollenites
(5,5%), Diervillapollenites megaspinosus (5,2%), Alnipolle-
nites verus (4,7%), Trivestibulopollenites betuloides (4,1%),
a takze liczne ziarna pytku roslin zielnych: Corsinipollenites
(4,1%), Cichoraecidites gracilis (2,7%), Persicarioipollis

(2,5%), Cariophyllidites, Tubulifloridites, Butomuspollenites.
Wsrod palinomorf odnotowano takze obecno$é¢ zniszczonego
paleogenskiego fitoplanktonu morskiego. Taki sktad pytkow
jest charakterystyczny dla poziomu sporowo-pytkowego 1X
Tricolporopollenites pseudocingulum ze srodkowego miocenu.

Wyzej w profilu, w ile weglistym z glebokosci 339,8 m,
wystegpowat kolejny zespot sporomorf (fig. 6, tab. 3). Domi-
nowal w nim pytek roslin okrytonasiennych z bardzo wyso-
kim udziatem gatunku Alnipollenites verus (69,7%). Pozo-
state taksony byly znacznie mniej liczne, wsrod nich wyzsza
procentowa warto$¢ osiagnat pytek roslin zielnych Lythra-
ceaepollenites bavaricus (8,1%) 1 wodnych Butomuspollenites
(4,3%). Udziat innych taksonow nie przekraczatl 2%. Pod
wzgledem sktadu zespot odpowiada poziomowi XI Betulae-
pollenites—Cyperaceaepollis wystepujacemu w utworach
gornego miocenu.
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W prébcee z piasku glaukonitowego z glgbokosci 298,45—
301,20 m oznaczono catkowicie odmienny zespo6t palino-
morf, zdominowany przez fitoplankton morski (tab. 3, 5).
Stwierdzono m.in. Cordosphaeridium fibrospinosum, Pauci-
lobimorpha incurvata, Charlesdowniea clathrata, Microdi-
nium ornatum i1 Membranophoridium. Pytek roslin nago-
nasiennych reprezentowaty gtdwnie rodzaje Pinuspollenites
(do 24,6%) 1 Sciadopityspollenites (do 7,6%). Wsrdd gatun-
kéw pytku roélin okrytonasiennych wystgpowaty Cupuliferoi-
pollenites pusillus (do 9,3%), Fususpollenites fusus (do 3,4%)
oraz mniej licznie Cyrillaceaepollenites briihlensis, Momipi-
tes quietus, Platanipollis ipelensis, Tricolporopollenites sta-
resedloensis, T. dolium i inne. Obecne byly réwniez ziarna
mineralne (glaukonit). Ten zespdt palinomorf jest wieku paleo-
genskiego 1 z uwagi na sktad morskiego fitoplanktonu oraz
pytku roslin okrytonasiennych mozna go zaliczy¢ z duzym
prawdopodobienstwem do p6znego eocenu (pigtro priabon,
poziom dinocystowy D12).

Nastepny, bardzo bogaty zespdt pytkowy oznaczono
w mutku weglistym i piaszczystym z glebokosci 294,30—
297,10 m (tab. 3). Wéréd pylkoéw roslin nagonasiennych
najliczniejszy byl rodzaj Pinuspollenites (do 17,8%), mniej-
szy udzial mialy Sequoiapollenites (do 9,7%), Inaperturo-
pollenites concedipites (do 5,7%), I. dubius (do 4,2%), Scia-
dopityspollenites (do 4,0%) oraz Cupressacites bockwit-
zensis (do 3,5%). Duze znaczenie miat pylek roslin okryto-
nasiennych, w tym Cupuliferoipollenites pusillus (do 27,8%),
Fususpollenites fusus (do 11,6%) i Platanipollis ipelensis
(do 4,3%), inne wystgpowaty w mniejszych ilosciach. Waz-
na jest tez obecnos¢ wskaznikowych gatunkéw: Boehlensi-
pollis hohli i Cupanieidites eucalyptoides. Wérdéd materii
palinologicznej obecne byty tez fragmenty zniszczonego,
redepowanego fitoplanktonu. Sktad zespotu wraz ze wskaz-
nikowymi gatunkami sporomorf wskazuje na wczesny oligo-
cen (formacja czempinska). Zespdt osadzil si¢ w zbiorniku
stodkowodnym, z niewiclka redepozycja morskiego fito-
planktonu (tab. 5).

Na glebokosci 287,40 m, w ciemnoszarym laminowanym
mutku, wystgpowat kolejny zespot sporomorf (fig. 7, tab. 3).
Rosliny nagonasienne reprezentowal glownie pytek Pinus-
pollenites (31,6%) 1 Cupressacites bockwitzensis (6,7%).
Znacznie liczniejsze byly ziarna pytku roslin okrytonasien-
nych, w tym: Alnipollenites verus (13,4%), Nyssapollenites
rodderensis (5,1%), Ulmipollenites undulosus (4,5%), Quer-
copollenites (3,5%), Faguspollenites (3,2%) 1 Ericipites eri-
cius (3,2%). Sktad tego spektrum jest najbardziej zblizony
do sktadu poziomu sporowo-pytkowego IX Tricolporopolle-
nites pseudocingulum ze $rodkowego miocenu.

Na glebokosci 274,80 m, w czarnym ile, wyr6zniono
ubogi zespot, w ktérym poza sporomorfami wystepowat row-
niez nieliczny morski fitoplankton (fig. 7, tab. 3), z rodza-
jami o szerokich zasiggach stratygraficznych: Operculodi-
nium, Phthanoperidinium, Deflandrea oraz Crassosphaera.
Wisréd pyltku roslin nagonasiennych oznaczono gltownie
Pinuspollenites (16,9%). Pylek roslin okrytonasiennych byt
liczniejszy, stwierdzono m.in. Cupuliferoipollenites pusillus
(33,9%), Fususpollenites fusus (15,7%), Platanipollis ipe-

lensis (2,9%), Alnipollenites verus (7,9%), Cyrillaceaepolle-
nites briihlensis, Platycaryapollenites miocaenicus, Momi-
pites quietus i Cupuliferoipollenites oviformis. Ten zespo6t
z nielicznym, stabo zachowanym morskim fitoplanktonem
i charakterystycznym pytkiem pochodzi zapewne z wczes-
nego oligocenu i odpowiada brakicznej formacji mosinskiej
gornej. Przypuszczalnie zostat osadzony w zbiorniku stodko-
wodnym, do ktérego podczas wezbran sztormowych docie-
rat nieliczny fitoplankton morski (tab. 5).

Na glebokosci 235,40 m, w laminowanym mutku piasz-
czystym, wystgpowat zespot (fig. 7, tab. 3), w ktorym gtow-
nymi sktadnikami byty ziarna pytku roslin nagonasiennych
(do 50% spektrum), w tym Pinuspollenites (21,2%), Sequoia-
pollenites (16,1%), Cupressacites bockwitzensis (5,1%) 1 inne
mniej liczne. Wérdd pytku roslin okrytonasiennych domi-
nowaty taksony: Tricolporopollenites pseudocingulum
(14,6%), Nyssapollenites (5,9%), Alnipollenites verus (4,6%),
Mpyricipites bituitus (4,9%), Cupuliferoipollenites pusillus
(2,8%), Quercoidites henrici (2,6%), Cyrillaceaepollenites
megaexactus (2,3%) 1 C. briihlensis (2,6%). Opisany zespot
jest charakterystyczny dla srodkowego miocenu, a jego poto-
zenie w mutkowej wkladce w migzszym kompleksie osadow
piaszczystych pozwala przypuszczaé, ze jest on zwiazany z nie-
weglowym epizodem sedymentacji w najwczesniejszym $rod-
kowym miocenie. Zblizony, cho¢ nie identyczny zespdt wyste-
powat na glebokosci 444,10-445,50 m.

Kolejny zesp6t oznaczono w mutku weglistym z glgbo-
kos$ci 196,80-199,30 m (fig. 7, tab. 3). Na uwagg zashuguja
liczne spory ro$lin zarodnikowych (do 38,4% w spektrum),
z duzym udziatem Neogenisporis neogenicus (do 27,3%)
i Stereisporites (wszystkie gatunki tacznie — do 26,7%).
Wsrod ziaren pytku roslin nagonasiennych wystepowat
glownie rodzaj Pinuspollenites (do 21,5%), a mniej licznie
taksony Sciadopityspollenites, Abiespollenites, Inapreturo-
pollenites concedipites 1 Sequoiapollenites. Dominujacymi
ziarnami pytku roslin okrytonasiennych byty: Ericipites eri-
cius (do 17,1%), Myricipites bituitus (do 4,5%), Ilexpolleni-
tes margaritatus (do 3,5%) 1 Tricolporopollenites pseudo-
cingulum (do 7,3%). Pozostale nieliczne taksony stanowia
Quercoidites henrici, Q. microhenrici, Platycaryapollenites,
Cupuliferoipollenites pusillus 1 Tricolporopollenites dolium.
Takie spektrum, z duzym udziatem pylku zarosli krzewia-
stych i torfowcem (Stereisporites = Sphagnum), jest najbar-
dziej zblizone sktadem do poziomu sporowo-pytkowego V
Quercoidites henrici, wiazanego z Il tuzyckim poktadem
wegla brunatnego ze srodkowego miocenu. Ten zespot spo-
rowo-pytkowy jest podobny do zespotu wyrdéznionego na
glebokosci 433,80-437,20 m.

W proébcee pobranej z réznoziarnistego piasku z ksylitami
z glebokosci 189,55 m wystgpowaty pojedyncze ziarna
pytku: Pinuspollenites, Cupressacites bockwitzensis, Nyssa-
pollenites 1 Quercopollenites, wskazujace z duzym prawdo-
podobienstwem, Ze jest to zespot miocenski.

Wyzej w profilu, na glgbokosci 182,30 m, w brunatnym
mutku ilastym, sporomorfy rowniez wystgpowaly nielicz-
nie, duzy byt natomiast udziat stodkowodnego fitoplanktonu
(tab. 3). Stwierdzono m.in. Botryococcus, Closteritetrapidites,
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Pollen diagram of the Miocene upper sediment package

Ovoidites ligneolus, Sigmopollis pseudosetarius, Stigmozy-
godites, Tetrapidites, T. crassus, a takze stodkowodne Dino-
flagellata i wystgpujacy bardzo licznie pozostaty, nieozna-
czony plankton stodkowodny. Mozna przypuszczaé, ze jest
to zespol miocenski powstaly w zbiorniku stodkowodnym,
masowo zasiedlonym przez glony.

W utworach z gigbokosci 153,50-176,75 m wyrdzniono
jednowiekowy zesp6t sporomorf (fig. 7, tab. 3). Niewielkie
réznice notowane w spektrach pytkowych sa rangi siedlisko-
wej, a nie stratygraficznej. W nizszej czescei osadoéw, na glgbo-
kosci 168,45-176,75 m, w piasku i ile weglistym wystepo-
watl bogaty zesp6t sporomorf. Pytek roslin nagonasiennych
reprezentowaty: Pinuspollenites (do 33,6%), Sciadopitys-
pollenites (do 8,2%), Inaperturopollenites concedipites (do
6,4%), Cupressacites bockwitzensis (do 6,1%) 1 Abiespolle-
nites (do 4,1%). Bardzo liczny i zréznicowany pod wzglg-
dem taksonomicznym byt pytek roslin okrytonasiennych,
wsrod ktorego dominowaly: Ericipites ericius (do 14,9%),
Trivestibulopollenites betuloides (do 6,5%), Faguspollenites
(do 5,6%), Quercopollenites (do 5,5%), Alnipollenites verus
(do 4,1%), Ulmipollenites undulosus (do 3,9%), Nyssapolle-
nites (do 3,4%) 1 Sparganiaceaepollenites (do 8,5%). Takie

spektrum, z przewaga pytku ro$linnosci o umiarkowanych
wymaganiach klimatycznych, wskazuje na dominacj¢ w zbio-
rowisku ros$linnym lasu mieszanego oraz zarosli krzewia-
stych. W wyzszej czgsci omawianego odcinka profilu, na
glebokosci 153,50-158,50 m, w weglu brunatnym i mutku
piaszczystym, udzial pylku roslin nagonasiennych osiagat
zblizone wartosci: Pinuspollenites (do 31,2%), Sciadopitys-
pollenites (do 5,6%), Abiespollenites (do 4,9%), obecne byly
réwniez Sequoiapollenites, Cupressacites bockwitzensis, Ina-
perturopollenites dubius 1 1. concedipites. W sktadzie pytku
ro$lin okrytonasiennych dominowaty natomiast Nyssapolle-
nites (do 18,6%), Quercopollenites (do 9,0%), Tricolporo-
pollenites pseudocingulum (do 7,6%), Faguspollenites (do
7,1%), Tritrvestibulopollenites betuloides (do 4,7%), Alni-
pollenites verus (do 4,2%) 1 Ericipites ericius (do 4,0%).
Zwigkszony udzial w zespole roslin lasu bagiennego jest
typowy dla osadow weglistych. Sktad spektrum z obu odcin-
kéw profilu jest zblizony do sktadu poziomu sporowo-
-pytkowego VIII Celtipollenites verus, charakterystycznego
dla I srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego ze $rod-
kowego miocenu. Podobny zespdét wystgpowal w nizszej
czesei profilu na glebokosei 364,60-404,00 m.
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Nastepny zespot rozpoznano w probkach z glebokosci
101,90-131,00 m, pobranych z mutku weglistego 1 wegla
brunatnego (fig. 7, tab. 3). Gtownymi skladnikami pytku
ro$lin nagonasiennych byly Pinuspollenites (do 33,5%),
Sequoiapollenites (do 5,0%), Sciadopityspollenites (do
7,4%), inne wystgpowaty mniej licznie. Pytek roslin okryto-
nasiennych byt bardziej zroznicowany, tworzyly go: Trives-
tibulopollenites betuloides (do 16,1%), Nyssapollenites (do
13,2%), Ericipites ericius (do 10,8%), Quercopollenites
(do 10,0%), Alnipollenites verus (do 5,9%), Faguspollenites
(do 5,4%) 1 Ulmipollenites undulosus (do 4,2%). W zespole
dos¢ liczne byly spory, zwlaszcza gatunek Laevigatosporites
haardti (do 7,3%) 1 rézne gatunki rodzaju Stereisporites
($rednio ok. 10%). Ten zesp6t sporomorf mozna poréwnaé
z poziomem sporowo-pytkowym IX Tricolporopollenites
pseudocingulum ze $rodkowego miocenu. Zblizone sktadem
zespoly stwierdzono w analizowanym profilu juz wczes-
niej — na glgbokosei 357,0 m i 287,4 m.

W prébcee pobranej z gtgbokosci 97,60 m, z mutku ilaste-
go, nie odnotowano sporomorf. Bardzo liczne byly nato-
miast fitoklasty w postaci brazowych fragmentéw drewna
oraz nabtonkow.

Probki pobrane z najwyzszej czgsci profilu, z glgbokosci
81,75 m 1 88,85 m, z mutku weglistego, zawieraty ubogi ze-
spot palinomorf (fig. 7, tab. 3). Wéréd pytku nagonasiennych
wystepowaly: Pinuspollenites, Abiespollenites, Sciadopitys-
pollenites, Sequoiapollenites, Inaperturopollenites dubius
i Cupressacites bockwitzensis. Rosliny okrytonasienne byty
reprezentowane przez taksony pytkowe: Alnipollenites verus,
Trivestibulopollenites betuloides, Butomuspollenites, Querco-
pollenites, Faguspollenites, Ulmipollenites undulosus, Erici-
pites ericius, Periporopollenites stigmosus i Quercoidites
henrici. W zespole wyrézniono stodkowodny fitoplankton.
Z uwagi na niska frekwencje sporomorf, brak wskazniko-
wych taksonow i charakterystycznych zespotéw mozna jedy-
nie stwierdzi¢, ze jest to spektrum miocenskie.

W prébkach utworéw przewierconych za pomoca sondy
mechanicznej (tab. 4) w rejonie Wygody (Stodkowska,
2005b) pochodzacych z glgbokosci 5,3 m wystgpowat liczny
zespot sporomorf, zawierajacy pytek roslin nagonasiennych,
w tym Pinuspollenites (29,9%), Inaperturopollenites concedi-
pites (3,8%) oraz Sequoiapollenites 1 Sciadopityspollenites.

Rosliny okrytonasienne byty reprezentowane przez Cupuli-
feroipollenites pusillus (18%), C. oviformis (6,6%), Alni-
pollenites verus (8,1%), Fususpollenites fusus (2,4%) oraz
mniej liczne Platanipollis ipelensis, Momipites quietus,
Quercoidites microhenrici i Cyrillaceaepollenites mega-
exactus. W spektrum dominowaty ziarna pytku ro$lin ciepto-
lubnych, z mezofilnego lasu mieszanego. Panujacy wowczas
klimat mozna okresli¢ jako umiarkowany ciepty. Sktad ze-
spotu dopetniat niezbyt liczny morski fitoplankton, reprezen-
towany przez Glaphyrocysta, Wetzeliella articulata, Apteo-
dinium 1 Spiniferites. Taki sktad zespotu palinomorf jest
porownywalny ze spektrami charakterystycznymi dla wezes-
nego oligocenu (formacja mosinska gérna). Podobny zespot
oznaczono w profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi
na glebokosci 274,80 m.

Drugi zespot stwierdzono w pozostatych trzech probkach
osadow pobranych w rejonie Wygody z glebokosci 3,5-4,5 m
(Stodkowska, 2005b). W przeciwienstwie do poprzedniego
zespotu nie zawieral morskiego fitoplanktonu. Odmienne
bylo tez spektrum sporowo-pytkowe, co zaznaczylo si¢
zwlaszcza w zréznicowanych taksonach pytku roslin okryto-
nasiennych. Dominowat wsrdd nich pylek roslin o umiarko-
wanych wymaganiach klimatycznych, reprezentowany przez:
Nyssapollenites (do 13,9%), Trivestibulopollenites betulo-
ides (do 11,6%), Alnipollenites verus (do 10,4%), Ulmipolle-
nites undulosus (do 5,9%), Polyatriopollenites (do 3,8%),
czyli pytek drzew z lasu bagiennego i tegowego. Zaznaczyt
si¢ tez udziat pytku roslin zielnych: Graminidites, Persica-
rioipollenites, Corsinipollenites, Lonicerapollenites, Umbelli-
feroipollenites 1 wodnych: Sparganiaceaepollenites, Trapa-
pollis, Pseudotyophoidites. W$rdd pytku roslin nagonasien-
nych wigkszy udzial — poza rodzajem Pinuspollenites (do
35,4%) — miat Abiespollenites (4,6%). Na podstawie sktadu
spektrum pylkowego mozna przypuszczaé, ze 6wczesny klimat
byt umiarkowany ciepty, wilgotny. Wiekowo opisany zespot
odpowiada poziomowi sporowo-pytkowemu IX Tricolporo-
pollenites pseudocingulum, zwiazanemu z [A oczkowickim
poktadem wegla brunatnego z nizszej czgscei formacji poznan-
skiej (Srodkowy miocen). Zblizone zespoty pojawity si¢ trzy-
krotnie w profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi (na
glebokosci 357,00 m, 287,40 m 1 101,90-131,00 m).

DYSKUSJA WYNIKOW

PALINOSTRATYGRAFIA OSADOW PALEOGENU
I NEOGENU

Na podstawie wynikow badan palinologicznych udoku-
mentowano zespoty palinomorf kilkakrotnie powtarzajace
si¢ w profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi. Wykazaly one skomplikowana sukcesj¢ osadow paleo-
genu i neogenu, a takze umozliwily ustalenie stratygrafii
osadow oraz przesledzenie rozwoju sedymentacji na anali-
zowanym obszarze.

Najstarszy osad wystegpowat w spagu profilu otworu wiert-
niczego w Wysokiej Wsi, na gltebokosci 487,50 m, byt to pia-
sek glaukonitowy. Obecny w nim fitoplankton, reprezento-
wany przez gatunki Alterbidinium circulum, Fibradinium
annetorpense, Isabelidinium viborgense, Palaeoperidinium
pyrophorum, Paralacaniella indentata i Paucilobimorpha
apiculata, odpowiada poziomowi dinocystowemu D3-D4 ze
srodkowego paleocenu (pigtro zeland), nalezacemu do wyz-
szej czgsci formacji putawskiej. Poziom D3 zarejestrowano
na obszarze mazurskim (Stodkowska, 2005a, 2007, 2009)
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oraz w profilu Yantarnyy z Pétwyspu Sambijskiego (Stod-
kowska, 2004, 2008b, 2010a).

Wyzej, na glebokosci 476,00 m, w czarnym ile, oznaczo-
no zespot sporomorf osadzony w zbiorniku stodkowod-
nym, bez morskiego fitoplanktonu, z licznym pytkiem roslin
okrytonasiennych z wymartej kredowo-paleogenskiej grupy
Normapolles: Complexoipollis, Extratriporopollenites dorus,
Nudopollis thiergartii, Pompeckjoidaepollenites subhercy-
nicus, Pseudooculopollis, Thomsonipollis, Trudopollis ordi-
natus, T. pertrudens i innym pytkiem roslin charakterystycz-
nych dla starszego paleogenu, w tym Tricolporopollenites
belgicus, T. eofagoides, Plicatopollis plicatus 1 Laeviporo-
pollis eocaenicus. Wiek zespotu sporomorf mozna okresli¢ na
p6zny paleocen (pigtro tanet, formacja odrzanska). Podob-
ne spektra pytkowe wyodrgbniono z piasku glaukonitowego
z profilu Ziemiany w na Mazurach (Stodkowska, 2005a) oraz
z wegla brunatnego i itu weglistego w profilach z pétnocno-
-zachodniej Polski — Szczecin IG-1 i1 Goleniow 1G-1 (Gra-
bowska, 1974, 1983).

W wyzej lezacym szaro-zielonkawym ile, na gtebokosci
457,50-463,75 m, wystgpowal wczesnoeocenski zespot pali-
nomorf datowany na pdzny ipr, odpowiadajacy poziomowi
dinocystowemu D8, co potwierdza obecnos¢ fitoplanktonu
reprezentowanego przez: Corrudinium incompositum, Rott-
nestia borussica, Dracodinium politum, D. similis, D. cf.
condylos, Paucilobimorpha incurvata, Palaeocystodinium
golzowense, Gochtodinium 1 Pentadinium laticinctum. Ten
wczesnoeocenski zespot odpowiada formacji szczecinskiej.
Zblizony zesp6t oznaczono w mutowcu w profilu Trzebiez
(Grabowska, 1983). Nieco starszy wczesnoeocenski zespot
(D7) wyrdzniono w osadach mutkowo-ilastych w profilu
Yantarnyy na Potwyspie Sambijskim (Stodkowska, 2004,
2008b). Osadami dolnoecenskimi na glgbokosci 457,50 m
konczy si¢ pierwszy paleogenski odcinek profilu, ktéry mozna
uznac¢ za jedyny kompleks osadow znajdujacy si¢ w pierwot-
nym potozeniu. Nad nim leza osady neogenskie.

W mutku weglistym z gleboko$ci 444,10—445,50 m oraz
w mutku piaszczystym zalegajacym ponad 200 m wyzej, na
glebokosci 235,40 m, stwierdzono podobne zespoty sporo-
morf z wysokim udzialem pytku roslin szpilkowych i znacz-
na domieszka pytku cieptolubnych roslin okrytonasiennych.
W zespole masowo wystgpowat stodkowodny glon z rodzaju
Botryococcus. Ten zespo6t palinomorf jest zwiazany z aku-
mulacja osadow w zbiorniku stodkowodnym, za§ wiekowo
odpowiada utworom najnizszego srodkowego miocenu, po-
nizej poziomu masowej akumulacji osadow brunatnowgglo-
wych II poktadu tuzyckiego w formacji Scinawskie;j.

Kolejny miocenski zespot wystgpowat w dwoch odcinkach
profilu, na glebokosci 433,80—437,20 i 196,80-199,30 m,
w mutku weglistym 1 weglu brunatnym. Wysoki udziat w tym
zespole sporomorf miaty pytek krzewdw i spory roélin za-
rodnikowych, w tym Sphagnum (torfowiec). Taki typ wege-
tacji jest czgsto spotykany w zbiorowiskach roslinnych zwia-
zanych z akumulacja weggla brunatnego. Pozostaly pytek
roslin waznych dla akumulacji wegla wskazuje na poziom
sporowo-pytkowy V Quercoidites henrici, wiazany z Il tuzyc-

kim poktadem wegla brunatnego w formacji $cinawskiej.
Poktad ten stanowi poziom korelacyjny na znacznym obsza-
rze Polski nizowej, w tym na Mazurach i Podlasiu (Stod-
kowska, 2005a, 2009).

Nastepny miocenski zespot wydzielono w weglu brunat-
nym, na glgbokosci 412,75-418,90 m. Najwigksza rolg od-
grywat w nim pytek roslin wilgotnych siedlisk lasu bagien-
nego, tegowego i mieszanego. Sktad zespotu sporomorf
mozna porownac¢ ze sktadem poziomu sporowo-pytkowego
VI Tricolporopollenites megaexactus, wiazanego z IIA lubin-
skim poktadem wggla brunatnego (srodkowy miocen, forma-
cja adamowska). Podobne zespoly odnotowano na Podlasiu
(Stodkowska, 2005a).

Kolejny zespo6t wyrdzniony w osadach miocenskich wy-
stepowal w dwdch miazszych odcinkach, w pierwszym na
glebokosci 364,60-404,00 m w mutkach i itach weglistych
oraz weglu brunatnym i w drugim na glebokosei 153,50—
176,75 m w piaskach, mutkach, itach weglistych i weglu
brunatnym. W zespole dominowat pytek roslin o umiarkowa-
nych wymaganiach klimatycznych, rosnacych w lesie bagien-
nym, mieszanym oraz w zbiorowisku krzewiastym. Podobne
spektra sa spotykane w poziomie sporowo-pytkowym VIII
Celtipollenites verus, charakterystycznym dla I srodkowo-
polskiego poktadu wegla brunatnego, wiazanym ze spagowa
czescia formacji poznanskiej (srodkowy miocen). Podobny
sktad zespolu pytkowego zarejestrowano w profilu otworu
wiertniczego Matyki 3 (Stodkowska, 2002¢; Galazka 2003a,
b) oraz w profilu otworu wiertniczego Saptaty na Mazurach
(Stodkowska, 2007, 2009).

Nastepny zespot sporomorf powtorzyt si¢ w profilu trzy-
krotnie: na glgbokosci 357,00 m w piasku drobnoziarnistym,
na glebokosci 287,40 m w laminowanym mutku i na glebo-
kosci 101,90-131,00 m w mutkach i piaskach weglistych
oraz weglu brunatnym. Opisano go réwniez w czarnym ile
pobranym z glgbokosci 3,5-4,5 m z sondy mechanicznej
w rejonie Wygody (Stodkowska, 2005b). Najwigksze zna-
czenie w tym zespole mial pytek roslin wilgotnych siedlisk,
zwlaszcza lasu bagiennego, tggowego i mieszanego. Zazna-
czyt si¢ tez niewielki udzial paleogenskiego fitoplanktonu,
ktory tworzy w poziomie sporowo-pytkowym IX Tricolporo-
pollenites pseudocingulum horyzont redepozycji, spotykany
takze w wielu stanowiskach ze srodkowej i wschodniej Polski
(Stodkowska, 2002a, 2005a, 2008a, 2009). Zespdt ten jest
wiazany z A oczkowickim poktadem wegla brunatnego w niz-
szej czgsci formacji poznanskiej.

Najmlodszy zespo6t sporomorf oznaczono w dolnym
kompleksie osadéw miocenskich, w ile weglistym z glebo-
kosci 339,80 m. Z uwagi na bardzo wysoki udziat pytku A/ni-
pollenites verus (prawie 70%) wiek zespotu okre§lono na
pdzny miocen. Sktad spektrum jest porownywany ze sktadem
poziomu sporowo-pytkowego XI Betulaepollenites—Cypera-
ceaepollis z wyzszej czgsci formacji poznanskiej. Poziom
z wysokim udziatem Alnipollenites verus jest cz¢sto notowany
i stanowi poziom korelacyjny na obszarze srodkowej i p6l-
nocno-wschodniej Polski (Stodkowska, 1998, 2001a, b, 2002b,
2005a, 2007, 2008b, 2009).
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W wyzszej czgsci profilu Wysoka Wie$ ponownie stwier-
dzono osady paleogenskie, stratygraficznie mtodsze od wy-
stepujacych w nizszym paleogenskim odcinku profilu. Na
glebokosci 298,45-301,20 m w piasku glaukonitowym ozna-
czono bogaty zespot palinomorf. Fitoplankton byt licznie re-
prezentowany przez gatunki Cordosphaeridium fibrospino-
sum, Paucilobimorpha incurvata, Charlesdowniea clathrata,
Microdinium ornatum i Membranophoridium. Na podstawie
sktadu fitoplanktonu oraz sporomorf wiek zespotu okreslono
na pdzny eocen (pigtro priabon, poziom dinocystowy D12,
formacja pomorska). Podobne zespoty opisano z rejonu Ma-
zur (Stodkowska, 2007, 2009), Podlasia (Stodkowska, 2005a)
i Potwyspu Sambijskiego (Stodkowska, 2004, 2008b).

Ostatni paleogenski zespot palinomorf odnotowano
w dwoch odcinkach profilu, na glgbokosci 294,30-297,10 m
w osadach mutkowych i na glgbokosci 274,80 m w czarnym
ile. Oba reprezentuja zespot pytkowy tego samego wieku,
z licznym udziatem taksonow Fususpollenites fusus i Cupu-
liferoipollenites pusillus oraz z charakterystycznymi gatun-
kami Boehlensipollis hohli i Cupanieidites eucalyptoides.
W nizszej czesci tego odcinka profilu, w utworach powsta-
tych w zbiorniku o charakterze stodkowodnym, wystgpowat
nieliczny, zniszczony morski fitoplankton, a w wyzszej
czeséci — nieliczny fitoplankton bez znaczenia wskazniko-
wego. Oba zespoty pochodza z wczesnego oligocenu. Nizszy
jest zwiazany z sedymentacja w zbiorniku stodkowodnym
(formacja czempinska), wyzszy z niewielkimi wplywami
wezbran sztormowych lub ingresja morska (formacja mosin-
ska gorna). Zblizony zespot, z niezbyt licznym i mato cha-
rakterystycznym fitoplanktonem, oznaczono w czarnym ile
pobranym z sondy mechanicznej na gigbokosei 5,3 m w rejo-
nie Wygody (Galazka 2006a,b). Jest to zesp6t odpowiadajacy
facji brakicznej formacji mosinskiej goérnej (Stodkowska,
2005b). Zespoty z osadéw ladowych dolnego oligocenu (for-
macja czempinska) i facji brakicznej (formacja mosinska
gorna) notowano niejednokrotnie na Mazurach i Podlasiu
(Stodkowska, 2005a).

W kilku odcinkach profilu Wysoka Wie$ odnotowano
spektra miocenskie bez mozliwos$ci blizszego okreslenia ich
wieku (z powodu niedostatecznej ilosci materiatu lub braku
charakterystycznych zespotéw) oraz warstwy palinologicz-
nie plonne.

NASTEPSTWO WARSTW

Profil otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi jest wyjatko-
wy ze wzgledu na kilkakrotne powtarzanie si¢ jednowieko-
wych formacji skalnych i czgsto odwrdcone nastgpstwo
warstw. W trzech pakietach osadéw paleogenskich wyrdzniono
sze$¢ roznowiekowych zespolow palinomorf, trzy w dolnej
czesei 1 trzy w gornej. W trzech pakietach osadow neogen-
skich wyrézniono siedem powtarzajacych si¢ réznowieko-
wych zespoltow palinomorf — sze$§¢ w dolnej czgsécei 1 szesé
w gornej.

Na podstawie wynikow badan palinologicznych udoku-
mentowano skomplikowana budowe geologiczna — stwier-

dzono kilka stref odklu¢ i przemieszczenia pakietow skal-
nych (tab. 6).

Jezeli przesledzi¢ nastgpstwo warstw od spagu do stropu
profilu badawczego otworu wiertniczego, poczatkowo obser-
wuje si¢ najnizszy, niezaburzony kompleks osadéw paleogen-
skich (dolny kompleks paleogenski), zalegajacy na glgbokosci
ok. 455-489 m. Osady srodkowego i gornego paleocenu wy-
stgpuja w ciaglosci i znajduja si¢ w polozeniu pierwotnym.
Brak pozioméw dinocystowych D5-D7 z pogranicza paleo-
cenu i eocenu na glebokosci ok. 465 m §wiadczy o obecnosci
luki stratygraficznej, a nie tektonicznej, tym bardziej ze osa-
dow tego wieku nie notuje si¢ na znacznej czgs$ci Nizu Pol-
skiego. Wystepujace powyzej utworéw paleocenu osady dol-
nego eocenu (poziom dinocystowy D8) rowniez znajduja si¢
w normalnym polozeniu.

Na glebokosci ok. 455 m stwierdzono pierwsza powierzch-
ni¢ dyslokacji, wzdtuz ktorej w osady paleogenskie zostat
wprasowany ponad 100-metrowej miazszosci pakiet utworow
miocenskich, ktdry ,,rozerwal” ciagto$¢ osadow paleogenu.
Pakiet miocenski (dolny kompleks miocenski) jest wzglednie
kompletny, wystepuja w nim poziomy pytkowe od najnizszego
srodkowego miocenu do gornego miocenu. Jedynie na glgboko-
$ci ok. 409 m, na ktorej pobrano probke palinologicznie ptonna,
prawdopodobnie wystepuje ekwiwalent brakujacego poziomu
sporowo-pytkowego VII. Brak poziomu sporowo-pytkowe-
go X w wyzszej czesci kompleksu ma charakter stratygra-
ficzny, regionalny, poniewaz poziom ten tylko sporadycznie
pojawia sig na Nizu Polskim. Kolejna powierzchnia dysloka-
cji znajduje si¢ na glgbokosci ok. 339 m, wyzej zalegaja
zndw utwory paleogenskie o migzszosci ok. 60 m, ale straty-
graficznie mlodsze (gorny kompleks paleogenski) od tych
z dolnej czg$ci profilu. Brak pozioméw dinocystowych D9—
D11 wskazuje na istnienie kolejnej luki stratygraficznej w naj-
nizszej czgsci gornego kompleksu paleogenskiego. Nalezy
zaznaczy¢, ze osady dolnego i nizszej czgsci srodkowego
eocenu zazwyczaj nie wystepuja na obszarze Nizu Polskiego.
W badanym profilu osady gérnego kompleksu paleogenskie-
£0 10zpoczynaja si¢ utworami gornego eocenu, po czym wy-
stgpuje niewielka luka przypadajaca na poziom dinocystowy
D13. Wyzej zalegaja utwory dolnego oligocenu wyksztatcone
w dwoch facjach — najpierw ladowej, a potem brakicznej —
rozdzielone kilkoma metrami utwordéw $rodkowego mioce-
nu wcisnigtych w osady paleogenskie i dwiema powierzch-
niami dyslokacji na glgbokosci ok. 294 1 286 m. W wyzszej
czegsci profilu znajduje sig luka stratygraficzna obejmujaca
osady gornego oligocenu 1 nizszej czgsci dolnego miocenu,
ktore nie sa notowane w tej czgsci Nizu Polskiego. Ta luka
oddziela osady dolnego oligocenu od goérnego kompleksu
miocenskiego o miazszosci ok. 150 m. Kompleks miocenski
rozpoczynaja ponownie osady najnizszego srodkowego mio-
cenu. Wystegpuja one w ciaglosci z utworami najwyzszego
srodkowego lub nawet gérnego miocenu, przy zatozeniu, ze
utwory nierozdzielonego miocenu w dolnej czgsci komplek-
su zawieraja prawdopodobnie poziomy sporowo-pytkowe
V11 VIL. W gornej, stropowej czgsci profilu wystepuje zapew-
ne poziom sporowo-pytkowy XI — ostatni z osadow paleoge-
nu i neogenu w rejonie Wzgorz Dylewskich.
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Tabela 6

Palinostratygrafia zaburzonych osadéw paleogenu i neogenu z zaznaczonymi powierzchniami odklué¢
w otworze wiertniczcym w Wysokiej Wsi

Palynostratigraphy of disturbed Paleogene and Neogene deposits and detachment surfaces in the Wysoka Wies profile

Glebokos¢ Datowanie palinologiczne
Zé:;i rmn miocen nierozdzielony (ew. odpowiednik poziomu sporowo-pytkowego XI)

97,60 m luka stratygraficzna (brak poziomu sporowo-pytkowego X)

101,90 m

116,40 m

118,40 m . . .
118.85 m poziom sporowo-pytkowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznanska, srodkowy miocen
127,40 m

131,00 m

153,50 m

158,50 m

168,45 m poziom sporowo-pytkowy VIII Celtipollenites verus, formacja poznanska, srodkowy miocen

171,40 m

176,75 m

182,30 m . . . Lo . .

189.55m miocen nierozdzielony (ew. odpowiednik pozioméw sporowo-pytkowych VI i VII)

196,80 m . o .. L . .
19930 m poziom sporowo-pytkowy V Quercoidites henrici, formacja $cinawska/ krajenska, srodkowy miocen
235,40 m najnizszy srodkowy miocen

luka stratygraficzna (brak gérnego oligocenu i dolnego miocenu)
~286 m — powierzchnia odkhucia
287,40 m | poziom sporowo-pytkowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznanska, srodkowy miocen
~294 m — powierzchnia odkhucia

294,30 m

luka stratygraficzna (brak poziomu dinocystowego D13)

~339 m — powierzchnia odklucia

luka stratygraficzna (brak poziomu sporowo-pytkowego X)

357,00 m poziom sporowo-pytkowy IX Tricolporopollenites pseudocingulum, formacja poznanska, srodkowy miocen
364,60 m
372,85 m
374,85 m
385,90 m poziom sporowo-pytkowy VIII Celtipollenites verus, formacja poznanska, srodkowy miocen
391,80 m
395,70 m
404,00 m
408,75 m ew. odpowiednik poziomu sporowo-pytkowego VII
iiz:;g 2 poziom sporowo-pytkowy VI Tricolporopollenites megaexactus, formacja pawtowicka/ adamowska, srodkowy miocen
433,80 m . g - o el 82 ¢ :
13720m poziom sporowo-pytkowy V Quercoidites henrici, formacja $cinawska/ krajeniska, sSrodkowy miocen
444,10 m L , X
245.50m najnizszy srodkowy miocen

~455m — powierzchnia odktucia

460,75 m

465,25 m — luka stratygraficzna (brak poziomu dinocystowego D5-D7)
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Do powstania takiego mozaikowego nastgpstwa warstw
doprowadzily skomplikowane procesy glacitektoniczne.
Przesledzenie tego typu budowy bylo mozliwe wylacznie
dzigki zastosowaniu do datowania zdyslokowanych osadow
kompleksowych metod badan palinologicznych (tab. 6).

WYKSZTALCENIE I LITOSTRATYGRAFIA
OSADOW PALEOGENU I NEOGENU

Przeprowadzone w rejonie Wzgorz Dylewskich badania
stratygraficzne dotyczyly gtéwnie trzech profili gigbokich
otworow wiertniczych — w Wysokiej Wsi (Gatazka, 2006a, b),
Szyldaku (Gatazka, 2010) i Wigwaldzie (Gatazka, Marks,
2001a, b) — oraz materiatu pobranego z kilkuset otworow od-
wierconych sondami mechanicznymi i odstonig¢ rozmiesz-
czonych réwnomiernie na calym badanym obszarze (fig. 8, 9).

Na podstawie makroskopowej obserwacji rdzenia z otwo-
ru wiertniczego w Wysokiej Wsi (osad laminowany) stwier-
dzono, ze osady wychylone z pozycji pierwotnej wystepuja
do glebokosci 411 m.

Paleogen

Osady paleogenu sa znane na omawianym terenie gldwnie
z profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi.
Kry oligocenskich itdéw weglistych nawiercono takze sonda-
mi mechanicznymi w rejonie Wygody (Gatazka, 2006a).

W profilu badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej
Wsi granicg miocen—czwartorzed wyznaczono na wysokosci
ok. 220 m n.p.m. Nizej zalegaja silnie zaburzone i przetawi-
cajace si¢ osady neogenskie i paleogenskie. Upad warstw
w rdzeniu wiertniczym dochodzi do 80°, w osadach ilastych
wystepuja liczne lustra glacitektoniczne. Wychylenie warstw
stwierdzono w rdzeniu do gigbokosci 411 m (ok. 102 m p.p.m.).
Wyniki analiz palinologicznych potwierdzity istnienie co
najmniej czterech tusek glacitektonicznych zbudowanych
z kompleksu piaszczysto-mutkowo-ilastych osadow neogen-
skich lub piaszczysto-ilastych eocenskich i oligocenskich.
Cate kompleksy utworow budujacych tuski glacitektoniczne
prawdopodobnie pochodza z obszaru potozonego na péinoc
od Ostrody, gdzie w podlozu osadow czwartorzgdowych
nie stwierdza si¢ juz prawie osadéw neogenskich i oligocen-
skich (Galazka, 20064, b). Utwory paleogenskie tworza praw-
dopodobnie ciagla pokrywe na calym omawianym obszarze,
utwory eocenskie odnotowano takze w jego potudniowo-
-zachodniej czg$ci jako prawdopodobna kontynuacje kom-
pleksu z Samptawy (Galazka, 2003a, b). Silnie zaburzone
osady oligocenskie i miocenskie wystepuja glownie w licz-
nych, miazszych tuskach glacitektonicznych i krach, m.in.
w rejonie Grabowa, Domkowa, Bednarek, Ornowa, Klonowa
oraz Wygody (Gatazka 2006a, b; Gatazka, Marks, 2001a, b).
W zachodniej czgéci omawianego obszaru osady in situ
tego wieku zalegaja prawdopodobnie znacznie ponizej
100 m p.p.m.

Srodkowy i gorny paleocen (zeland + ?tanet)

W najnizszej czgsci profilu otworu wiertniczego w Wy-
sokiej Wsi stwierdzono paleocenskie piaski glaukonitowe
i na podstawie wynikéw badan palinologicznych ich wiek
okreslono na srodkowy paleocen — pigtro zeland (Stodkow-
ska, 2006, 2010a, b). Na glgbokosci 468,10-485,00 m roz-
poznano margliste piaski glaukonitowe formacji odrzanskie;j
z gérnego paleocenu, a pod nimi (485,00-489,00 m) analo-
gicznie wyksztatcone osady formacji putawskiej ze srodko-
wego paleocenu. Osady zblizonego wieku stwierdzono w Ita-
wie 1 Samptawie (Gatazka, 2003a), jednak tam dominuja
facje weglanowe zakwalifikowane do dano-paleocenu. Ich
strop wystgpuje na glgbokosci ok. 468 m w Wysokiej Wsi
(ok. 160 m p.p.m.), ok. 240 m w Samptawie (ok. 140 m p.p.m.)
iok. 230 m w rejonie Itawy (ok. 110—-120 m p.p.m.). Na pod-
stawie wynikow badan materialu z otworéw wiertniczych
przebijajacych osady paleocenskie w Itawie (Gatazka, 2003a)
mozna okresli¢ minimalna miazszo$¢ osadow tego wieku na
ok. 30 m, jednak przewaznie jest to co najmniej 70 m.

Dolny i gérny eocen (ipr, priabon)

W profilu otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi stwier-
dzono eocenskie ity, mutki i piaski kwarcowe z glaukoni-
tem. Dolna seria, o miazszosci ok. 9 m, zalegajaca prawdo-
podobnie in situ i zaliczona przez Stodkowska (2006) do for-
macji szczecinskiej z dolnego eocenu (pigtro ipr), wystepuje
na glebokosci ok. 455-464 m (ok. 146—155 m p.p.m.). Seria
gorna, o zdecydowanie wigkszej migzszosci, zaliczona przez
Stodkowska (2006, 2010a, b) do formacji pomorskiej z gor-
nego eocenu (pigtro priabon), zalega na gigbokosci ok. 298—
339 m (od ok. 11 m n.p.m. do 30 m p.p.m.). Osady tego wieku
wydzielono rowniez na arkuszach SMGP — Skarlin (Lichwa,
Wehniak, 2005), Nowe Miasto Lubawskie (Welniak, 2005),
Kisielice (Uniejewska, 2000) i [tawa (Gatazka, 2003a).

Dolny oligocen (rupel)

Piaski glaukonitowe oraz mulki ze Zwirkami kwarcowymi
drobnoziarniste, miejscami z domieszka srednioziarnistych,
szare lub szarozielone, rzadziej iy, ity wegliste czarne, wysteg-
puja na omawianym obszarze wylacznie w tuskach i krach
lodowcowych. W rejonie Wysokiej Wsi, w kulminacji Gory
Dylewskiej, stwierdzono je na glgbokosci 294,00-298,00 m
(ok. 11-15 m n.p.m.) 1 269,00-286,00 m (ok. 23-40 m n.p.m.).
Stodkowska (2006, 2010b) zaliczyta je do ladowych facji
formacji czempinskiej (dolny horyzont) oraz formacji mosin-
skiej gornej (wyzsza warstwa). Miazszo$¢ tych osadow jest
zmienna, najczesciej nie przekracza 20 m. Ich interpretacja
stratygraficzna jest oparta na wynikach badan palinologicz-
nych materiatu z otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi oraz
na ustaleniach przyjetych dla sasiednich arkuszy SMGP
(Kabulski, 1999; Uniejewska, 2000; Gatazka, 2003a, b).

Na omawianym obszarze nie rozpoznano pozostalych
ogniw oligocenu.
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Fig. 8. Schemat deformacji glacitektonicznych Wzgérz Dylewskich. Lokalizacja — fig. 1

The glaciotectonic deformation scheme of the Dylewskie Hills. For location see Fig. 1
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Neogen
Srodkowy i gorny miocen

Badania palinologicznie osadéow miocenskich (fig. 10)
przeprowadzono na probkach pobranych z badawczych otwo-
réw wiertniczych w Starym Lesie i Wysokiej Wsi oraz w kil-
ku punktach dokumentacyjnych (Gatazka, 2006a, b). Stwier-
dzone w profilach wszystkich otwordéw archiwalnych osady
miocenskie wystepuja najprawdopodobniej w tuskach glaci-
tektonicznych, w polozeniu odbiegajacym od pierwotnego.
Osady miocenskie w postaci kier lodowcowych w osadach
czwartorzedowych rozpoznano w profilach otworow studzien-
nych i w punktach dokumentacyjnych w rejonie Grabowa,
Ornowa, Bednarek, Wygody i Klonowa. Osady miocenskie
w krach wystgpuja od 100 m do nawet ok. 350 m wyzej niz
w potozeniu in situ stwierdzonym w Katdunkach na sasied-
nim obszarze (ark. ltawa SMGP; Gatazka, 2003a, b). Profil
otworu w Katdunkach, jako jedynego przebijajacego miaz-
sze osady czwartorzgdowe w depresji lubawskiej, pozwala
na rozpoznanie wyksztalcenia osadéw miocenskich zalega-
jacych w dnie depresji. W Wysokiej Wsi zrdéznicowane lito-
logicznie osady $rodkowego i gérnego miocenu wystgpujace
w czwartej, najwyzszej tusce glacitektonicznej osiagaja pra-
wie 200 m miazszosci. Trzecia tuska ma miazszo$¢ zaledwie
8 m, podczas gdy najnizsza — ponad 116 m. W najwyzszym
potozeniu utwory miocenskie znajduja si¢ najprawdopodob-
niej w krze w osadach czwartorzgdowych (Pilacinski, 1987);
stwierdzono je na zachdd od Bednarek (ok. 270 m n.p.m.).
Jednak najwyzej wystepujace osady tego wieku bez przewar-
stwien czwartorzgdowych rozpoznano w kulminacji Gory
Dylewskiej w otworze studziennym (251 m n.p.m.). Najnizej,
prawdopodobnie na wysokosci ponizej 130 m p.p.m., osady
miocenskie wystepuja w dnie depresji w rejonie Lubawy.

Ity piaszczyste, mulki piaszczysto-ilaste i piaski drobno-
ziarniste jasnoszare stwierdzono w profilu otworu wiertni-
czego w Wysokiej Wsi na glebokosci 80,90-269,50 m,
286,00-294,00 m i 339,00—455,00 m. Osady te maja, gtow-
nie w stropie, przewarstwienia itow pstrych o miazszosci do
4 m, zaliczonych takze do §rodkowego miocenu. Tworza one

Fig. 10. Silnie zaburzone osady miocenskie w rdzeniu
z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

The highly disturbed Miocene sediments in the core
of the Wysoka Wie$ borehole

dosy¢ dobrze ekranujacy si¢ w badaniach elektrooporowych
poziom przewodni na catlym obszarze objgtym badaniami
(Pilacinski, 1985, 1987; Jagodzinski i in., 2003).

W catym bardzo zréznicowanym litologicznie kompleksie
osadow miocenskich zdecydowanie przewazaja mutki piasz-
czyste brazowoszare i ciemnoszare, ktore stwierdzono w pro-
filach otworéw wiertniczych w Starym Lesie (glgb. 110,30—
115,70 m), w Kraplewie (gtgb. 71,90-91,00 m) i w Wysokiej
Wsi, otwordw (numeracja wedlug Gatazki, 2006a, b): 34
(gleb. 86,00-139,50 m), 35 (gteb. 80,90-274,00 m i 357,00—
437,00 m), 36 (gleb. 55,00-73,00 m) i 37 (gleb. 61,00—
128,00 m) oraz odwierconych sonda mechaniczng otwordéw
32 (Bednarki) i 70 (Wygoda).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Po raz pierwszy udokumentowano i precyzyjnie opisano
wielkoskalowe deformacje glacitektoniczne osadéw paleo-
genskich 1 neogenskich w podlozu czwartorzgdu w rejonie
Wzgoérz Dylewskich.

Palinologia jako jedyna metoda biostratygraficzna zasto-
sowana do badan osadéw zaréwno morskich, jak i ladowych
dostarczyta unikatowych danych, pozwalajacych na precy-
zyjna lokalizacjg poszczegolnych stref odktu¢ w osadach.

Wyniki sondowan elektrooporowych dostarczyty danych
do przedstawienia zarysu przestrzennego poszczegdlnych
tusek i kier glacitektonicznych.

Zaroéwno skala deformacji, jak i jej zasigg sa unikatowe
w skali $wiatowej. Wyniki badan przeprowadzonych w ba-
dawczym otworze wiertniczym w Wysokiej Wsi pozwolity
na pelniejsze poznanie budowy wewngtrznej strefy migdzy-
lobowej w rejonie Wzgorz Dylewskich.

W ponad 400-metrowej migzszosci kompleksie utworow
paleogenskich i neogenskich stwierdzono cztery pewne i dwie
przypuszczalne powierzchnie nieciaglosci, wzdtuz ktorych
zostaly przemieszczone migzsze masy skalne.

Dolny kompleks osadéw paleogenskich jest niezaburzo-
ny i znajduje si¢ w pozycji pierwotnej. Gorny kompleks
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paleogenski jest wkomponowany w miazsze tuski glacitek-
toniczne. W osadach miocenskich te same poziomy pytkowe
powtarzaja si¢ dwu- i trzykrotnie w profilu.

Wyniki datowan palinologicznych osadow paleogen-
skich 1 neogenskich wystgpujacych w tym rejonie w krach
i tuskach glacitektonicznych jednoznacznie wskazuja na

glacitektoniczna genez¢ Gory Dylewskiej i catych Wzgorz
Dylewskich.

Brak osadow czwartorzgdowych wkomponowanych w us-
ki glacitektoniczne w jadrze moreny spigtrzonej Wzgorz Dy-
lewskich wskazuje na wczesnoplejstocenski wiek inicjacji
pierwszej serii deformacji w tym rejonie.
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SUMMARY

The study area is located in the western part of the Mazury
Lake District in the upper Drwgca basin between Olsztynek,
Itawa, Ostroda and Lidzbark Welski. The dominant orogra-
phic element here is the Dylewskie Hills — one of the three
(second in term of altitude — 312.1 m) morphological culmi-
nation in the northern part of the Polish Lowlands.

Stratigraphy of the Cenozoic deposits is based on the re-
sults of detailed lithological-petrographic, palynological and
micropaleontological analyses of the drill core material from
many exploratory boreholes. The Wysoka Wie$ borehole is
the most important one (Gatazka, 2006a).

The Wysoka Wie$ borehole (489 m deep) evidences
in its bottom part the highly disturbed Eocene, Oligocene and
Miocene sediments. Approximately the 400-metres thick core
of the Paleogene and Neogene deposits was examined to
identify the individual sedimentological complexes, using
palynological and geoelectrical methods. In this region, the
sub-Quaternary basement reveals widespread depressions
and accompanying elevations, composed mainly of the

Paleogene and Neogene deposits. The Cenozoic sediments
occurring on elevations are glaciotectonically deformed. The
spatial pattern of the many disengagement zones was in-
terpreted based mainly on the results of archival geoelectri-
cal resistivity profiles documenting the numerous Oligocene
and Miocene rock enclaves within the Quaternary sediments
(Fig. 5).

The palynological studies carried out in the Wysoka
Wies borehole were to both provide palynostratigraphic data
and to determine whether such a thick Cenozoic complex is
in situ in this borehole or it has been glaciotectonically dis-
turbed. For this purpose, 47 samples for palynological stud-
ies were taken from the over-400-metres thick Paleogene
and Neogene succession. Thirteen palynomorph assem-
blages were distinguished on the basis of 200 palynomorph
taxa (140 sporomorph and 60 phytoplankton taxa, Table 2,
Plates I, II). Six assemblages were attributed to the Paleo-
gene, and seven to the Neogene. Some assemblages occurred
twice or three times in the section.
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The oldest palynomorph assemblage was found in the
bottom part of the borehole (depth 487.50 m) in glauconitic
sand. The phytoplankton corresponds to the D3—D4 dinocyst
zones from the Middle Paleocene (Zelandian stage) and
belongs to the upper part of the Putawy Formation.

Above a depth 0f 476.00 m, the sporomorphs in the black
clay indicate a freshwater environment. Many angiosperm
pollen of the extinct Cretaceous—Paleogene Normapolles group
and pollen of the older Paleogene plants have been identified.
This sporomorphs assemblage probably belongs to the upper
part of the Paleocene — Thanetian stage (Odra Formation).
The overlying grey-greenish clays (depth 457.50—463.75 m)
contain the Lower Eocene palynomoph assemblage (mainly
phytoplankton) dated as the upper part of the Ypresian stage,
which corresponded to dinocyst zone D8 (Szczecin Forma-
tion). These Lower Eocene deposits end the first part of the
Paleogene section. It is concluded that the Paleocene and Lo-
wer Eocene deposits are the only in situ sediments. The
Lower Eocene deposits are overlain by the Neogene.

Carbonaceous silts from a depth of 444.10-445.50 m and
the laminated sandy clay from a depth of 235.4 m contain
a similar sporomorph assemblage with a high content of
coniferous plants and the presence of thermophilous plants.
Green algae of the genus Botryococcus predominate in this
assemblage. This palynomorph assemblage is associated with
a freshwater accumulation environment, and is dated at the
lowest Middle Miocene, below the level of mass accumula-
tion of the second Lusatian lignite seam (Scinawa Forma-
tion). Other Miocene assemblages appear in carbonaceous
silts and lignite at depths of 433.80—437.20 and 196.80—
199.30 m. They are characterised by high content of shrubs
and spore plants including Sphagnum (peat). This vegeta-
tion type is typical for plant communities associated with li-
gnite accumulation. The plants assemblage composition
indicates the V Quercoidites henrici spore-pollen zone
associated with the second Lusatian lignite seam (Scinawa
Formation).

The next palynomorph assemblage occurs in the Mioce-
ne lignite layer at a depth of 412.75-418.90 m. Among the
most significant components are pollen grains of wet habitat
plants, vegetating in the marsh, riparian and mixed forest.
This assemblage of the VI Tricolporopollenites megaexactus
spore-pollen zone is associated with the Lubin lignite seam
ITA from the Middle Miocene Adamow Formation. Another as-
semblage was noticed in two thick silt complexes: carbo-
naceous clays and lignite from a depth of 364.60—404.00 m
and sands, carbonaceous clays and lignite from a depth of
153.50-176.75 m. This assemblage is dominated by plants
with moderate thermal requirements, growing in swamp,
mixed forest and shrub. Similar spectra are found in the VIII
Celtipollenites verus spore-pollen zone, characteristic for
first Middle Polish lignite seam related to the lowermost
Middle Miocene Poznan Formation. The next sporomorph
assemblages are repeated three times in the section: in fine
sand at a depth of 357.00 m, in laminated silt at a depth of
287.40 m, and in silts, carbonaceous sands and lignite at

a depth of 101.90-131.00 m. Plants of moist habitats, espe-
cially swamp, riparian, and mixed forest, are of the greatest
significance there. This assemblage contains a small propor-
tion of Paleogene phytoplankton, represented by forms rede-
posited from the IX Tricolporopollenites pseudocingulum
spore-pollen zone. It is associated with the Oczkowice lignite
seam A from the lower part of the Poznan Formation. The
last assemblage described in the Lower Miocene deposits ori-
ginates from the carbonaceous clay at a depth of 339.80 m.
Due to a very high proportion of A/nipollenites verus (almost
70%), this assemblage is dated as the Upper Miocene and
compared with the XI Betulaepollenites-Cyperaceaepollis
zone in the upper part of the Poznan Formation.

In the upper part of Wysoka Wies section the Paleogene
sediments were encountered again, but they are stratigraph-
ically younger than in those in the lower part of the section.
Glauconitic sands from a depth of 298.45-301.20 m contain
a rich palynomorph assemblage. After the phytoplankton
and sporomorph content, it can be compared to the Upper
Eocene (Priabonian stage) dinocyst zone D12 from the
Pomorze Formation. The last Paleogene palinomorph as-
semblage was reported in two depth intervals: in silts from
294.30-297.10 m and in black clays from 274.80 m. It con-
tains numerous Fususpollenites fusus and Cupuliferoipolleni-
tes pusillus, and characteristic species Cupanieidites eucalyp-
toides and Boehlensipollis hohli. In the lower part of the sec-
tion marine phytoplankton occurred rarely and the sedimen-
tation took place in a freshwater basin (Czempin Formation).
In the upper part there is rare, non-indicative phytoplankton,
evidencing a little influence of high storm waves causing
a marine ingression (brackish facies — Upper Mosina Forma-
tion). Both these assemblages represent the Lower Oligocene
(Rupelian stage).

The unusual character of the Wysoka Wie$ borehole is
expressed by a repetitive succession of the same age forma-
tions, documented by palynological studies. The complicated
geological structure indicates several disengagement zones,
and displacement of rock packages (Table 6). Such mosaic
character resulted from glaciotectonic processes (Fig. 8).

In the Wysoka Wies borehole the Miocene—Quaternary
boundary has been set at an elevation of 220 m a.s.l. In its
deeper part, highly disturbed Neogene to Palacogene deposits
have been described. Stratal dips observed in the drill core
are up to 80°, and numerous glaciotectonic mirrors are found
in clay sediments. Tilting of the beds is observed to a depth
of 411 m. Palynological analysis confirms the existence of at
least four massive glaciotectonic complexes composed of
Neogene sandy silt to clay sediments, and Eocene and Oli-
gocene silty clays. These deposits build the glaciotectonic
slices and were transported probably from the area located
just north of Ostroda where Neogene—Oligocene sediments
are absent. In the western part of the investigated area, such
in situ deposits occur above a depth of 100 m b.s.1.

The Miocene sediments, forming glacial rafts within the
Quaternary series, were identified in boreholes and docu-
mentation sites. In the Wysoka Wie$ borehole, the Upper
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and the Middle Miocene sediments of variable lithology,
occurring in the fourth highest glaciotectonic slice, are 200 m
thick. The equivalent series in the third slice is only 8 m
thick, while in the lowest one — over 116 m thick. Sandy
clays, sandy-clayey silts and fine sands occur at depths of
80.90-269.50 m, 286.00-294.00 m and 339.00-455.00 m.
The Middle Miocene deposits contain flamy clay intercala-

tions, up to 4.0 m thick, mainly at the top of this section.
These horizons are distinctly detectable in the geoelectrical
resistivity sections/ profiles also (Pilacinski, 1985, 1987;
Jagodzinski et al., 2003). Lack of Quaternary deposits in the
internal moraine structure indicates the Early Pleistocene
age of the deformations.



TABLICA 1

Fitoplankton i sporomorfy oznaczone w prébkach osadéw paleogenu z rdzenia z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

Phytoplankton and sporomorphs identified in samples of the Paleogene deposits from core from the Wysoka Wie$ borehole
Fig. 1. Wetzeliella symmetrica Weiler
Fig. 2. Fibradinium annetorpense Morgenroth
Fig. 3. Paucilobimorpha incurvata (Cookson et Eisenack) Prossl
Fig. 4.  Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Mantell
Fig. 5.  Organiczna wysciotka otwornicy
Fig. 6.  Pompeckjoidaepollenites subhercynicus (Krutzsch) Krutzsch
Fig. 7. Deflandrea phosphoritica Eisenack
Fig. 8. Thallasiphora pelagica (Eisenack) Eisenack et Gocht
Fig. 9.  Hystrichokolpoma rigaudiae Deflandre et Cookson
Fig. 10.  Fususpollenites fusus (Potoni¢) Kedves
Fig. 11. Cupanieidites eucalyptoides Krutzsch
Fig. 12.  Momipites quietus (Potonié¢) Nichols
Fig. 13.  Sequoiapollenites rugulus Krutzsch
Fig. 14. Platanipollis ipelensis (Pacltova) Grabowska
Fig. 15.  Podocarpidites megeiaformis (Zaklinskaya) Krutzsch

Fig. 16.  Pinuspollenites labdacus (Potoni¢) Raatz

Skala liniowa = 10 pm
Scale bar = 10 um
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TABLICA II

Sporomorty oznaczone w probkach osadéw neogenu z rdzenia z badawczego otworu wiertniczego w Wysokiej Wsi

Sporomorphs identified in samples of the Neogene deposits from core from the Wysoka Wies borehole
Fig. 1. Alnipollenites verus Potonié
Fig. 2. Periporopollenites stigmosus (Potoni¢) Thomson et Pflug
Fig. 3. llexpollenites margaritatus (Potoni¢) Raatz
Fig. 4. Polyatriopollenites stellatus (Potoni¢) Pflug
Fig. 5. Carpinipites carpinoides (Pflug) Nagy
Fig. 6. Spinulaepollis arceuthobioides Krutzsch
Fig. 7. Intratriporopollenites instructus (Potoni¢) Thomson et Pflug
Fig. 8. Inaperturopollenites verrupapillatus Trevisan
Fig.9.  Momipites punctatus (Potonié¢) Nagy
Fig. 10.  Ericipites ericius (Potoni¢) Potonié
Fig. 11. Tricolporopollenites pseudocingulum (Potonié¢) Thomson et Pflug
Fig. 12.  Aceripollenites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer
Fig. 13.  Faguspollenites verus Raatz
Fig. 14. Nyssapollenites pseudocruciatus (Potoni¢) Thiergart
Fig. 15.  Sequoiapollenites undulosus Kohlman-Adamska

Fig. 16. Zonalapollenites maximus (Raatz) Krutzsch

Skala liniowa = 10 pm
Scale bar = 10 um
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