Pawet POPRAWA

SUBSYDENCJA TEKTONICZNA I TEMPO DEPOZYCJI

Otwor Bydgoszcz IG 1 potozony jest w potudniowej czgsci
pomorskiego segmentu watu §rodpolskiego, zas w kategoriach
jednostek dewonsko-karbonskich stanowi on potudniowa czes¢
basenu pomorskiego. W strefie tej wystgpuja nalozone na sie-
bie osady trzech basendow sedymentacyjnych, rézniacych si¢
ramami geometrycznymi oraz mechanizmami subsydencji.
Stanowia je basen dolnopaleozoiczny, dla ktérego wiertniczo
udokumentowano jedynie osady gornego syluru, pomorski ba-
sen dewonsko-karbonski, tu reprezentowany jedynie przez osa-
dy dewonu, oraz permsko-mezozoiczny basen polski.

Dla profilu otworu Bydgoszcz IG 1 wykonano jednowy-
miarowa analizg subsydencji tektonicznej (backstripping),

jak rowniez analize tempa depozycji osadow. Analiza subsy-
dencji miata na celu scharakteryzowanie przebiegu subsy-
dencji w tych basenach oraz okreslenie jej mechanizméow.
Analiza tempa depozycji miata na celu przede wszystkim
odtworzenie aktywnosci obszarow zrodtowych dla materiatu
detrytycznego.

Badania o podobnym charakterze byly wczes$niej wyko-
nywane w odniesieniu do basenu dewonsko-karbonskiego
(Narkiewicz i in., 1998), jak i basenu polskiego (Dadlez i in.,
1995; Karnkowski, 1999). Prezentowane tu wyniki stanowia
uzupetnienie w stosunku do wspomnianych prac.

METODYKA

Dla jednowymiarowej analizy subsydencji tektonicznej
(backstripping) wykorzystano takie dane wejsciowe jak:
miazszo$¢ jednostek, na ktore podzielono profil, ich stratygra-
fia, litologia, parametry petrofizyczne skal, zmiany batyme-
tryczno-topograficzne oraz eustatyczne. Poszczegdlnym jed-
nostkom stratygraficznym wydzielonym w profilu, o randze
zaleznej od mozliwej rozdzielczo$ci stratygraficznej, przy-
porzadkowano wiek w milionach lat. Zastosowano w tym
celu tabelg stratygraficzng Gradsteina i Ogga (1996) oraz
Gradsteina i in. (2004). W backstrippingu uwzgledniona zo-
stata poprawka na dekompakcje, ktora obliczana byta wedtug
algorytmu Baldwina i Butlera (1985). Glownymi para-
metrami petrofizycznymi skal, uwzglednionymi w procedu-
rze dekompakcji, byly wspotczynniki kompakeji oraz poro-

wato$¢ pierwotna, ktére przyjeto wedhug publikowanych, ty-
powych wartosci dla podstawowych typow litologicznych.

Wystepowanie w profilu otworu luk erozyjnych powodu-
je, ze dla odtworzenia historii subsydencji istotna jest rekon-
strukcja miagzszo$ci utworéw usunigtych w trakcie poszcze-
golnych epizodoéw erozji. Najistotniejszym z nich byly przy-
puszczalnie epizody erozji we wczesnym dewonie, w koncu
dewonu i we wczesnym karbonie, w poznym karbonie i/lub
wczesnym permie, a takze erozja w poznej kredzie i/lub
wezesnym kenozoiku. Miazszosci zerodowanych utworow
okreslono poprzez oboczna ekstrapolacje trendéw miazszosci
ze stref o petniej zachowanych profilach, jak réwniez za po-
moca modelowania dojrzato$ci termicznej.

ANALIZA SUBSYDENCJI TEKTONICZNEJ ORAZ TEMPA DEPOZYCJI

Najstarszymi utworami nawierconymi w profilu otworu
Bydgoszcz IG 1 sa mulowcowo-ilasto-margliste osady gornego
syluru. Ten odcinek profilu ma jednak zbyt mata migzszo$¢
(43 m) by mozna bylo interpretowa¢ mechanizmy subsydencji
i tempo depozycji. Na podstawie danych z otaczajacych otwo-
row mozna przyjac, ze basen sylurski stanowit zapadlisko
przedgorskie kaledonskiej strefy kolizji, a subsydencja kontro-
lowana byta przez mechanizm fleksuralnego uginania topogra-
ficznie i/lub tektonicznie obciazanej ptyty (Poprawa, 2006).
Wysokie tempo depozycji wiazato sig, oprocz tworzonej przez
wspomniany proces przestrzeni akomodacyjnej basenu, row-
niez z dostawa materiatu detrytycznego z kaledonskiej strefy

kolizji (Krzeminski, Poprawa, 2006; Poprawa i in., 2006). We
wczesnym dewonie mialo miejsce tektoniczne wypigtrzanie
oraz czg$ciowa erozja utwordw sylurskich (Matyja, 2006), kto-
re wigzaly si¢ z postkolizyjnym efektem izostatycznym oraz
naprezeniami kompresyjnymi oddzialtywujacymi ze skandy-
nawskiej strefy kolizji (Poprawa, 2006).

Poczawszy od srodkowego dewonu omawiang strefe objat
swym rozwojem pomorski basen sedymentacyjny. Krzywa
subsydencji dla tego basenu ma w omawiane;j strefie charakter
zblizony do indykatywnych dla rezimu ekstensyjnego, po kto-
rym nastepuje faza subsydencji termicznej (fig. 47). Taki roz-
woj subsydencji interpretowano jako efekt ekstensji w wary-
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Fig. 47. Historia subsydencji tektonicznej
dla profilu Bydgoszcz 1G 1

Tectonic subsidence history for the Bydgoszcz IG 1 borehole

scyjskim basenie zautkowym (Narkiewicz i in., 1998). Tempo
depozycji utworéw dewonskich bylo stosunkowo wysokie
i mieScito si¢ w zakresie okoto 40—130 m/min lat (fig. 48).
Biorac pod uwage odtworzony syntetyczny profil utworéw
karbonu w tej strefie, charakteryzowaly si¢ one zblizonym
tempem depozycji (20-115 m/min lat).

W pdznym karbonie i wezesnym permie analizowany ob-
szar ulegal tektonicznemu wypigtrzaniu, w wyniku ktorego
doszto do erozyjnego usunigcia utworéow karbonskich. Wy-
pigtrzanie to wigzato si¢ z kompresyjnym oddzialywaniem
orogenu waryscyjskiego na ptyte przedpola.

Permsko-mezozoiczna krzywa subsydencji tektonicznej dla
profilu otworu Bydgoszcz IG 1 ilustruje rozwoj czgsciowo cha-
rakterystyczny dla basenu polskiego (por. Dadlez i in., 1995).
Rozpoczyna sig on zdarzeniem tektonicznym, wyrazajacym sig
faza szybkiej subsydencji w p6znym permie—wczesnym triasie,
po ktdrej nastgpowat dtugotrwaty okres stopniowego spowal-
niania subsydencji przez pozostata czgs¢ mezozoiku (fig. 47).
Lacznie ta cze$¢ krzywej subsydencji tektonicznej ma ksztalt
typowy dla basendow ryftowych. Gtéwna faze ekstensji synryf-
towej mozna utozsamiac z faza szybkiej subsydencji w péznym
permie—wczesnym triasie, za$ nastgpujace pdzniej spowalnia-
nie subsydencji mozna interpretowac jako wyraz poryftowej
subsydencji termicznej. Na przetomie kredy 1 kenozoiku zacho-
dzito wypigtrzanie tektoniczne i zwiazana z nim erozja, ktora
usunela utwory kredy oraz czg¢$¢ utwordow gornej jury.

Cecha specyficzna dla profilu Bydgoszcz IG 1, nietypowa
w przypadku basenu polskiego, jest slabe zaznaczanie si¢
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Fig. 48. Tempo depozycji osadow
dla profilu Bydgoszcz 1G 1

Sediment deposition rate for the Bydgoszcz IG 1 borehole

péznojurajskiego oraz poéznokredowego zdarzenia tektonicz-
nego (por. Dadlez i in., 1995). W przypadku zdarzenia p6zno-
jurajskiego zwiazane jest to z potozeniem otworu w potnocnej
czescei basenu polskiego, gdzie wspomniane zdarzenie jest
stabe badz niezauwazalne. W przypadku zdarzenia p6znokre-
dowego nalezy zwrdcié¢ uwagg, ze osady tego wieku zostaty
zerodowane w czasie inwersji laramijskiej, za$ przyjgte tu ich
paleomiazszosci sa zaadoptowane z pracy ,,Epikontynentalny
perm i mezozoik w Polsce” pod redakcja Marka i Pajchlowe;j
(1997). Rekonstrukcje zawarte w tym tomie przyjmuja model
wczesnego wypigtrzania si¢ tej czg$ci watu Srodpolskiego, kto-
re uniemozliwiato osadzenie si¢ utworow gornej kredy o miaz-
szosci analogicznej jak w przylegtych nieckach brzeznych, co
znajduje wyraz w omawianej krzywej subsydencji. Kolejna
specyficzna cecha profilu Bydgoszcz IG 1 jest obecnos$¢ fazy
wypigtrzania tektonicznego w poznym triasie (fig. 47).

Tempo depozycji utwordw basenu polskiego byto najwyz-
sze w poéznym permie i wezesnym triasie, kiedy to wynosito
okoto 110-275 m/min lat (fig. 48). W srodkowy i p6znym
triasie oraz w jurze tempo depozycji zawierato si¢ w zakresie
12-50 m/mln lat, z wyjatkiem keloweju, kiedy obnizyto si¢ do
okoto 3 m/mln lat. Osady dolnej i gornej kredy nie sa w tym
profilu zachowane, jednak na podstawie rekonstrukcji zawar-
tych tomie Marka i Pajchlowej (1997) mozna obliczy¢, ze
w omawianej strefie ich tempo depozycji bylo stosunkowo
niskie, wynoszac okoto 5-15 m/mln lat.
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