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HYDROGEOLOGIA

Konrad Miotlinski (Uniwersytet Slaski), Dieke Post-
ma (Stuzba Geologiczna Danii i Grenlandii, Dania) oraz
Andrzej Kowalczyk (US) opublikowali w Journal of
Hydrology* bardzo interesujacy artykut, w ktorym zajeli
si¢ ciagle aktualnym i niezwykle istotnym tematem zmian
jakosci wod zwiazanych z coraz czgéciej wystgpujacymi
powodziami i podtopieniami. Jako obszar badan wybrano
teren rolniczy kopalnej doliny Odry w poblizu Raciborza
w potudniowej Polsce, gdzie od czasu powodzi w 1997 r.
jakos¢ wod podziemnych ulegla drastycznemu pogorszeniu.
Celem omawianej pracy byto wskazanie proceséw geoche-
micznych odpowiedzialnych za te zmiany. Podczas kilku-
krotnych badan terenowych (w latach 2002—2007) pobrano
probki wody 1 gruntow, ktore poddano wnikliwym analizom
chemicznym, izotopowym oraz badaniom mikroskopowym.
W wodzie oznaczono pH, PEW, Eh, O,, temperaturg, kwa-
sowos$¢ 1 zasadowos¢, zawarto$¢ podstawowych anionow
i kationow, zakres analiz rozszerzono rowniez o NH,',
NO;, NO,, F, PO,”, wiele metali (Fe, Mn, Ni, Cd, Cu,
Co, Zn, Al, As, Si). Badano tez grunty, szczegoélnie pod
katem zawartosci metali cigzkich. Procesy geochemiczne
wystepujace na danym obszarze analizowano na podstawie
wynikéw badan wlasnych autorow oraz danych archiwal-
nych. Stwierdzono, ze zmniejszenie poboru wod podziem-
nych i wzrost zasilania czwartorzedowego pigtra wodo-
nos$nego w wyniku stanow powodziowych Odry doprowa-
dzity do podniesienia si¢ zwierciadla wod podziemnych.
Ta wzmozona infiltracja spowodowala zmiany jakosci
wod podziemnych, wzrosty stezenia Cl™ i SO,> nastapito
zwigkszone rozpuszczanie siarczandow i zelaza, a takze
spadek pH i zasadowos$ci. Zmiany te zostaly wywolane
wymywaniem produktow utleniania pirytu. Ustalono row-

K. Jarmotowicz-

J. Malecki K. Narkiewicz

niez, ze azotany nagromadzone w strefie nienasyconej sa
gléwnym akceptorem elektronéw z proceséow utleniania
pirytu. Ponadto w efekcie podniesienia si¢ poziomu wody
doszto do zwigkszenia koncentracja Ni**, ktore jest silnie
zwiazane ze wzrostem koncentracji Mn**. Udokumento-
wano wystepowanie Ni** gtéwnie jako jonu zaadsorbowa-
nego na powierzchni tlenkéw manganu. Wnikliwa analiza
przeprowadzona przez autorow, poparta imponujacym
zakresem zebranych danych, poszerza nasza wiedzg na
temat skutkéw wezbran i wylewow rzecznych, nie tylko
w zakresie zmian ilo$ciowych, ale rdwniez jakosci wod
podziemnych. Artykul ten jest doskonatym przyktadem
dokumentujacym przeksztatcenia hydrochemiczne bgdace
wynikiem regionalnych zmian hydrologicznych i hydro-
geologicznych. (JM)

PETROGRAFIA, MINERALOGIA, GEOCHEMIA

Ryszard K. Boréwka (Uniwersytet Szczecinski),
Waclaw Strobel (Instytut Agrofizyki PAN), Stanistaw
Halas (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej) zamiescili
w Quaternary Research pracg taczaca elementy geochemicz-
ne (izotopowe) z rekonstrukcja warunkow srodowiskowych
Morza Baltyckiego. Obszar badan prowadzonych przez
autoréw to srodkowo-zachodnia czg¢$¢ Zatoki Szczecin-
skiej 1 znajdujacy si¢ w jej obrgbie rdzen wiertniczy 35/99,
ktorego litologig przedstawiono tabelarycznie w odniesie-
niu do warstwy zawierajacej matze Dreissena polymorpha.
Weczesniejsze prace analityczne (oznaczenia metoda radio-
wegla) wykonane dla 66 skorupek Cerastoderma glaucum
dobrze datuja akumulacje¢ tych organizméow, co omdéwione
jest w pracy. Do uzyskanych dat autorzy odniesli swoje
biezace wyniki oznaczen stabilnych izotopow O i C
w funkcji glgbokosci oprobowania. Z rdzenia wydzielono
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w stalym interwale 25 skorupek C. glaucum zachowanych
w pozycji przyzyciowej. Wykonano oznaczenia 8"°C i §'°0,
a takze osiem oznaczen radiowgglowych, dla ktorych
kryterium wyboru stanowita brzegowa pozycja wystepo-
wania organizméw i ich glgbokos¢ w rdzeniu w miejscu,
gdzie zaobserwowano zmienno$¢ trendu §'°0. Dodatkowo
w celach poréwnawczych analizowano wspotczesne
skorupki C. glaucum. W wyniku przeprowadzonych prac
zrekonstruowano warunki srodowiskowe w Zatoce Szcze-
cinskiej, ktora poprzedzata Lagung Szczecinska. Skorupki
matzoéw stanowia geochemiczny zapis zmienno$ci tempe-
raturowej w srodkowym holocenie. W interwale czaso-
wym przypadajacym na okoto 6000—4300 kalibrowanych
lat BP wyrézniono trzy gldwne okresy temperaturowe.
W pierwszym z nich temperatura wody spadta o 1,4°C
i pozostawata niezmieniona w drugim. Trzeci okres cha-
rakteryzuje duza zmienno$¢ warto$ci & i wzrost $redniej
temperatury lata o 3,5°C. W czasie dwoch pierwszych
okreséw wartosci 8"°C i §'°O byly znacznym stopniu
skorelowane, co wskazuje na stabilno$¢ warunkéw srodo-
wiska. (KJS)

Katarzyna Jarmolowicz-Szulc (PIG-PIB), Lukasz Kar-
wowski (Uniwersytet Slaski) i Leszek Marynowski (US)
opublikowali w Marine and Petroleum Geology artykut
poswigcony studiom asocjacji kwarc-kalcyt-materia orga-
niczna w skatach osadowych Karpat zewngtrznych. Prze-
prowadzono szeroko zakrojone badania petrograficzne,
mineralogiczne i geochemiczne mineratéw i/lub statych
bitumindéw na trzech przylegtych do siebie obszarach kar-
packich — po stronie polskiej, ukrainskiej i stowackie;j.
Mineralizacja wypetnia spgkania i szczeliny 1 wystepuje
w réznym stosunku z bituminami. Przedstawiono charak-
terystyke poszczegdlnych wypetnien, wykazano podobien-
stwa i roznice w aspekcie lokalnym i regionalnym. Wiele
uwagi poswigcono badaniom statych bituminow i impli-
kacjom geochemicznym. Szczegotowo analizowano takze
materi¢ organiczna w probkach kwarcowych. Na podsta-
wie przeprowadzonych analiz, wcze$niejszych oznaczen
i doniesien literaturowych dokonano syntezy minera-
logiczno-geochemicznej. Uzyskane dane i wyniki przeli-
czen zréznicowanych parametréw implikuja stwierdzenie,
ze rozne fluidy migrowaty przez skaly osadowe Karpat
fliszowych, w ewidentny sposob wykorzystujac drogi tek-
toniczne. Fluidy te sa odpowiedzialne za wystgpowanie
mineralizacji i nagromadzen bituminéw. (KJS)

W styczniowym numerze Journal of Petrology zamiesz-
czono artykut autorstwa duzej migdzynarodowej grupy
autorow, w sktadzie: Ewa Slaby (Instytut Nauk Geologicz-
nych PAN), Hervé Martin (Laboratoire Magmas et Volcans
w Clermont-Ferrand, Francja), Morihisa Hamada (Poli-
technika Tokijska, Japonia), Michal Smigielski (Uniwer-
sytet Warszawski), Andrzej Domonik (UW), Jens Gotze
(Uniwersytet Techniczny — Akademia Gérnicza we Frei-
bergu, Niemcy), Jochen Hoefs (Uniwersytet w Getyndze,
Niemcy), Stanistaw Halas (Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej), Klaus Simon (Uniwersytet w Getyndze),
Jean-Luc Devidal (Laboratoire Magmas et Volcans), Jean-
-Francois Moyen (Uniwersytet Jeana Monneta, Francja)
oraz Mudlappa Jayananda (Uniwersytet Delhi, Indie),
poswigcony badaniom megakrysztatow skaleni alkalicz-
nych archaiku pod katem interakcji z fluidami ptaszcza.
Zastosowano zréznicowany wachlarz metodyczny (bada-

nia pierwiastkow gtownych, sladowych, geochemig izoto-
powa, podczerwien, katodoluminescencje, modelowania
3D danych geochemicznych i statystyke fraktali), co poz-
wolilo na rozpatrzenie problemu z wielu stron i moze by¢
narzedziem pomagajacym w rozpoznaniu i wydzieleniu
réznorodnych proceséw zachodzacych w trakcie przeo-
brazen plutonu. Autorzy zbadali struktury wzrostu i rekry-
stalizacji krysztatow skaleni alkalicznych, sktad pierwiast-
koéw sladowych i izotopdw tlenu, jak tez zawartos¢ wody.
Skalenie alkaliczne krystalizowaly z mieszanych magm
charakteryzujacych si¢ duzym stopniem homogenizacji.
System magmowy zwiazany z tworzeniem skaleni wyka-
zuje nieliniowa dynamikg. Interakcja z fluidami zachodzita
po krystalizacji (jak wynika z rozktadu trojwymiarowe-
go pierwiastkow $ladowych) i wykazuje malejaca statos¢
w zachowaniu pierwiastkdw (stopien statosci aktywnosci
liczono z uzyciem wyktadnika Hursta — Hurst exponent).
Zdaniem autoréw proces rekrystalizacji indukowany przez
fluidy zachodzit wzdhuz spekan i ptaszczyzn tupliwosci
krysztatow, co powodowato selektywne wzbogacenie, np.
w duze jony litofilne, jednakze bez zmian zapisu izotopo-
wego tlenu w poszczegodlnych domenach skaleni. Nato-
miast w wyniku redukcji zaggszczenia defektow glinowo-
-tlenowych nastapito zmniejszenie luminescencji. Szeroko
rozpatrywana i dyskutowana jest w artykule rola wody.
Autorzy zwracaja uwagg, ze reekwilibrowanym domenom
skaleni towarzysza krysztaly weglandw o zapisie izoto-
powym ptaszcza. Uzyskane wyniki analityczne — sktad
skaleni, bogactwo rodzajow wody w krysztatach, charakter
residuum po podgrzewaniu, niezmiennos¢ izotopowa tlenu
i ptaszczowe pochodzenie wspotwystepujacych weglanow
— $wiadczg o tym, ze obserwowana rekrystalizacja zacho-
dzita w temperaturze powyzej 600°C i z udziatem fluidow
o sktadzie H,O-CO, pochodzacych z ptaszcza. (KJS)

STRATYGRAFIA, PALEOEKOLOGIA,
PALEONTOLOGIA

Blazej Berkowski (Uniwersytet im. Adama Mickie-
wicza) i Christian Klug (Uniwersytet w Zurychu, Szwaj-
caria) zapoznaja nas na tamach Lethai z niezwykle rzadko
spotykanym w stanie kopalnym zjawiskiem zasiedlania
lodyg liliowcow przez larwy koralowcow Rugosa. Materiat
pochodzi z ilasto-marglistych osadow emsu (dewon dolny)
przykrywajacych jeden z kopcéw mulowcowych licznie
wystepujacych na obszarze Hamar Laghdad w Maroku.
Przedmiotem szczeg6towych badan byly czlony lodyg
liliowcow z przytwierdzonymi do nich koralitami. Seria
przekrojow jednego osobnika ujawnita, ze planule przy-
czepiaty si¢ do todyg zywych liliowcodw, prawdopodobnie
w miejscach pozbawionych tkanki okrywajacej, po czym oba
organizmy rozwijaty si¢ dalej. Wzrost koralowca nastgpo-
wat nie wzdluz, jak to si¢ dzieje w warunkach naturalne-
go rozwoju, ale wokot cztonu liliowca, powodujac jego
wybrzuszenie. Zaskakujacy jest fakt, ze wzrost ten konty-
nuowat si¢ nawet po okryciu kolonizatora przez epidermg,
intensywnie wytwarzang przez liliowca w miejscu zainfe-
kowania. Autorzy przypuszczaja, ze miejsce przytwierdza-
nia si¢ 1 sposéb wzrostu koralowcoéw Rugosa nie byly
przypadkowe. Silna konkurencja organizmow w zdobywa-
niu pokarmu na dnie, gdzie miejscami koralowce tworzyly
geste zarosla (Berkowski, 2008, Palacontogr. Abt. A., 284:
17-68), oraz wzrost drapieznictwa spowodowaly, ze mate
osobniki Rugosa szukaty innych mozliwosci rozwoju, adap-
tujac si¢ do Srodowiska zycia liliowcow. (KN)
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Ewa Olempska (Instytut Paleobiologii PAN), David J.
Horne (Uniwersytet Londynski; Muzeum Historii Natural-
nej, Wielka Brytania) i Hubert Szaniawski (Instytut Paleo-
biologii PAN) jako pierwsi znalezli sfosfatyzowane migkkie
czegsci paleozoicznego matzoraczka, dzigki czemu doko-
nali ogromnego postgpu w badaniach nad ich pokrewien-
stwem z formami wspotcze$nie zyjacymi. Wyniki badan
zamiescili w Proceedings of the Royal Society B. W wegla-
nowych osadach dolnodewonskich (lochkow) wystepujacych
na brzegu Dniestru w poblizu wsi Iwanie Ztote na Podolu
(Ukraina), wérdd obficie wystegpujacej tu fauny, znalezli
znakomicie zachowany zesp6t malzoraczkéw Podocopida
i Palacocopida. Sktada si¢ on ze spirytyzowanych skorupek,
osrodek fosforanowych i nielicznych calych pancerzykow.
W obrebie wskazanego materialu stwierdzono jeden okaz
z czgsciowo zachowanymi odndzami zwierzecia. Okaz ten
zidentyfikowano jako Cytherellina submagna (Krandijew-
ski, 1963, Fauna ostrakod syturyjskych ottozenyj Podotyy,
Akad. Nauk USRR, Kijow: 1-176) w obrgbie rzgdu Podo-
copida i podrzgdu Metacopina, ktoérego przedstawiciele
wymarli we wezesnej jurze. Szczegdlowa analiza wskazuje
na jego ogdlne podobienstwo do wspotczesnych podoko-
pidow, przy czym budowa pancerzyka jest charaktery-
styczna dla rodziny Darwinuloidea, podczas gdy anatomia
czesci migkkich jest bardziej zblizona do reprezentan-
tow rodziny Sigillioidea. T¢ ostatnia pierwotnie zaliczano
do Metacopina, co bylo kwestionowane przez wielu bada-
czy. Jednakze nowe dowody nie wykluczaja przynalez-
nosci C. submagna do Sigillioidea. Niestety brak przed-
nich odndzy uniemozliwia przedstawienie dokladniejszego
pokrewienstwa. (KIN)

Granica trias/jura jest zwigzana z jednym z pigciu naj-
wigkszych wymieran w calym fanerozoiku. Grzegorz Pien-
kowski (PIG-PIB), Grzegorz Niedzwiedzki (Uniwersytet
Warszawski) i Marta Waksmundzka (PIG-PIB) na tamach
Geological Magazine prezentuja scenariusz zmian paleo-
srodowiskowych na tej granicy, opracowany na podstawie
multidyscyplinarnych badan (sedymentologicznych, palino-
logicznych i geochemicznych) rdzeni z dwoch otworow
wiertniczych na Pomorzu (Kamien Pomorski 1G-1 oraz
Mechowo IG-1). Profil Kamienia Pomorskiego w péinocno-
-zachodniej Polsce, wyksztalcony w facjach rzecznych
ijeziornych, skorelowano z klasycznymi profilami morski-
mi Alp Austriackich (Kuhjoch — oficjalny stratotyp granicy
retyk/hetang) oraz St Audrie’s Bay (potudniowa Anglia),
opierajac si¢ na palinologii oraz stratygrafii izotopowej wegla
z materii organicznej (separatow kerogenu — fitoklastow).
Pomiary izotopoéw wegla w fitoklastach pozwalaja na wiary-
godne odtworzenie zaburzen cyklu weglowego w 6wczes-
nej atmosferze, posrednio wskazujac (wraz z ilo$ciowa
analizg spektrow palinologicznych) na zmiany st¢zenia
CO, i paleoklimat. Zasadnicza zmiana klimatyczna miata
miejsce w poznym retyku (dolna czgs¢ formacji zagaj-
skiej), kiedy to nastapito istotne zwigkszenie wilgotnosci
klimatu. Dwie wyrazne anomalie 8"°C w gornym retyku
(tzw. inicjalna i poczatek tzw. gtéwnej) koreluja si¢ z klu-
czowymi profilami tej granicy na $wiecie 1 pozwalaja na
precyzyjna korelacj¢ chemostratygraficzng z wydarzenia-
mi globalnymi (nizsza z anomalii koreluje si¢ z poczatkiem
aktywnos$ci wulkanicznej srodkowoatlantyckiej prowincji
magmowej — CAMP). Po raz pierwszy zbadano system izo-
topowy osmu i renu i jego zaburzenia w utworach kontynen-
talnych interwalu granicznego triasu i jury; anomalie te
koreluja si¢ z zaburzeniami cyklu weglowego i ze zmien-
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noscia zawartosci policyklicznych weglowodoréw aro-
matycznych (PAH), a takze ze zmiang stanu zachowania
miospor (wyrazne pociemnienie ich barw). Podwyzszone
zawartosci izotopu '*?Os i PAH przy zmniejszeniu stosun-
ku izotopow "*’Os/"**Os wskazuja na epizody wzmozonych
ekshalacji i opadow wulkanicznych. Zdaniem autorow
gtdwna przyczyna zalamania ekosystemow ladowych i wy-
mierania nie byt jeden ,linearny” proces, a cata ich seria
zwiazana z procesami okotowulkanicznymi CAMP, powo-
dujacymi raptowne zmiany klimatu wywotane naprzemienna
emisja gazow cieplarnianych (CO,, CHy) i aerozoli siarko-
wych schladzajacych klimat. Emisja aerozoli siarkowych
1 PAH (manifestujaca si¢ ciemniejszymi barwami miospor)
powodowata ponadto defoliacje¢ roslinnosci, co z kolei zwigk-
szyto podatno$¢ dwcezesnych lasow na pozary (Marynowski,
2012, Prz. Geol., 60: 148—154 i lit. tamze). W interwale
granicznym pomigdzy triasem i jura nie stwierdzono anomal-
nie wysokich zawarto$ci irydu. Rowniez stosunek izoto-
pow osmu '*’0s/'™Os jest typowy dla skat skorupy ziem-
skiej, co nie wspiera hipotezy (ostatnio znowu ozywajacej)
o pozaziemskich przyczynach zmian biotycznych (impakt)
na tej granicy. (JG)

Calvin H. Stevens (Uniwersytet Stanowy w San Jose,
Stany Zjednoczone), Jerzy Fedorowski (Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza) i Toshio Kawamura (Uniwersytet
Edukacji Miyagi, Japonia), badajac gornokarbonski zespot
koralowcow z gor Klamath (pétnocna czg$¢ stanu Kalifor-
nia), zauwazyli w obrgbie rodzaju Rugosa unikalne struk-
tury podobne do cyst. Szczegdty znaleziska opublikowali
w Journal of Paleontology. Badany materiat pochodzi
z wapiennych utworéw formacji Baird, ktérej wiek dato-
wano na baszkir (pensylwan) na podstawie obecnosci kora-
lowca Millerella marblensis Thompson. Autorzy zasto-
sowali nowe terminy do okreslenia potozenia i morfologii
wyjatkowo rzadko spotykanych struktur, ktdore nazwano
cystami przegrodowymi (ang. cyst-like structures). Badania
mikroskopowe wykazaty, ze sa to typowe disepimenta, ktore
koncentrowaty si¢ w formie pierScienia wokot brzegdow
glownej przegrody. Autorzy stwierdzili, ze cysty przegro-
dowe rozwijaly si¢ w trakcie wzrostu polipa, wzmacniajac
jego szkielet. Poniewaz wedtug nich taki wzrost musial by¢
uwarunkowany genetycznie, badane formy zaliczyli na pod-
stawie gltéwnych cech morfologicznych do najbardziej
zblizonego taksonu — rodzaju Bothrophyllum, ktéry dotad
nie zostat znaleziony w Ameryce Ponocnej. Porownujac
unikalne cysty z podobnymi wczesnopelsynwanskimi struk-
turami stwierdzonymi w innych taksonach z profilow Hisz-
panii i stanu Kansas (USA), autorzy doszli do wniosku,
ze niektore koralowce europejskie migrowaly w baszkirze
do Ameryki Pénocnej. W nowym $rodowisku powstaly
bardziej wyspecjalizowane formy, ktérych mocniejszy szkie-
let byt odpowiedzia na wysoka energi¢ srodowiska albo na
niska zawarto$¢ tlenu, ktéra doprowadzita do rozbudowy
endodermy. (KN)

TEKTONIKA, GEOFIZYKA

Marek Jarosinski (PIG-PIB) opublikowal ostatnio
w Tectonophysics mechaniczng analiz¢ mtodokenozoicz-
nej kompresyjnej deformacji litosfery Europy Srodkowej
wzdtuz linii przekrojowej taczacej Dynarydy z kratonem
wschodnioeuropejskim 1 przecinajacej baseny systemu
panonskiego, gorotwodr karpacki i bloki tektoniczne strefy
TESZ (matopolski, tysogérsko-radomski). Podstawa anali-
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zy sa wyniki zastosowania metody elementéw skonczo-
nych do modelu litologiczno-strukturalnego, opartego na
znajomosci warstwowego rozktadu predkosci sejsmicznych
uzyskanych z gigbokiego eksperymentu sejsmicznego
CELEBRATION 2000 wzdtuz profilu CELOS (Grad M.
iin., 2006, J. Geophys. Res., 111, B03301, doi:10.1029/
2005JB003647). Wilasnosci reologiczne poszczegodlnych,
silnie zmiennych lateralnie warstw litosferycznych zostaty
usrednione z uwzglednieniem dominujacych w nich typoéw
skat, za$ caly uktad poddano 2,5-procentowemu skroceniu
poziomemu, co generalnie odpowiada catkowitej wartos$ci
deformacji zwiazanej z inwersja tektoniczna dla regionu
panonsko-karpacko-dynarskiego podczas ostatnich 7,5 Ma.
Zastosowany lepko-sprezysto-plastyczny sprz¢zony model
zachowania mechanicznie rozwarstwionej litosfery opisuje
zmiany rezimu naprezen tektonicznych, ktore, wspoélnie ze
ztozonymi przestrzennie i zmiennymi wiasciwosciami reolo-
gicznymi jej materialu, kontroluja plan i uktad powsta-
jacych struktur deformacyjnych. Podczas pierwszego etapu
inwersji dochodzi w przedstawionym modelu do wielko-
promiennego wyboczenia catej miazszosci litosfery, po
ktorym nastgpuje faldowanie odspojonej goérnej skorupy,
z wytworzeniem struktur o znacznie mniejszej dlugosci
falowej i amplitudzie rzgdu 800 m. Deformacja ta odzwier-
ciedla si¢ w topografii basenu panonskiego i przylegtych
jednostek strukturalnych rytmicznym ciagiem wyniesien
i obnizen. Litosferyczne faldowanie z wyboczenia, bardziej
efektywne w poczatkowej fazie modelowanej inwers;ji,
z czasem zastgpowane jest przez strefowe pgcznienie
skorupy, ktore skutkuje wzrostem antyklinalnych wynie-
sien powierzchni topograficznej wskutek kompensacji
izostatycznej. Ten ztozony mechanizm fatdowania litosfe-
rycznego wymusza migracj¢ antyform powierzchni topo-
graficznej i synform zaznaczajacych si¢ na powierzchni
Moho, co finalnie prowadzi do wytworzenia kolejnych
stref wycienienia i pogrubienia skorupy. Cata odwzoro-
wana w modelu deformacja litosferyczna zachodzi dla
niewielkiej wartosci catkowitego skrdcenia tektonicznego
i przebiega przy niskim poziomie napr¢zen. W efekcie

model ukazuje ewolucj¢ wlasno$ci mechanicznych lito-
sfery w trakcie narastajacego odksztalcenia, poczawszy od
zachowania zdominowanego przez wilasnosci sprezyste
w poczatkowej fazie inwersji do odksztalcen ze stopniowo
rosnacym udziatem wtasnosci lepkich/plastycznych w fazach
pozniejszych. Na podkreslenie zastuguje nowy sposob
ujecia reologii podatnych warstw litosferycznych, uwzgled-
niajacy soczewkowa geometri¢ poszczegodlnych sktadni-
koéw litologicznych litosfery. (PA)
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