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A b s t r a c t. The most representative and long Late
Pleistocene pollen sequences covering the late glacial
of the penultimate glaciation (Warta/Pripiat), the last
interglacial (Eemian/Muravian) and the early glacial of
the Last Glaciation (Vistulian/Poozerie) from the terri-
tory of Poland and Belarus have been correlated. The
resemblance of pollen spectra in these pollen sequences
and a parallel succession of Regional Pollen Assem-

blage Zones in the considered time intervals suggest that the natural environment of Poland and Belarus underwent synchronous
changes under unidirectional climatic transformations. Qualitative and quantitative features of the Regional Pollen Assemblage
Zones show similarities and differences in vegetation and climate changes in the study area. A comparison of the pollen spectra from
Poland and Belarus suggests that both territories were affected by a similar climate particularly during the cold intervals. Some differ-
ences between the compositions of the pollen spectra were noticed as concerns the interglacial period. For instance, Abies and Taxus
pollen as well as significantly high percentages of Calluna vulgaris pollen in NE Poland towards the end of the period are present only
in the Polish sections. This may suggest a more Atlantic type of the climate during the Last Interglacial in Poland than in Belarus.
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Ostatni interglacja³ wraz póŸnym glacja³em przedostat-
niego zlodowacenia i wczesnym glacja³em ostatniego zlo-
dowacenia s¹ jednymi z najlepiej poznanych odcinków
czwartorzêdu, zarówno w Eurazji, jak i w Ameryce Pó³noc-
nej. Interglacja³ ten, zwany eemskim w Polsce, a na Bia-
³orusi murawiñskim, zajmuje ugruntowan¹ pozycjê w po-
dziale stratygraficznym póŸnego plejstocenu, zarówno na
terenie Polski, jak i Bia³orusi.

W Polsce umieszczany jest on miêdzy zlodowaceniem
warty (warta+odra) i zlodowaceniem wis³y/vistulianem
(Ber i in., 2007), natomiast w schemacie stratygraficznym
czwartorzêdu Bia³orusi lokowany jest miêdzy zlodowace-
niami pripiatskim (dnieprowski i so¿kim) i poozerskim
(Mahnaè i in., 2001; San'ko i in., 2005; Karabanov i in.,
2006). Okreœlenie wieku i korelacja geologiczna tych inter-
glacja³ów jest jednoznaczna. Odpowiadaj¹ one stadium 5e
krzywej izotopowej �O18 (MIS 5e), s¹ dobrze rozpoznane
geologicznie i posiadaj¹ kompleksowe badania paleontolo-
giczne, wœród których priorytetowe znaczenie ma analiza
py³kowa. Metoda ta jest jedn¹ z najbardziej efektywnych i
powszechnie stosowanych metod biostratygraficznych w
badaniu stratygrafii osadów czwartorzêdowych. Liczne
opracowania palinologiczne osadów wieku eemskiego z
terenów Polski (Granoszewski, 2003; Janczyk-Kopikowa,
1966, 1997; Krupiñski & Morawski, 1993; Kupryjano-
wicz, 2008; Kupryjanowicz i in., 2005; Mamakowa, 1989;
Tobolski, 1991; Urbañski & Winter, 2005; Winter & Dob-
racka, 2006) i Bia³orusi (Elovièeva, 1975; Elovièeva,
2001; Elovièeva & San'ko, 1999; Elovièeva i in., 1989;
Hurseviè i in., 1995; Mahnaè, 1971; Mahnaè i in., 1981;
Savèenko & Pavlovskaya, 1999; Rylova & Hurseviè, 1978;

Savèenko & Rylova, 2001; Shalaboda, 2001; Val'èik i in.,
1976; Zus'i in., 1978;) pos³u¿y³y za podstawê opracowania
regionalnych poziomów py³kowych dla tego interglacja³u
oraz dla wczesnego glacja³u zlodowacenia wis³y (pooze-
rie). Podzia³y te s¹ w powszechnym u¿yciu w palinostraty-
grafii póŸnego plejstocenu w Polsce i Bia³orusi.

Celem pracy jest wykazanie wspólnych cech i ró¿nic w
sukcesji roœlinnoœci interglacja³u eemskiego w Polsce (ryc. 1)
i interglacja³u murawiñskiego na Bia³orusi (ryc. 2) oraz
miêdzyregionalna korelacja odpowiadaj¹cych sobie regio-
nalnych poziomów py³kowych. Zakres stratygraficzny tej
analizy obejmuje schy³ek póŸnego glacja³u warty (glacja³u
prypiatskovo), interglacja³ eemski (murawiñski) oraz
wczesny vistulian (poozerie). Sk³ad taksonomiczny pozio-
mów py³kowych i ich korelacja s¹ podstaw¹ do wyciagniê-
cia wniosków na temat sukcesji, rozwoju i wspó³wy-
stêpowania zbiorowisk zarówno roœlinnoœci nieleœnej (zlo-
dowacenia), jak i leœnej w okresach interglacjalnych i inter-
stadialnych. Po³o¿enie geograficzne obszaru badañ w
strefie przejœciowej, œcierania siê wp³ywów klimatu oce-
anicznego z zachodu i kontynentalnego ze wschodu, spra-
wia, ¿e porównanie przebiegu sukcesji roœlinnych na tych
terenach w ostatnim interglacjale jest interesuj¹ce zarówno
pod wzglêdem historycznej geografii roœlin, jak i kszta³-
towania siê klimatu.

Dla potrzeb szczegó³owej korelacji regionalnych poziomów
py³kowych (R PAZ) wybrano najpe³niejsze profile, zbadane
palinologicznie z du¿¹ rozdzielczoœci¹. Zarówno dla ob-
szaru Polski, jak i Bia³orusi dobrano stanowiska, pokrywaj¹ce
obszar danego kraju (ryc. 3) przy zachowaniu jednolitej
metodyki badañ. Udzia³y procentowe poszczególnych tak-
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Ryc. 1. Uproszczony diagram py³kowy z Horoszek Du¿ych, Polska (lokalizacja profilu zob. ryc. 3); AP (Arboreal Pollen) – suma py³ku
drzew, NAP (Non Arboreal Pollen) – suma py³ku roœlin zielnych
Fig. 1. Simplified pollen diagram from Horoszki Du¿e, Poland (for location of the section see Fig. 3); AP (Arboreal Pollen) – sum of tree
pollen, NAP (Non Arboreal Pollen) – sum of herb pollen
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Fig. 2. Simplified pollen diagram from Komotovo, Belarus (for location of the section see Fig. 3); AP, NAP – see above



sonów we wszystkich profilach by³y liczone tak samo, czy-
li w stosunku do sumy sk³adaj¹cej siê z py³ku drzew (AP) i
l¹dowych roœlin zielnych (NAP). Podzia³y palinostraty-
graficzne poszczególnych profili przedstawione s¹ w
tabelach 1 i 2.

POZIOMY PY£KOWE PÓ�NEGO GLACJA£U
ZLODOWACENIA WARTY (PRIPIATSKOVO)

Osady organogeniczne powsta³e na obszarze Polski i
Bia³orusi w póŸnym glacjale zlodowacenia warty (pripiat-
skovo) pod wzglêdem palinostratygraficznym nie s¹ jesz-
cze dobrze rozpoznane. Brak wystarczaj¹cych danych pali-
nologicznych nie pozwala na wydzielenie regionalnych
poziomów zespo³ów py³kowych. Dlatego w obecnym
opracowaniu oparto siê na lokalnych poziomach zespo³ów
py³kowych wydzielonych w wybranych profilach z Polski
(Dziewule, Warszawa-Wawrzyszew i inne) i Bia³orusi
(�ukevièi, Murava, Èernyj Bereg, Loev i inne) (tab. 3, 4),
posiadaj¹cych najd³u¿sze sekwencje póŸnoglacjalne, po-
przedzaj¹ce sukcesje interglacjalne. Wyj¹tek stanowi
najm³odszy poziom py³kowy, którego wystêpowanie
stwierdzono w wiêkszoœci opracowanych diagramów, i re-
jestruje on zapis zmian roœlinnoœci w samym schy³ku zlo-
dowacenia (tab. 5).

Analiza sk³adu spektrów py³kowych wykaza³a, ¿e
zarówno na terenie Polski, jak i Bia³orusi wystêpuj¹ ró¿ni-

ce w udzia³ach procentowych poszczególnych taksonów
py³kowych (tab. 3 i 4). W diagramach z terenu Polski
zaznaczaj¹ siê one przede wszystkim na stanowiskach z
centralnej i wschodniej czêœci kraju. Równie¿ na terenie
Bia³orusi widoczne s¹ ró¿nice w sukcesji roœlinnoœci póŸ-
noglacjalnej odzwierciedlone w profilach zlokalizowanych
na zachodzie i po³udniowym wschodzie tego kraju.

Na Bia³orusi najstarszy poziom L PAZ pt-f-1 NAP-
Picea obovata wyró¿niony zosta³ tylko w sukcesjach z
Loeva i Posudièi, natomiast nie wystêpuje on w profilach z
zachodniej Bia³orusi (tab. 4). Maksymalny udzia³ NAP jest
bardzo wysoki i dochodzi do 77% (Posudièi), równie¿
wysokie wartoœci osi¹ga py³ek Picea obovata (maks. 45%
w Loevie). Udzia³ Pinus sylvestris t. i Betula jest nieznacz-
ny. Z Polski brak jest odpowiednika tego poziomu.

Poziom L PAZ Pt-f-2 Betula nana-Helianthemum Sela-
ginella selaginoides zosta³ wydzielony tylko w profilu
�ukevièi i cechuje siê wysokim udzia³em NAP do 47,6%
reprezentowanego przez Artemisia, Cyperaceae, Poaceae i
Helianthemum do 13%. Tak wysoki udzia³ py³ku Helian-
themum nie by³ notowany w ¿adnym innym profilu z tery-
torium Bia³orusi. Wœród AP przewa¿a py³ek Betula do
40%, z dominacj¹ py³ku form krzewiastych. Z drzew igla-
stych wystêpowa³ py³ek Pinus sylvestris, rzadziej Picea
obovata (1%) i Larix. Frekwencja spor Selaginella selagi-
noides dochodzi do 8,5%, a Bryales do 30%.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie profili opracowanych metod¹ analizy py³kowej, wykorzystanych do korelacji stratygraficznej.
1 – Horoszki Du¿e (Granoszewski, 2003), 2 – Zgierz-Rudunki (Jastrzêbska-Mame³ka, 1985), 3 – Mikorzyn (Stan-
kowski & Nita, 2004), 4 – Radówek (Urbañski & Winter, 2005), 5 – Rzecino (Winter & Dobracka, 2006), 6 – Imbra-
mowice (Mamakowa, 1989), 7 – G³ówczyn (Niklewski, 1968), 8 – Warszawa-Wawrzyszew (Krupiñski & Morawski,
1993), 9 – Dziewule (Binka & Nitychoruk, 2001), 10 – Ponemun’ (Rylova & Hurseviè, 1978), 11 – Èerikov (Elovièeva,
1975), 12 – Uruè’e (Karabanov i in., 2007), 13 – Borhov (Mahnaè, 1971), 14 – Komotovo (Mahnaè, 1971), 15 –
Knâ�evodcy (Shalaboda, 2001), 16 – Azarièi (Savèenko & Pavlovskaya, 1999), 17 – Svetlogorsk (Hurseviè i in., 1995),
18 – Kuzevièi (Rylova, npubl.), 19 – Murava (Savèenko & Rylova, 2001), 20 – �ukevièi (Val’èik i in., 1976), 21 –
Èernyj Bereg (San’ko, 1987), 22 – Loev (Shalaboda, 2001), 23– Posudièi (Gurtovaâ & Faustova, 1977)
Fig. 3. Distribution of the profiles studied by means of pollen analysis, used for stratigraphic correlation



Z po³udniowo-wschodniej Bia³orusi (profil Loev) i
pogranicznego obszaru Rosji (profil Posudièi) poziomowi L
PAZ Pt-f-2 Betula nana-Helianthemum Selaginella selagi-
noides mo¿e odpowiadaæ poziom L PAZ Pt-f-2 NAP- Betu-
la-Picea obovata (tab. 4). Udzia³ roœlinnoœci zielnej siêga
30% w Loevie i 74% w Posudièi. Tak jak w �ukevièach
wœród py³ku brzóz przewa¿a py³ek form krzewiastych, a
wartoœci dochodz¹ do 40%. Bardzo wysoki udzia³ osi¹ga
py³ek Picea obovata, osi¹gaj¹c wartoœæ 19 % w Loevie i
21% w Posudièach. Frekwencja Pinus sylvestris L. w Loevie
jest bardzo niska do 5%, a w Posudièach dochodzi do
18,5%.

Z terytorium Polski poziomom L PAZ Pt-f-2 Betula
nana-Helianthemum Selaginella selaginoides i L PAZ Pt-f-2
NAP-Betula-Picea obovata prawdopodobnie odpowiadaj¹
trzy lokalne poziomy L PAZ 1 NAP, L PAZ 2 Betula nana
Salix-Juniperus i L PAZ 3 Betula-Juniperus, wydzielone w
profilu Dziewule (tab. 3 i 5) i poziomy L PAZ 1 Hippophae-
-Salix-NAP i L PAZ Pinus-Juniperus-(Artemisia-Hippo-
phae) z profilu Warszawa-Wawrzyszew (tab. 3 i 5). Dla
tych poziomów jest równie¿ charakterystyczny wysoki

udzia³ NAP – do 60%. G³ównym przedstawicielem AP,
podobnie jak na Bia³orusi, jest Betula (w tym Betula nana)
osi¹gaj¹ca wartoœæ 78% w profilu Warszawa-Wawrzyszew,
mniejsze znaczenie ma Pinus. W odró¿nieniu od bia³oru-
skich profili znaczny udzia³ osi¹ga py³ek Juniperus, do
15% w Dziewulach, a w profilu Warszawa-Wawrzyszew
bardzo wysokie wartoœci przypadaj¹ na py³ek Hippophaë –
45,1%. Niskie wartoœci charakteryzuj¹ py³ek Picea, które
podobnie jak w stanowisku �ukevièi P. obovata, nie prze-
kraczaj¹ 2%.

Dane py³kowe z obszaru Polski i Bia³orusi (tab. 3 i 4)
wskazuj¹ na wysokie wartoœci NAP w profilach z obu kra-
jów, przewagê py³ku Betula z uwzglêdnieniem py³ku Betu-
la nana i B. humilis oraz ci¹g³¹, zmienn¹ obecnoœæ py³ku
Picea obovata. Szczególnie wysokie wartoœci tego taksonu
notowane s¹ we wschodniej czêœci Bia³orusi. Inn¹ ró¿nic¹
jest znacz¹ca frekwencja py³ku Juniperus i bardzo wysoki
udzia³ Hippophaë w polskich stanowiskach.

W`najm³odszym poziomie wyró¿nionym w póŸnym
glacjale zlodowacenia prypiatskowo na terenie Bia³orusi R
PAZ pt-f-3 NAP-Pinus-Picea obovata wysokie wartoœci
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Nazwa
profilu

Name of
profile

R PAZ
Regionalne poziomy zespo³ów py³kowych

Regional pollen assemblage zones

LG E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 EV1 EV2 EV3 EV4 EV5

Horoszki Du¿e

Zgierz-Rudunki

Mikorzyn

Radówek

Rzecino

Imbramowice

G³ówczyn

Warszawa-Wawrzyszew

Dziewule

Tab. 1. Regionalny podzia³ palinostratygraficzny oraz zasiêg stratygraficzny wybranych profili póŸnego plejstocenu z terenu Polski
Table 1. Regional pollen stratigraphy of the Late Pleistocene in Poland

Nazwa
profilu

Name of
profile

R PAZ
Regionalne poziomy zespo³ów py³kowych

Regional pollen assemblage zones

pt-f-1 pt-f-2 pt-f-3 mr1 mr2 mr3 mr4 mr5 mr6 mr7 mr8 mr9 pz-s-1 pz-s-2 pz-s-3 pz-s-4 pz-s-5

Ponemun’

Èerikov

Uruè’e

Borhov

Komotovo

Knâ�evodcy

Azarièi

Svetlogorsk

Kuzevièi

Murava

�ukevièi

Èernyj Bereg

Loev

Posudièi

Tab. 2. Regionalny podzia³ palinostratygraficzny oraz zasiêg stratygraficzny wybranych profili póŸnego plejstocenu z terenu Bia³orusi
Table 2. Regional pollen stratigraphy of the Late Pleistocene in Belarus



osi¹ga py³ek roœlinnoœci zielnej do 25% w �ukevièach, a w
Posudièach dochodzi nawet do 30%. Najwy¿szy udzia³ AP
przypada na py³ek Pinus (P. sylvestris , rzadziej P. cembra)
do 85% w �ukevièach. Taksonem charakterystycznym dla
tego poziomu jest Picea obovata, osi¹gaj¹cy najwy¿szy
udzia³ – 15% w Loevie. Wa¿nym taksonem jest Betula
sect. Albae osiagaj¹ca maksymaln¹ wartoœæ 27% w Loevie.
Niewielkie udzia³y osi¹gaj¹ py³ki Larix, Juniperus, B.
humilis, Hippophaë, Ephedra i Helianthemum. Wystêpuj¹
zarodniki Selaginella selaginoides, Bryales i inne.

Na terenie Polski analogami tego poziomu s¹ lokalne
poziomy Pinus cembra-Picea w profilu Dziewule i Pinus-
-Juniperus-(Artemisia-Hippophaë) w stanowisku Warsza-
wa-Wawrzyszew (tab. 5), dla których charakterystyczny
jest wysoki udzia³ NAP – 30–40%. Wœród py³ku drzew
przewa¿a Pinus z maksymalnym udzia³em do 83% w War-
szawie-Wawrzyszew. Py³ek Picea dochodzi odpowiednio
do 6 i 2% w obu profilach. Dla profilu Warszawa-Wawrzy-
szew charakterystyczny jest udzia³ Juniperus do 7%.

W tabeli 3 zestawiono maksymalne wartoœci procento-
we wybranych, podstawowych, diagnostycznych takso-
nów dla lokalnych zespo³ów poziomów py³kowych
póŸnego glacja³u warty dla dwóch najbardziej reprezenta-
tywnych profili z terenu Polski. W tabeli 4, podobnie,
przedstawiono maksymalne udzia³y procentowe wybra-
nych taksonów py³kowych w wybranych profilach schy³-
kowej czêœci zlodowacenia pripiatskovo.

Propozycja korelacji poziomów py³kowych póŸnego
glacja³u zlodowacenia warty i zlodowacenia pripiatskovo
przedstawiona jest w tabeli 5.

POZIOMY PY£KOWE OSADÓW INTERGLA-
CJA£U EMSKIEGO/MURAWIÑSKIEGO

Na terenie obydwu krajów stwierdzono i zbadano
metod¹ analizy py³kowej bardzo liczne profile osadów
organicznych wieku eemskiego/murawiñskiego. Wiêkszoœæ
badañ zosta³a wykonana z wysok¹ rozdzielczoœci¹, co
pozwoli³o na wydzielenie Regionalnych Poziomów Ze-
spo³ów Py³kowych (R PAZ) (Mamakowa, 1989; Savèe-
nko & Rylova, 2001).

Po³o¿enie geograficzne obszaru badañ w strefie przejœ-
ciowej, œcierania siê wp³ywów klimatu oceanicznego z
zachodu i kontynentalnego ze wschodu, sprawia, ¿e
porównanie przebiegu sukcesji roœlinnych na tych terenach
w ostatnim interglacjale jest interesuj¹ce zarówno pod
wzglêdem historycznej geografii roœlin, jak i kszta³towania
siê klimatu. Podzia³ palinostratygraficzny sukcesji eem-
skiej na terenie Polski sk³ada siê z siedmiu Regionalnych
Poziomów Zespo³ów Py³kowych (E 1–E 7), podczas gdy w
sukcesji murawiñskiej wyró¿niono dziewiêæ Regionalnych
Poziomów Zespo³ów Py³kowych (mr 1–mr 9) (tab. 6).

W celu wykazania podobieñstw i ró¿nic w sk³adzie ilo-
œciowym i jakoœciowym sukcesji eemskiej (murawiñskiej)
na terenie Polski i Bia³orusi porównano maksymalne war-
toœci procentowe wybranych, diagnostycznych taksonów
dla ka¿dego regionalnego poziomu py³kowego w analizo-
wanych profilach.

609

Przegl¹d Geologiczny, vol. 60, nr 11, 2012

Polska œrodkowa
Central Poland

profil: Warszawa-Wawrzyszew
profile: Warszawa-Wawrzyszew

Polska wschodnia
Eastern Poland
profil: Dziewule
profile: Dziewule

L PAZ 3 Pinus-Juniperus-(Artemisia-Hippophaë)
Picea – 2%, Pinus sylvestris typ – 83%, Betula –29%,

NAP – 30%, Juniperus – 7,2%

L PAZ 4 P. cembra-Picea
NAP – 40%, Picea – 6%, Pinus sylvestris typ – 70%

L PAZ 2 Betula-Hippophaë-Artemisia
Betula – 78%, NAP – 47%, Hippophaë – 7,4%,

Artemisia – 11%, Juniperus – 3% L PAZ 3 Betula-Juniperus
NAP – 50%, Betula – 50%, Juniperus – 15%, Picea – 0,1%

L PAZ 1 Hippophaë-Salix-NAP
NAP – 55%, Salix – 5%, Hippophaë – 45,1%

L PAZ 2 Betula nana-Salix-Juniperus
NAP – 60%, Betula nana typ, Juniperus – 4%, Salix – 2%, Picea – 2%

L PAZ 1 NAP
NAP – 50%, Picea – 2%

Tab. 3. Lokalne poziomy zespo³ów py³kowych (L PAZ) póŸnego glacja³u warty
Table 3. Local pollen assemblage zones (L PAZ) of the Late Warta Glacial

Bia³oruœ zachodnia
Western Belarus
profil: �ukevièi
profile: �ukevièi

Bia³oruœ po³.-zach.; zach. Rosja
South-Western Belarus; Western Russia

profil: Loev; profil: Posudièi
profile: Loev; profile: Posudièi

R PAZ pt-f-3 NAP–Pinus–Picea obovata

NAP – 25%, Pinus – 85%, Picea obovata – 8%, Betula –12%

R PAZ pt-f-3 NAP–Pinus–Picea obovata

Loev: NAP – 30%, Pinus – 60%, Picea obovata – 15%, Betula – 27%
Posudièi: NAP – 35%, Pinus – 47%, Picea obovata – 3,5%, Betula – 24%

L PAZ pt-f-2 Betula nana–Helianthemum–Selaginella selaginoides

NAP – 47,6%, Betula (³¹cznie z Betula nana) – 40%, Helianthemum – 13,0%,
Picea obovata – 1%, Selaginella selaginoides – 8,5%

L PAZ pt-f-2 NAP–Betula–Picea obovata

Loev: NAP – 30%, Betula – 43%, Picea obovata – 19%, Pinus – 5%
Posudièi: NAP – 74%, Betula – 32%, Picea obovata – 21%, Pinus – 18,5%

L PAZ pt-f-1 NAP–Picea obovata

Loev: NAP – 45%, Pinus – 5%, Picea obovata – 45%, Betula – 18%
Posudièi: NAP – 77%, Pinus – 3%, Picea obovata – 35,5%, Betula – 9,5%

Tab. 4. Lokalne zespo³y poziomów py³kowych (L PAZ) zlodowacenia pripiatskiego
Table 4. Local pollen assemblage zones (L PAZ) of the Prypiat Glaciation



Poni¿ej przedstawiono porównanie Regionalnych Pozio-
mów Zespo³ów Py³kowych (R PAZ) profili polskich (E) i
murawiñskich (mr).

E-1 Pinus-Betula / mr 1 Pinus-Betula-Picea

Najbardziej charakterystyczn¹, wspóln¹ cech¹ dla pro-
fili polskich i bia³oruskich tego poziomu s¹ wysokie
udzia³y py³ku Pinus sylvestris t., które wynosz¹ odpowied-
nio 82 i 84%, oraz Betula alba t. – 62,4 i 78%. Wystêpuje
py³ek Picea oraz pojedynczo notowany jest py³ek Larix,
Juniperus oraz py³ek drzew ciep³olubnych.

Istotne ró¿nice w spektrach dotycz¹ udzia³ów procen-
towych py³ku Picea, który na terenie Polski nie przekracza
1,9%, podczas gdy na Bia³orusi wynosi on 5%, a w rejo-
nach pó³nocno-wschodnich osi¹ga nawet 30%. O ile w sta-
nowiskach polskich wartoœci py³ku drzew liœciastych w
tym poziomie dochodz¹ do kilku procent: Quercus do
8,3%, Ulmus do 3,1% oraz notowany jest py³ek Acer, Fra-
xinus, Abies i Carpinus, to w profilach bia³oruskich Quer-
cus i Ulmus s¹ obecne w iloœciach œladowych, a pozosta³e
taksony nie wystepuj¹.

E-2 Pinus-Betula-Ulmus / mr 2 Pinus-Betula-Quercus

Na obu obszarach w spektrach py³kowych dominuje
sosna Pinus sylvestris t., której maksymalny udzia³ w Pol-
sce to ok. 73%, a na Bia³orusi 95,2%, oraz Betula alba t. z
wartoœciami odpowiednio 44 % i 60%. Wzrasta udzia³
py³ku drzew i krzewów liœciastych, w tym Ulmus (4,6% i
3,8%), Quercus (25,4% i 10%) oraz Corylus (2,8 % i
4,5%).

W spektrach tego poziomu na Bia³orusi odnotowuje siê
spadek wartoœci py³ku Picea do 1% z wyj¹tkiem pó³noc-
no-wschodniej czêœci tego kraju, gdzie wystêpuje w warto-
œciach ok. 10%. W polskich profilach notowany jest py³ek
Abies.

E-3 Quercus-Fraxinus-Ulmus /
mr 3 Quercus-Pinus-Corylus

Ten regionalny poziom py³kowy na ca³ym rozpatrywa-
nym obszarze podzielony jest na dwa podpoziomy: starszy

Pinus (E-3a / mr 3a) i m³odszy Corylus (E-3b / mr 3b).
Elementem dominuj¹cym w spektrach py³kowych podpo-
ziomu starszego, zarówno w Polsce, jak i na Bia³orusi, jest
Pinus sylvestris t. z maksymalnymi wartoœciami wyno-
sz¹cymi odpowiednio 71,4% i 83,3%. Z drzew liœciastych
najwy¿sze wartoœci osi¹ga py³ek Quercus – 72,2% i 52%
oraz Fraxinus, którego udzia³ procentowy w Polsce jest ok.
trzykrotnie wy¿szy i wynosi 15,6%, podczas gdy na obsza-
rze Bia³orusi jego maksimum wynosi 6%. Nale¿y przy tym
nadmieniæ, ¿e wartoœæ ta notowana jest w jedynym stano-
wisku (Èernyj Bereg w pó³nocno-wschodniej Bia³orusi),
podczas gdy na pozosta³ym terenie udzia³y Fraxinus w tym
czasie nie przekraczaj¹ 1%. Py³ek Ulmus najwy¿sze warto-
œci osi¹ga na wschodzie Polski (Horoszki Du¿e) – 5,6%,
podczas gdy na Bia³orusi w Cimoszkowicach odnotowano
22%. W m³odszym podpoziomie wartoœci py³ku Corylus
na obydwu terytoriach s¹ podobne i wynosz¹ odpowiednio
36 i 38%. Py³ek Picea w stanowiskach polskich osi¹ga
1,9% a w bia³oruskich 3%. Ponadto, wy³¹cznie w osadach
z terenu Polski, notowany jest py³ek Abies i Taxus.

E-4 Corylus-Quercus-Tilia

Poziom ten, w palinostratygraficznym podziale inter-
glacja³u eemskiego w Polsce, rozbity jest na dwa podpo-
ziomy: podpoziom E-4a Corylus-Quercus i E-4b
Tilia-Carpinus. W podziale interglacja³u murawiñskiego
na Bia³orusi tym podpoziomom odpowiadaj¹ osobne
regionalne poziomy py³kowe mr 4 i mr 5.

E-4a Corylus-Quercus / mr 4 Corylus-Quercus-Ulmus

W tych poziomach na obydwu terytoriach Corylus ma
swoje maksymalne udzia³y w spektrach py³kowych, które
wynosz¹ odpowiednio 73,1% i 80%. Py³ek Quercus rów-
nie¿ utrzymuje wysoki poziom 28,2% i 25,3%. Maksymal-
ne wartoœci Ulmus wynosz¹ w Polsce (Horoszki Du¿e)
8,3%, podczas gdy na Bia³orusi w Cimoszkowicach prze-
kraczaj¹ 25%. W sk³adzie spektrów py³kowych rosn¹
udzia³y procentowe py³ku Tilia, nie przekraczaj¹ jednak
10% na terenie Polski, podczas gdy w stanowisku bia³oru-
skim Loev osi¹gaj¹ 18%. W czêœci zachodniej Bia³orusi
œredni udzia³ Tilia nie przekracza 4%. Rosn¹ równie¿ w
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POLSKA
POLAND

BIA£ORUŒ
BELARUS

profil: Warszawa-Wawrzyszew
profile: Warszawa-Wawrzyszew

profil: Dziewule
profile: Dziewule

profile: �ukevièi, Murava, Èernyj Bereg, Loev, Posudièi i inne
profiles: �ukevièi, Murava, Èernyj Bereg, Loev, Posudièi and others

L PAZ 3
Pinus–Juniperus–

(Artemisia–Hippophaë)

L PAZ 4
Pinus cembra–Picea

R PAZ pt-f-3
NAP–Pinus–Picea obovata

L PAZ 2
Betula–Hippophaë–Artemisia L PAZ 3

Betula–Juniperus
L PAZ pt-f-2

Betula nana–Helianthemum–
Selaginella selaginoides

�ukevièi

L PAZ pt-f-2
NAP–Betula–Picea obovata

Loev, Posudièi

L PAZ 1
Hippophaë–Salix–NAP

L PAZ 2
Betula nana–Salix–Juniperus

L PAZ 1
NAP

L PAZ pt-f-1
NAP–Picea obovata

Loev, Posudièi

Tab. 5. Lokalne zespo³y poziomów py³kowych (L PAZ) zlodowacenia pripiatskiego
Table 5. Local pollen assemblage zones (L PAZ) of the Prypiat Glaciation



tym czasie wartoœci py³ku Carpinus do 10% w Polsce i do
6,5% w stanowiskach bia³oruskich. Wartoœci Picea w Pol-
sce przekraczaj¹ 9%, podczas gdy na Bia³orusi obserwuje
siê praktycznie brak py³ku œwierka w spektrach w tym
poziomie. Równie¿ tylko w profilach polskich obecny jest
py³ek Taxus i Abies.

E-4b Tilia-Carpinus / mr 5 Tilia-Corylus-Carpinus

Wartoœci py³ku Tilia w tym podpoziomie na obszarze
Polski osi¹gaj¹ 12,4%, podczas gdy na Bia³orusi a¿ 55,8%.
Carpinus w spektrach stanowisk polskich osi¹ga prawie
26%, nieco mniejsze wartoœci notowano na Bia³orusi –
24%. Na obu terytoriach zaznaczaj¹ siê ci¹gle wysokie
udzia³y py³ku Corylus, w Polsce 48,5% i wy¿sze do 64% w
profilach bia³oruskich. Porównywalne wartoœci zanoto-
wano dla py³ku Alnus, odpowiednio 25 i 23,6%. O ile na
terytorium Polski wartoœci py³ku Picea dochodz¹ do 9,6%,
to na Bia³orusi takson ten obecny jest w niewielkich ilo-
œciach, poni¿ej 1%. Wa¿n¹ ró¿nic¹ miêdzy opisywanymi
poziomami jest obecnoœæ py³ku Taxus, którego maksimum
wynosi 11,8% oraz obecnoœæ py³ku Abies w Polsce. Takso-
ny te nie s¹ w ogóle notowane w profilach bia³oruskich.

E-5 Carpinus-Corylus-Alnus / mr 6 Carpinus-Tilia

W tym poziomie regionalnym udzia³ py³ku Carpinus
osi¹ga maksymaln¹ wartoœæ w sukcesji interglacjalnej – w

Polsce 73% (profil Horoszki Du¿e) i 80,1% w
Svetlogorsku. Znacz¹ce wartoœci osi¹ga py³ek Corylus, s¹
one wy¿sze w Polsce (48,5%) i ni¿sze (41,3%) na teryto-
rium Bia³orusi. Z kolei maksymalne udzia³y py³ku Tilia w
profilach polskich s¹ mniejsze od udzia³ów w profilach
bia³oruskich i wynosz¹ odpowiednio 20,0% i 28,2%.
Znacz¹co wzrastaj¹ wartoœci py³ku Picea, przy czym na
terenie Polski maksymalne wartoœci osi¹gaj¹ blisko 31%,
podczas gdy na Bia³orusi nie przekraczaj¹ 9%. Wartoœci
py³ku Taxus w polskich profilach pozostaj¹ ci¹gle wysokie
do 7%. Równie¿ nienotowany w profilach bia³oruskich
py³ek Abies na terenie Polski wystêpuje w wartoœciach
przekraczaj¹cych 3%. Podobnie, tylko w polskich profi-
lach, notowany jest py³ek Larix.

E-6 Picea-Abies-Alnus

W tym poziomie wyró¿niono dwa podpoziomy. Star-
szy E-6a Carpinus, który w podziale bia³oruskim odpowia-
da poziomowi mr 7 Carpinus-Picea oraz m³odszy E-6b
Pinus odpowiadaj¹cy poziomowi mr 8 Picea-Pinus.

E-6a Carpinus / mr 7 Carpinus-Picea

W tym poziomie maksymalne wartoœci osi¹ga py³ek
Abies – do 10% (Dziewule), a w stanowiskach w po³udnio-
wej czêœci Polski centralnej nawet 53–69% (Mamakowa,
1989). Ci¹gle jeszcze obserwuje siê wysokie wartoœci
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POLSKA
POLAND

BIA£ORUŒ
BELARUS

R PAZ
(Mamakowa, 1989)

R PAZ
(Savèenko, Rylova, 2001)

EV5 Poaceae–Betula nana pz 5 NAP–Betula

EV4 Pinus–Betula pz 4 Pinus–Betula

EV3 Poaceae–Artemisia–Betula nana pz 3 Artemisia–Poaceae–Betula nana

EV2 Betula–Pinus
Pinus

pz 2 Betula–Pinus –Larix
Pinus

Betula Betula

EV1 Poaceae–Artemisia–Betula nana pz 1 Artemisia–Poaceae–Betula nana

E7 Pinus mr 9 Pinus

E6
b

Picea–Abies–Alnus
Pinus mr 8 Picea–Pinus

a mr 7 Carpinus–PiceaCarpinus

E5 Carpinus–Corylus–Alnus mr 6 Carpinus–Tilia

E4

b

Corylus–Quercus – Tilia

Tilia– Carpinus mr 5 Tilia–Corylus–Carpinus

a Corylus–
Quercus mr 4 Corylus–Quercus–Tilia

E3
b

Quercus–Fraxinus – Ulmus
Corylus

mr 3 Quercus–Pinus–Corylus
Corylus

a Pinus Pinus

E2 Pinus–Betula–Ulmus mr 2 Pinus–Betula–Quercus

E1
b

Pinus–Betula
Pinus

mr 1 Pinus–Betula–Picea
a Betula

LG
Wartanian

Glacial
Cyperaceae–Artemisia –Betula nana

Juniperus pt-f-3
NAP–Pinus–Picea obovata

Tab. 6. Korelacja regionalnych poziomów zespo³ów py³kowych (R PAZ) póŸnego glacja³u zlodowacenia warty (zlodowacenie
prypiatckie), interglacja³u eemskiego (murawiñskiego) i wczesnego glacja³u zlodowacenia wis³y (pozerskiego) z terenów Polski i
Bia³orusi
Table 6. Correlation of the regional pollen assemblages zones (R PAZ) of the Late Warta Glacial (Prypiat), Eemian Interglacial
(Murava) and Early Vistulian (Poozerie) Glaciation from Poland and Belarus



py³ku Carpinus (49,2%) oraz zmniejszaj¹ce siê wartoœci
pozosta³ych taksonów ciep³olubnych: Quercus – 10,3%,
Tilia – 1,3%, Corylus – 8% i Ulmus – 0,6%.Wartoœci py³ku
Taxus wynosz¹ 1,2%. Cech¹ charakterystyczn¹ tego pozio-
mu w profilach bia³oruskich jest spadek roli taksonów o
wy¿szych wymaganiach termicznych, takich jak Quercus,
którego udzia³y maksymalne spad³y do 12,2%, Tilia –
9,9%, Ulmus – 3,6%. Jedynie wysokie wartoœci docho-
dz¹ce do 80% osi¹ga py³ek Carpinus. Rosn¹ natomiast
udzia³y w spektrach wartoœci Picea do 42%, z wyj¹tkiem
profili znajduj¹cych siê na po³udniowym wschodzie
Bia³orusi, gdzie nie przekraczaj¹ 5,8%. Pojawia siê po raz
pierwszy py³ek Abies i Larix.

E-6b Pinus / mr 8 Picea-Pinus

W sk³adzie spektrów py³kowych tego poziomu domi-
nuje Picea, którego najwy¿sze udzia³y (70%) zanotowano
w profilu Dziewule, podczas gdy py³ek Pinus sylvestris t.
wzrasta do prawie 90% (Rzecino). Notowany jest py³ek
Larix. W tym poziomie w stanowiskach bia³oruskich rosn¹
udzia³y py³ku Picea do 81% (Èernyj Bereg), w profilu
Svit³agorsk zaledwie do 6,7%. Z kolei wartoœci Pinus
sylvestris t. dochodz¹ do 98,2%. Py³ek Abies i Larix s¹
notowane pojedynczo, spada natomiast udzia³ py³ku drzew
ciep³olubnych (tylko w profilu Ponemun' Carpinus prze-
kracza 23%).

E-7 Pinus / mr 9 Pinus

Na obydwu rozpatrywanych terytoriach w spektrach
py³kowych dominuje py³ek drzew iglastych, przede
wszystkim Pinus sylvestris t., którego maksymalne udzia³y
w profilach polskich wynosz¹ 91,4%, a w bia³oruskich
99%. Maksymalne wartoœci py³ku Picea po stronie pol-
skiej przekraczaj¹ 14%, a po bia³oruskiej osi¹gaj¹ 22%.
Podobnie wartoœci py³ku Betula alba t. osi¹gaj¹ odpowied-
nio 14 % i 24%. Py³ek jod³y (Abies) w polskich profilach
notowany jest w maksymalnej wartoœci 1,8%, podczas gdy
na Bia³orusi obecny jest tylko w zachodniej czêœci kraju
nieprzekraczaj¹c 1,4%. W Polsce po³udniowej i œrodkowej
notowany jest py³ek Taxus, nieobecny w stanowiskach
bia³oruskich. Regionalne poziomy py³kowe E-7 i mr 9
koñcz¹ interglacjaln¹ sukcesjê MIS 5e.

Do pe³nej charakterystyki sukcesji eemskiej zarejestro-
wanej w profilach polskich i murawiñskich z obszaru
Bia³orusi nale¿y dodaæ, ¿e w niektórych profilach na Bia-
³orusi: Nielidowicze (Capenko & Mahnaè, 1959), Ponemun'
(Rylova & Hurseviè, 1978), Svetlogorsk (Hurseviè i in.,
1995) w osadach powy¿ej R PAZ mr 9 Pinus, mo¿na
wydzieliæ lokalny poziom py³kowy ze znacznym udzia³em
py³ku Betula alba t. dochodz¹cym do 86,5% z niewielkim
udzia³em py³ku Pinus sylvestris t. i innych drzew. Czasami
obserwuje siê w spektrach py³kowych tego poziomu wzrost
udzia³u py³ku roœlin zielnych NAP do 10%. Równie¿ w
profilu Solniki (wschodnia Polska) (Kupryjanowicz i in.,
2005) poziom py³kowy E-7 Pinus jest przedzielony lokal-
nym poziomem py³kowym z bardzo wysokimi, docho-
dz¹cymi do 80% udzia³ami py³ku Betula alba t. (op. cit.).
O wiele ni¿sze udzia³y py³ku Betula stwierdzono w profilu
Horoszki Du¿e (19%). Wyjaœnienie tego zjawiska wymaga
badañ kolejnych profili, posiadaj¹cych ci¹g³e przejœcie od
sukcesji interglacjalnej do wczesnego vistulianu. Pozwoli
to na ewentualne odniesienie poziomu Betula do wczesne-
go glacja³u. Nie mo¿na równie¿ wykluczyæ braku w profi-

lach bia³oruskich górnej czêœci m 9 R PAZ z wysokimi
udzia³ami py³ku Pinus sylvestris t.

REGIONALNE POZIOMY ZESPO£ÓW
PY£KOWYCH WCZESNEGO VISTULIANU
W POLSCE I WCZESNOPOOZIERSKIEGO

NA BIA£ORUSI

Behre i Lade (1986) w zaproponowanym podziale bio-
stratygraficznym wczesnego glacja³u ostatniego zlodowa-
cenia na obszarze œrodkowej Europy wyró¿niaj¹ 2 okresy
ch³odne (stadia³y) i 2 ciep³e (interstadia³y: Brörup i Odde-
rade). Stadia³ nastêpuj¹cy po m³odszym interstadiale
(Odderade) zaliczany jest ju¿ przez tych autorów do œrod-
kowego vistulianu (pleniglacja³u). Pogl¹d ten jest pow-
szechnie przyjêty w Europie. W Polsce, Mamakowa (1989)
w swoim podziale regionalnym póŸnego plejstocenu zali-
cza ten stadia³ jeszcze do wczesnego glacja³u i wyró¿nia
dla Polski w osadach wczesnego zlodowacenia 5 Regional-
nych Zespo³ów Poziomów Py³kowych EV1-EV5. S¹ rów-
nie¿ opracowania wy³¹czaj¹ce ostatni stadia³ z wczesnego
glacja³u (Granoszewski, 2004). Podzia³ stratygraficzny
wczesnego glacja³u zlodowacenia poozerskiego na Bia-
³orusi jest zgodny z propozycj¹ Behre i Lade (1986), Behre
(1989) (Hurseviè i in., 1995; Savèenko & Rylova, 2001).

Korelacjê obydwu schematów stratygraficznych wcze-
snego glacja³u vistulianu i poozeria przedstawiono w tabeli 6.

EV-1 Poaceae-Artemisia-Betula nana R PAZ /
pz 1 Artemisia-Poaceae-Betula nana

Poziom ten w odró¿nieniu od ostatniego poziomu inter-
glacjalnego (E-7 / mr 9) charakteryzuje siê bardzo wysoki-
mi udzia³ami py³ku roœlin zielnych NAP, których
maksymalne wartoœci wynosz¹ 70% w Horoszkach
Du¿ych w Polsce i 76% w Svetlogorsku po stronie bia³oru-
skiej. Najwy¿sze wartoœci notowane w polskich profilach
osi¹ga py³ek Poaceae, Cyperaceae, Artemisia i Cheno-
podiaceae, przy czym na Bia³orusi dominuje py³ek Artemi-
sia. Wœród py³ku drzew w Polsce dominuje py³ek Pinus
sylvestris t. (45%) i Betula alba t. (40%), a na stanowiskach
bia³oruskich najwy¿sze wartoœci notowane s¹ dla py³ku
Betula alba t. od 26 do 90% przy mniejszych udzia³ach
Pinus sylvestris t. od 10 do 77% i Picea od 0,6 do 10,7%.
Taksony krzewiaste reprezentowane s¹ przede wszystkim
przez py³ek Betula nana t. do 7,7% w Polsce, a na Bia³orusi
do 27,1% i Juniperus, którego maksymalne wartoœci wy-
nosz¹ odpowiednio 7% i 16,5%. Cech¹ charakterystyczn¹
profili z zachodu i pó³nocnego zachodu Polski s¹ wysokie
udzia³y py³ku Calluna vulgaris, które w Rzecinie wynosz¹
29% (poziom L PAZ Calluna vulgaris – Ericaceae-Betula
nana t.) i przez to nawi¹zuj¹ w swym charakterze do zmian
notowanych w stanowiskach niemieckich (Behre, 1989;
Brose i in., 2006). W bia³oruskich profilach py³ek Calluna
vulgaris jest notowany sporadycznie. Omawiane regional-
ne poziomy py³kowe (EV-1 i pz 1) charakteryzuj¹ pierwszy
stadia³ wczesnego glacja³u vistulianu/poozeria, kore-
lowany ze stadia³em Herning (MIS 5d) w centralnej Euro-
pie (Behre, 1989).

EV-2 Betula-Pinus / pz 2 Betula-Pinus-Larix

Regionalne poziomy py³kowe tego odcinka wczesnego
glacja³u zarówno na terenie Polski, jak i Bia³orusi podzie-
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lone s¹ na dwa podpoziomy: starszy EV-2a Betula / pz 2a
Betula i m³odszy EV-2b Pinus / pz 2b Pinus.

W sk³adzie spektrów py³kowych na obu terytoriach
obserwuje siê drastyczny spadek wartoœci NAP (2,4% i 3,9%)
kosztem zwiêkszenia siê udzia³u py³ku drzew. W starszym
podpoziomie jest to Betula alba t., której wartoœci osi¹gaj¹
80%, a na Bia³orusi nawet 82,2%. Z kolei w m³odszym
podpoziomie dominuje py³ek Pinus sylvestris t., którego
udzia³y zarówno po stronie polskiej, jak i bia³oruskiej s¹
podobne i wynosz¹ odpowiednio 86% i 87%. Py³ek Picea
osi¹ga odpowiednio 3,1% i 5,5%, Larix 5% i 1,8%. Py³ek
krzewów: Betula nana, B. humilis i Juniperus jest spotyka-
ny sporadycznie.

Celem uzupe³nienia obrazu sukcesji py³kowej tego
odcinka wczesnego glacja³u zlodowacenia nale¿y wspo-
mnieæ, ¿e w niektórych stanowiskach polskich stwierdzo-
no obecnoœæ lokalnego poziomu py³kowego, np. poziom
HD-15, NAP-Betula L PAZ w profilu Horoszki Du¿e (Gra-
noszewski, 2004), w którym zanotowano wzrost wartoœci
py³ku roœlin zielnych NAP do 58,3%, w tym Poaceae –
23,3%, Artemisia – 18,5% i Cyperaceae – 9,1%. Podobny,
mniejszy wzrost NAP zanotowano równie¿ w innych sta-
nowiskach na terenie Polski (Jastrzêbska-Mame³ka, 1985;
Kupryjanowicz, 1994), a tak¿e w profilach w Europie Zacho-
dniej na terenie Niemiec (Erd, 1973; Behre, 1989; Hahne i in.,
1994; Müller i in., 2003) i Francji (Reille i in., 1992), a nawet
centralnej Szwecji (Robertsson, 1988). W profilach bia³oru-
skich jak dot¹d nie znaleziono poziomu, w którym by
mo¿na stwierdziæ znaczny wzrost wartoœci NAP.

Rozpatrywane regionalne poziomy py³kowe EV-2 i pz 2
odpowiadaj¹ pierwszemu interstadia³owi wczesnego vistu-
lianu (poozeria) Brörup, który korelowany jest ze stadium
izotopowym MIS 5c.

EV-3 Poaceae-Artemisia-Betula nana /
pz 3 Artemisia-Poaceae-Betula nana

W obu regionalnych poziomach py³kowych ponownie
dominuje NAP, osi¹gaj¹c wartoœci 80% w stanowiskach
polskich i 70% w bia³oruskich. Podobnie jak w poziomach
EV-1 i pz 1 najwiêksze udzia³y notowano dla nastê-
puj¹cych taksonów: Poaceae (30,3% i 25,8%), Artemisia
(24,4% i 47,3%), Cyperaceae (21,6 i 3,0%) i Chenopodia-
ceae (3,0% i 6,2%). Wœród py³ku drzew dominuje Pinus
sylvestris t. (38 i53%) oraz Betula alba t. (30 i 67,3%).
Udzia³y Picea nie przekraczaj¹ kilku procent i wynosz¹ dla
profili polskich 1%, a dla bia³oruskich 4,9%. Podobne war-
toœci stwierdzono dla py³ku Larix (1,5% i 4%). Wy¿sze
udzia³y stwierdzono dla py³ku krzewów: Juniperus (11% i
12,5% odpowiednio) oraz Betula nana (9,6% i 21.5%). Te
poziomy regionalne odpowiadaj¹ drugiemu stadia³owi
wczesnego vistulianu/poozeria, który chronostratygraficz-
nie korelowany jest ze stadia³em Rederstall (MIS 5b).

EV-4 Pinus-Betula / pz 4 Pinus-Betula

Kolejny spadek wartoœci NAP, które na terenie Polski
wynosz¹ od 41,1% do 66%, a na Bia³orusi 10%. Tak du¿a
rozpiêtoœæ udzia³ów procentowych py³ku roœlin zielnych
miêdzy profilami polskimi i bia³oruskimi wynika z ró¿nej
interpretacji ekologicznej spektrów py³kowych. Ró¿nica ta
wyra¿a siê w wyznaczaniu granic poziomów py³kowych.

Autorzy bia³oruscy spektra py³kowe, w których udzia³y
NAP wynosz¹ od 40 do 60%, odnosz¹ do okresów stadial-
nych, a nie interstadialnych. W starszej czêœci tego pozio-
mu py³kowego dominuje py³ek Betula alba t., którego
wartoœci dla Polski wynosz¹ 68,7%, a dla Bia³orusi 82%,
podczas gdy w spektrach m³odszej czêœci poziomu przewa-
¿a Pinus sylvestris t., a jej udzia³y wynosz¹ odpowiednio
63,4% i 79%. Wartoœci py³ku innych drzew wynosz¹ odpo-
wiednio: Picea – 1% i 5,5%, Larix – 2,4% i 1,3%. Py³ek
taksonów krzewiastych osi¹ga niskie wartoœci, Juniperus
w Polsce – 0,5%, na Bia³orusi – 1,5%, natomiast Betula
nana t. nie przekracza w polskich profilach 3,5%, a bia³o-
ruskich – 2,0%. Te poziomy regionalne nawi¹zuj¹ do dru-
giego interstadia³u wczesnego vistulianu/poozeria i korelo-
wane s¹ z interstadia³em Odderade (MIS 5a).

EV-5 Poaceae-Betula nana /
L PAZ pz 5 NAP-Betula nana

W spektrach py³kowych tego poziomu na obszarach
obu krajów ponownie dominuje py³ek roœlin zielnych
(NAP), a jego maksymalne udzia³y s¹ podobne i wynosz¹
odpowiednio 76% i 76,5%. Podobnie jak we wczeœniej-
szych stadia³ach, w stanowiskach polskich przewa¿a py³ek
Poaceae, a w bia³oruskich Artemisia. Krzewy i krzewinki
reprezentowane s¹ przez py³ek Betula nana, Juniperus i
Helianthemum. Udzia³ py³ku drzew (AP) jest niski i nale¿y
do Pinus sylvestris t. – 33% i 46,9% oraz Betula alba t. z
wartoœciami 14,1% w Polsce i 24,4% na Bia³orusi. Py³ek
Larix i Picea w profilach na ca³ym badanym terenie nie
przekracza 0,5%. Wyj¹tkiem jest stanowisko Kuzevièi na
Bia³orusi, gdzie Larix osi¹ga wartoœæ 8%, a Picea 6,5%.

PODSUMOWANIE

Porównanie sukcesji py³kowych póŸnego glacja³u war-
ty (prypiat), interglacja³u eemskiego (murawiñskiego) i
wczesnego vistulianu (poozeria), zachowanych w osadach
organicznych Polski i Bia³orusi, pozwalaj¹ na miêdzyre-
gionaln¹ korelacjê tego odcinka póŸnego plejstocenu w
Europie œrodkowej (tab. 6).

Podobieñstwo sk³adu spektrów py³kowych i podobna
sukcesja Regionalnych Poziomów Py³kowych mo¿e
dowodziæ synchronicznoœci zmian warunków œrodowisko-
wych w Polsce i na Bia³orusi, co wskazuje, ¿e obydwa tery-
toria podlega³y w tym samym czasie podobnym, ogólnym
zmianom klimatycznym. Ró¿nice, widoczne zw³aszcza w
sukcesji roœlinnoœci interglacjalnej, manifestuj¹ce siê
obecnoœci¹ niektórych taksonów (np.: Taxus, Abies, Buxus,
Ilex), wy³¹cznie w profilach polskich wynikaj¹ z wiêksze-
go wp³ywu klimatu oceanicznego, zw³aszcza w zachodniej
Polsce. Bardziej atlantycki charakter roœlinnoœci w Polsce
pó³nocno-zachodniej pod koniec interglacja³u wyra¿a siê
wysokimi wartoœciami py³ku Calluna vulgaris, którego
udzia³y w spektrach py³kowych malej¹ w kierunku
wschodnim, a na Bia³orusi py³ek tego gatunku spotykany
jest sporadycznie. Uderzaj¹ce podobieñstwo Regional-
nych Poziomów Py³kowych wczesnego vistulianu i wcze-
snego poozeria sugeruje, ¿e w czasie wczesnego
zlodowacenia obydwa terytoria znajdowa³y siê pod
wp³ywem bardzo podobnego typu klimatu. Jednak na
pocz¹tku zlodowacenia wis³y bardzo wysoki udzia³ py³ku
Calluna vulgaris w profilu Rzecino mo¿e sugerowaæ, ¿e
obszar Pomorza Zachodniego charakteryzowa³ siê
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odmiennym typem klimatu z silniejszymi wp³ywami mor-
skimi.
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