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Mineralogia i geochemia

Irina O. Ga³uskina, Jewgienij W. Ga³uskin (Uniwersy-
tet Œl¹ski), Thomas Armbruster, Biljana Lazic (Uniwer-
sytet w Bernie), Joachim Kusz (UŒ), Piotr Dzier¿anow-
ski (Uniwersytet Warszawski), Wiktor M. Gazeew, Niko-
³aj N. Percew (Instytut Geologii Z³ó¿, Petrografii, Minera-
logii i Geochemii Rosyjskiej Akademii Nauk – IGEM),
Krystian Prusik (UŒ), Aleksandr E. Zadow (Centrum
Naukowo-Badawcze NeoChem, Rosja), Antoni Winiarski,
Roman Wrzalik (UŒ) i Anatolij G. Gurbanow (IGEM)
przedstawili w American Mineralogist2 nowy wzbogacony
w uran minera³ z grupy granatów o nazwie elbrusyt. Elbru-
syt-(Zr), o wzorze chemicznym Ca3(U

6+Zr)(Fe3+
2Fe2+)O12,

jest reprezentowany przez szereg izomorficzny elbrusyt–
–kimzeyit–toturyt Ca3(U,Zr,Sn,Ti,Sb,Sc,Nb…)2(Fe,Al,Si,Ti)3O12.
Elbrusyt-(Zr) by³ stwierdzony w spurrytowych strefach w
oskarnowanych ksenolitach górnoczegemskiej kaldery w Kau-
kazie Pó³nocnym, w Republice Karbardyno-Ba³karskiej.
Struktura granatu uranowego, o ró¿nych zawartoœciach
UO3, by³a testowana wszystkimi dostêpnymi metodami
badawczymi: w mikroskopie skaningowym elbrusyt-(Zr)
jest radioaktywny i prawie ca³kowicie zmetamiktyzowany.
Obliczona ³¹czna doza (rozpad � zdarzenia/mg) badanych
granatów zmienia siê od 2,5 � 1014 (co równa siê 0,04 prze-
mieszczenia na atom, dpa) dla kerimasytu uranowego
(3,36% wag. UO3) do 2,05 � 1015 (0,40 dpa) dla elbru-
sytu-(Zr) zawieraj¹cego 27,09% wagowych UO3. Stwier-
dzenie granatów uranowych w przyrodzie stwarza mo¿li-
woœæ dok³adnego zbadania ich pod k¹tem modelowania
matryc na bazie granatów ferrytowych w celu immobiliza-
cji odpadów radioaktywnych. (JW)

Irina O. Ga³uskina, Jewgienij W. Ga³uskin (Uniwersy-
tet Œl¹ski), Piotr Dzier¿anowski (Uniwersytet Warszaw-
ski), Wiktor M. Gazeew (Instytut Geologii Z³ó¿, Petro-
grafii, Mineralogii i Geochemii Rosyjskiej Akademii Nauk
– IGEM), Krystian Prusik (UŒ), Niko³aj N. Percew
(IGEM), Antoni Winiarski (UŒ), Aleksandr E. Zadow
(Centrum Naukowo-Badawcze NeoChem, Rosja) i Ro-

man Wrzalik (UŒ) opisali w American Mineralogist nowy
granat cynowy – toturyt Ca3Sn2Fe2SiO12, który wystêpuje
jako minera³ akcesoryczny w wysokotemperaturowych
skarnach kuspidynowych, powsta³ych wskutek przemian
metasomatycznych w ksenolitach wêglanowo-krzemo-
wych, znajduj¹cych siê w obrêbie ignimbrytów górnocze-
gemskiej kaldery w Kaukazie Pó³nocnym, w Kabardyno-
-Ba³karii. Obraz Kikuchiego otrzymany za pomoc¹ przy-
stawki EBSD dla toturytu wykaza³ znakomite dopasowa-
nie do modelu kimzeyitu (podstawienie Zr przez Sn) z para-
metrem a » 12,55 �: MAD = 0,14°. Asocjacja toturytu z
larnitem, rondorfitem, wadalitem, magnesioferrytem, lakar-
giitem i kuspidynem wskazuje na wysokie temperatury
jego powstawania (>800�C). (JW)

Stephen P. Hesselbo (Uniwersytet w Oksfordzie, Wiel-
ka Brytania) i Grzegorz Pieñkowski (PIG-PIB) opubliko-
wali w Earth and Planetary Science Letters zapis anomalii
izotopowej ä

13C wczesnego toarku (wczesna jura) z osa-
dów terygenicznych basenu polskiego (formacja ciecho-
ciñska). Praca dokumentuje pe³ny zapis najwiêkszego w
fanerozoiku zaburzenia cyklu wêglowego w systemie atmo-
sferycznym w utworach marginalnomorskich – do tej pory
wydarzenie izotopowe wczesnego toarku opisywane by³o
przede wszystkim z profili utworów morskich i okreœlane
jako oceaniczne zdarzenie anoksyczne (oceanic anoxic
event – OAE). Wyjœciowym materia³em do badañ by³y
palinomacera³y (mikrookruchy tkanki wegetatywnej roœ-
lin) uzyskane z ponad 420 próbek z 6 otworów zlokalizo-
wanych na Pomorzu, w Wielkopolsce, regionie czêsto-
chowskim i obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich. Uzyskano
bardzo dobr¹ zgodnoœæ krzywych ä

13C z referencyjnymi
krzywymi z profilu Hawsker Bottoms (Yorkshire, Anglia –
utwory pe³nomorskie) i Korsodde (Bornholm, Dania –
utwory marginalnomorskie). Potwierdzono cykliczny cha-
rakter zmian ä

13C, wyra¿aj¹cy siê gwa³townymi, synchro-
nicznymi ekspulsjami lekkiego izotopu wêgla nie tylko do
wód oceanicznych, lecz tak¿e do ówczesnej atmosfery.
Ekspulsje te mo¿na korelowaæ z cyklami ekscentrycznoœci
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orbity Ziemi o czêstotliwoœci ok. 100 000 lat. Ich mecha-
nizm polega³ na cyklicznej degazyfikacji hydratów metanu
z den oceanicznych. T³em i czynnikiem spustowym uwal-
niania metanu z hydratów by³a aktywnoœæ wulkaniczna w
prowincji Karoo-Ferrar w Afryce i zwi¹zane z tym global-
ne zmiany klimatyczne, a tak¿e prawdopodobnie zmiany
uk³adu pr¹dów oceanicznych, ale wspomniana cyklicznoœæ
w obrêbie samego zaburzenia cyklu wêglowego by³a dyk-
towana w³aœnie cyklami orbitalnymi Ziemi. Dziêki identy-
fikacji izotopowych (wêglowych) cykli geochemicznych,
mo¿liwa by³a po raz pierwszy tak precyzyjna korelacja
chemostratygraficzna marginalnomorskich i kontynen-
talnych utworów z profilami morskimi datowanymi amo-
nitami. Identyfikacja cykli geochemicznych pozwoli³a
uzyskaæ wysok¹ rozdzielczoœæ chronostratygraficzn¹ (co
100 000 lat) utworów, których dotychczasowa biostraty-
grafia by³a wysoce nieprecyzyjna. Potwierdzono jedno-
czeœnie prawid³owoœæ wczeœniejszych korelacji stratygra-
ficzno-sekwencyjnych Pieñkowskiego (2004, Pol. Geol.
Inst. Spec. Pap., 12: 1–154), opartych na szczegó³owych
badaniach sedymentologicznych i identyfikacji parasek-
wencji wynikaj¹cych z wahañ wzglêdnego poziomu morza
w basenie polskim. Praca ma fundamentalne znaczenie dla
narodowego projektu CCS (sk³adowania dwutlenku wêgla
w strukturach geologicznych), gdy¿ dowodzi izochronicz-
noœci i tym samym pierwotnej integralnoœci litostratygra-
ficznej (przestrzennej rozci¹g³oœci litologicznej) najwa¿-
niejszej mu³owcowej formacji uszczelniaj¹cej g³ównego
dolnojurajskiego systemu sekwestracyjnego w Polsce (for-
macji ciechociñskiej). (JG)

Paleoekologia

Przemys³aw Gorzelak, £ukasz Rakowicz (Instytut
Paleobiologii PAN), Mariusz Salamon (Uniwersytet Œl¹ski)
i Piotr Szrek (PIG-PIB) opisali w Neues Jahrbuch für
Geologie und Paläontologie – Abhandlungen charaktery-
styczne wg³êbienia pozostawione przez drapie¿niki na izo-
lowanych cz³onach liliowców. Znalezisko pochodzi ze
znanych od czasów Zejsznera (1869) bogatych w znakomi-
cie zachowane skamienia³oœci ³upków brachiopodowych
w dolnej czêœci warstw skalskich profilu Grzegorzowice-
-Ska³y w regionie ³ysogórskim Gór Œwiêtokrzyskich. Cha-
rakterystyczny wzór uszkodzeñ pozwala na wiarygodne
okreœlenie sprawców, którymi s¹ niewielkie ryby plakoder-
mowe z grupy Coccosteidae, stwierdzone wczeœniej w tych
samych utworach przez Piotra Szreka. Jest to wiêc drugi w
krótkim czasie udokumentowany kopalny przypadek dra-
pie¿nictwa przez durofagi – organizmy preferuj¹ce dietê
twardoszkieletow¹ (por. artyku³ Gorzelaka i in., 2010, Let-
haia, 43: 285–289, omówiony w Przegl¹dzie Geologicz-
nym, 59(2): 120). Gorzelak wraz z zespo³em dyskutuj¹
swoje odkrycie w kontekœcie rewolucyjnych zmian w
zespo³ach œrodkowopaleozoicznego bentosu, w których
drapie¿nictwo rozwinê³o siê na niespotykan¹ dot¹d skalê.
To z kolei wyzwoli³o odpowiedŸ ewolucyjn¹ u potencjal-
nych ofiar – powstanie cech adaptacyjnych zmniej-
szaj¹cych ryzyko skutecznego ataku drapie¿nika, takich
jak: rozwój kolców, zwiêkszona masywnoœæ szkieletów i
ich pigmentacja po³¹czona z toksycznoœci¹. (MN)

Michael Hautmann, Hugo Bucher, Thomas Brüh-
wiler, Nicolas Goudemand (Uniwersytet w Zurychu, Szwaj-
caria), Andrzej Kaim (Uniwersytet Ludwiga Maximiliana

w Monachium, Niemcy, Instytut Paleobiologii PAN) oraz
Alexander Nützel (Uniwersytet Ludwiga Maximiliana)
ods³aniaj¹ w Geobios tajemnice szybkiego odrodzenia siê
¿ycia we wczesnym triasie, tu¿ po wielkim kryzysie œwiata
organicznego na granicy permu i triasu. Nowe dane kwes-
tionuj¹ wczeœniejsze opinie dotycz¹ce czasu trwania eko-
logicznej pró¿ni po zdarzeniu masowego wymierania, któ-
ra mia³aby obejmowaæ ca³y wczesny trias. Wyj¹tkowo
dobrze zachowany i unikalny materia³ odkryto w pojedyn-
czej wêglanowej soczewce muszlowca, w górnej czêœci
10-metrowej sukcesji wapieni mikrobialnych formacji
Luolou na obszarze wsi Shanggan w prowincji Guangxi w
po³udniowych Chinach. Znaleziono tu faunê p³ytkowod-
nych miêczaków obejmuj¹c¹ 11 gatunków ma³¿y, 4 gatun-
ki œlimaków i 1 gatunek amonita. Wiek zespo³u datowano
na póŸny griesbach (wczesny trias) na podstawie obecnoœci
amonitów z rodzaju Ophiceras. Dok³adna i wszechstronna
analiza taksonów ujawni³a wiele ciekawych i zaskaku-
j¹cych danych dotycz¹cych paleoœrodowiska oraz zagad-
nieñ ewolucji. Wyró¿niono taksony d³ugowieczne, taksony,
które ¿y³y krótko po zdarzeniu masowego wymierania,
oraz takie, które pojawi³y siê po raz pierwszy. W obrêbie
ostatniej grupy zidentyfikowano 3 nowe gatunki ma³¿y:
Myalinella newelli nov. sp., Scythentolium scutigerulus
nov. sp., Eumorphotis shajingengi nov. sp. Wed³ug auto-
rów fauna z Shanggan oraz dane z Omanu i wschodniej
Rosji (Primorie) sugeruj¹ odrodzenie siê fauny bentonicz-
nej w póŸnym griesbachu. Na zaawansowane stadium tego
odradzania wskazuj¹: wysoka proporcja ma³¿y zalicza-
nych do infauny (4/11), niski wskaŸnik dominacji ma³¿y w
stosunku do œlimaków (D = 0,17) oraz wysoka proporcja
(44%) nowych rodzajów w stosunku do wszystkich znale-
zionych. Ma³¿e z rodzaju Astartella uwa¿ano wczeœniej za
wymar³e pod koniec permu. Odkrycie tych form, o bardzo
ma³ych rozmiarach doros³ych osobników (3,5 mm), mo¿e
byæ t³umaczone zjawiskiem taksonów £azarzowych. Autorzy
przypuszczaj¹, ¿e formy te nie ukrywa³y siê w nieznanych
azylach, ale przetrwa³y okres niekorzystnych warunków
jako organizmy niewielkich rozmiarów, co utrudnia³o
odnalezienie ich w stanie kopalnym. (KN)

Andrzej Kaim (Instytut Paleobiologii PAN) eksploru-
je mikroœwiat zatopionych fragmentów drewna œrodkowo-
jurajskiego, znalezionego w osadach czêstochowskich i³ów
rudonoœnych (Lethaia). Na tym nietypowym pod³o¿u roz-
winê³y siê specyficzne zespo³y bentoniczne, z³o¿one g³ów-
nie ze œlimaków i ma³¿y, a tak¿e m.in. ³ódkonogów, chito-
nów, serpulidów i ramienionogów. Autor opisa³ sk³ad tych
zespo³ów, w tym iloœciowy udzia³ poszczególnych takso-
nów, ich wymagania ekologiczne i cechy tafonomiczne.
Przedyskutowa³ kwestiê zwi¹zku ró¿nych form z pod³o¿em
„drewnianym” na tle t³a ekologicznego, a tak¿e pseudo-
planktoniczny lub bentoniczny charakter zespo³ów. Oka-
zuje siê, ¿e organizmy zasiedla³y fragmenty drewna ju¿ na
dnie zbiornika, a ich sk³ad odbiega³ od typowych zespo³ów
„drewnolubnych” znanych od kredy. Brak jest chemosym-
biontów i ma³¿owych ksylofagów, czyli drewnojadów
(takich jak nies³awny wspó³czesny œwidrak okrêtowy),
wystêpuj¹ natomiast formy ¿yj¹ce na powierzchni dna oraz
w osadzie. Autor s¹dzi, ¿e czêœæ specyficznego zespo³u
organizmów, w tym zw³aszcza pewne formy œlimaków,
¿erowa³y na matach bakteryjnych tworz¹cych siê na drew-
nie poni¿ej strefy fotycznej. Inne po prostu kotwiczy³y na
fragmentach drewna, traktuj¹c je jako dogodne pod³o¿e.
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„Nieaktualistyczny” charakter zespo³ów – najstarszych
spoœród dot¹d opisanych asocjacji tego typu – wynika, zda-
niem Andrzeja Kaima, g³ównie z braku ma³¿y ksylofagów,
które znane s¹ dopiero od jury póŸnej. (MN)

Leszek Marynowski (Uniwersytet Œl¹ski), Andrew C.
Scott (Royal Holloway, Uniwersytet Londoñski, Wielka
Brytania), Micha³ Zatoñ (UŒ), Horacio Parent (Uniwersy-
tet Narodowy w Rosario, Argentyna) i Alberto C. Garrido
(Muzeum Nauk Przyrodniczych w Santa Fe, Argentyna)
opublikowali w Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology pracê na temat pierwszego wszechstronnie
udokumentowanego zapisu po¿arów w jurze Gondwany i
jednego z nielicznych dla ca³ego mezozoiku tego konty-
nentu. Autorzy pos³u¿yli siê kombinacj¹ œwiadectw petro-
graficznych i geochemicznych. Te pierwsze to obserwacje
wêgla drzewnego, drugie – identyfikacja policyklicznych
wêglowodorów aromatycznych, wskaŸnikowych dla kopal-
nych po¿arów. Wêgiel drzewny, wystêpuj¹cy w materiale
argentyñskim we fragmentach nawet kilkucentymetrowych,
odznacza siê stopniem odbicia œwiat³a (refleksyjnoœci¹)
œwiadcz¹cym o temperaturach rzêdu 400�C. Jednoczeœnie,
otaczaj¹ce piaskowce, mu³owce i wapienie charakteryzuj¹
siê nisk¹ dojrza³oœci¹ termiczn¹, w okolicy dolnego limitu
okna ropnego. Dla jury wczesnej i œrodkowej przyjmowa-
no dawniej wyj¹tkowo niski poziom tlenu atmosferyczne-
go – nie wiêkszy ni¿ 12%, z czym korespondowa³ sk¹py
zapis po¿arów triasowo-jurajskich. Niedawne badania eks-
perymentalne dowiod³y, ¿e dolny limit zawartoœci tlenu
wystarczaj¹cego do powstania naturalnego po¿aru wynosi
15%. Obserwacje Marynowskiego i wspó³pracowników
wskazuj¹ zaœ, ¿e nieliczne œwiadectwa po¿arów mog³y
wynikaæ raczej z ograniczeñ badanego dot¹d materia³u
kopalnego. (MN)

Grzegorz NiedŸwiedzki (Uniwersytet Warszawski, Ins-
tytut Paleobiologii PAN), Przemys³aw Gorzelak i Tomasz
Sulej (Instytut Paleobiologii PAN) w pracy w Lethaia wy-
kazuj¹, ¿e dok³adne badanie kopalnych koœci mo¿e przy-
nieœæ ró¿ne po¿ytki – nie tylko zwi¹zane z identyfikacj¹
w³aœciciela szkieletu. Na powierzchni koœci póŸnotriaso-
wych roœlino¿ernych dicynodontów (ssakopodobnych ga-
dów) z Lipia Œl¹skiego znaleŸli oni uszkodzenia, które zin-
terpretowali jako œlady ugryzieñ przez du¿e dinozaury.
Szcz¹tki tych ostatnich, w tym pasuj¹ce do œladów gryzienia
zêby, opisa³ wczeœniej z tego samego ods³oniêcia zespó³
badaczy pod przewodem Jerzego Dzika. Po przeanali-
zowaniu kopalnego zapisu dicynodontów z jednej strony,
a drapie¿nych dinozaurów i dinozauromorfów z drugiej,
NiedŸwiedzki i wspó³autorzy doszli do wniosku, ¿e grupy
te stopniowo zwiêksza³y w triasie swoje rozmiary. Móg³ to
wiêc byæ przejaw swoistego wyœcigu zbrojeñ miêdzy dra-
pie¿nikiem a jego ofiar¹. (MN)

Francisco J. Rodríguez-Tovar (Uniwersytet w Grana-
dzie, Hiszpania), Alfred Uchman (Uniwersytet Jagielloñ-
ski), Xabi Orue-Etxebarriac, Estibaliz Apellaniz i Juan
I. Baceta (Uniwersytet Kraju Basków, Hiszpania) w Sedi-
mentary Geology szczegó³owo przeanalizowali zapis ich-
nologiczny pogranicza kredy i paleogenu w basenie bas-
kijskim w zachodnich Pirenejach. Dwa zbadane profile re-
prezentuj¹ ilasto-wêglanow¹ sedymentacjê hemipelagiczn¹
na g³êbokoœci rzêdu 1–1,5 km. Profile (zw³aszcza francuski
Bidart) s¹ zaliczane do najbardziej kompletnych, pozba-
wionych wiêkszych luk sukcesji K–Pg po wschodniej stro-

nie Atlantyku. S³abo zró¿nicowany zespó³ ichnoskamie-
nia³oœci jest charakterystyczny dla ichnofacji Zoophycos,
a subtelne ró¿nice miêdzy profilami wskazuj¹ na ich nieco
odmienne usytuowanie wzglêdem obrze¿y basenu. Wiêk-
sza frekwencja i rozmiary nor Thalassinoides oraz liczniej-
sze Zoophycos i du¿e Chondrites przy nie tak czêstych
Trichichnus i ma³ych Chondrites przemawiaj¹ za bardziej
proksymalnym po³o¿eniem profilu Bidart ni¿ Sopelana.
Autorzy zaobserwowali du¿e podobieñstwo zespo³ów nor
po obu stronach badanej granicy stratygraficznej, co po-
twierdza niewielki wp³yw zdarzenia K–Pg na zespo³y
makro- i mikrobentosu. Z punktu widzenia metodologicz-
nego wa¿ne jest udokumentowanie wp³ywu bioturbacji na
redystrybucjê sk³adników osadu po obu stronach rdzawej
warstewki zdarzeniowej. W ten sposób, np. dañski nano-
plankton znalaz³ siê w obrêbie treœci nor w osadach ma-
strychtu. (MN)

Mateusz Ta³anda, Szymon Dziêcio³ (Uniwersytet War-
szawski), Tomasz Sulej i Grzegorz NiedŸwiedzki (UW,
Instytut Paleobiologii PAN) w czasie prac terenowych zor-
ganizowanych dla studentów w pó³nocno-zachodniej czê-
œci Gór Œwiêtokrzyskich niedaleko Radoszyc natknêli siê
na wyj¹tkowo rzadkie, malownicze znalezisko, które opisali
w Palaios. Na po³udniowo-wschodniej œcianie wyrobiska
i³ów, we wsi Wyszyna Machorowska, odkryli system nor
wydr¹¿onych w czerwonych mu³owcach i i³owcach. Nory
zachowa³y siê dziêki wy¿ej le¿¹cym zielonym i ¿ó³tym
mu³owcom, które je wype³ni³y, a zarazem uchroni³y przed
erozj¹. Wczeœniejsze badania tych utworów przez Jurkie-
wiczow¹ w latach 60. ubieg³ego wieku wykaza³y, ¿e naj-
prawdopodobniej powsta³y one w noryku (œrodkowy i naj-
wy¿szy górny kajper), w póŸnym triasie. Jest to pierwsze
tego typu znalezisko w Europie z triasu górnego. System
nor sk³ada siê z niemal poziomych tuneli o p³askim dnie,
których d³ugoœæ siêga od 1 do oko³o 4 m. Ka¿dy z tuneli
zakoñczony jest jedn¹, nieraz dwiema komorami o za-
okr¹glonym dnie. Wielkoœæ komór jest ró¿na, co wskazuje,
¿e zamieszkiwa³y je du¿e i mniejsze osobniki. Autorzy
porównali system nor z Gór Œwiêtokrzyskich z innymi
podobnymi strukturami tego typu znanymi z nielicznych
stanowisk na œwiecie i sugeruj¹, ¿e zosta³y wydr¹¿one przez
czworonogi, a najprawdopodobniej przez gady ssako-
kszta³tne z grupy cynodontów. Z³o¿ona budowa nor wska-
zuje na zachowania spo³eczne w obrêbie tej grupy zwie-
rz¹t. Jako przyczyny ich ukrywania siê pod powierzchni¹
autorzy wymieniaj¹: gwa³towne sezonowe zmiany pogody,
ochronê przed drapie¿nikami i zachowania zwi¹zane z roz-
mna¿aniem. (KN)

Hubert Wierzbowski (Instytut Nauk Geologicznych
PAN) i Michai³ Rogow (Instytut Geologiczny Rosyjskiej
Akademii Nauk) zajêli siê na ³amach Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology sk³adem izotopów trwa-
³ych tlenu i wêgla w muszlach amonitów i rostrach belem-
nitów z pogranicza jury œrodkowej i póŸnej. Doskonale za-
chowanego materia³u do badañ dostarczy³ profil osadów
ilastych g³êbszych stref centralnej czêœci zbiornika œrodko-
worosyjskiego w rejonie Saratowa nad Wo³g¹. Autorzy
poœwiêcili wiele uwagi na selekcjê odpowiednich fragmen-
tów szkieletowych zachowuj¹cych pierwotny, nienaruszo-
ny przez procesy diagenetyczne zapis izotopowy. Dziêki
temu mogli wiarygodnie oszacowaæ paleotemperatury i za-
demonstrowaæ ich pionowy rozk³ad w toni wodnej: 5–8�C
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przy dnie, a ok. 13�C w wodach przypowierzchniowych.
Wykorzystali w tym celu obecnoœæ dwóch grup g³owono-
gów o odmiennych przystosowaniach œrodowiskowych:
nektobentonicznych przydennych belemnitów i nektonicz-
nych ¿yj¹cych blisko powierzchni morza amonitów. Na tle
rozk³adu temperatur ówczesnego systemu europejskich
mórz epikontynentalnych badany zbiornik wyró¿nia³ siê
wodami stosunkowo ch³odnymi, co zdaniem autorów wska-
zuje na wp³ywy polarne przez cieœniny w rejonie pó³noc-
nej Rosji europejskiej. Wed³ug Wierzbowskiego i Rogowa
brak jest dowodów na zlodowacenie przyjmowane przez
niektórych badaczy na prze³omie keloweju i oksfordu.
Rozprzestrzenianie siê w tym czasie zimnych wód przy-
dennych i borealnych zespo³ów amonitowych mo¿na
wi¹zaæ raczej ze zmianami konfiguracji basenów towa-
rzysz¹cymi globalnemu stanowi wysokiemu. (MN)

Paleontologia

Maria Aleksandra Bitner (Instytut Paleobiologii PAN),
Alfréd Dulai (Muzeum Historii Naturalnej w Budapeszcie,
Wêgry) i András Galácz (Uniwersytet im. L. Eötvösa w
Budapeszcie, Wêgry) znaleŸli i opisali w Neues Jahrbuch
für Geologie und Paläontologie – Abhandlungen zespó³
ramienionogów z formacji wapieni Sz�c z rejonu Lasu
Bakoñskiego (w zachodniej czêœci Wêgier). Wapienie i
twarde margle tej formacji powsta³y w œrodowisku p³ytko-
morskim (rzêdu 10 m) i nieco g³êbszym (ok. 130 m) w par-
tiach stropowych. Datowano je na œrodkowy eocen (lutet–
–wczesny barton) na podstawie numulitów, nanoplanktonu
i planktonicznych otwornic. Setki przeanalizowanych oka-
zów czêœciowo zosta³y zebrane przez autorów, a czêœciowo
pochodzi³y z kolekcji muzealnych. Badania Bitner i in.
wzbogacaj¹ wiedzê na temat eoceñskich ramienionogów z
obszaru Wêgier. Grupa ta jest ci¹gle niedostatecznie po-
znana, a dane przedstawione na pocz¹tku lat 40. ubieg³ego
wieku wymagaj¹ rewizji. Opracowany zespó³, chocia¿
s³abo zró¿nicowany taksonomicznie, jest bardzo charakte-
rystyczny i zdecydowanie ró¿ni siê od zespo³u eoceñskich
ramienionogów mikromorficznych znanego z pó³nocno-
-zachodniej czêœci Wêgier (Bitner & Dulai, 2008, Geol.
Carpathica, 59(1): 31–43). Badania budowy wewnêtrznej
ramienionogów umo¿liwi³y zrewidowanie wczeœniejszych
pogl¹dów dotycz¹cych ich taksonomii. Rozpoznano trzy
gatunki, jeden z nich zaliczono do nowego rodzaju Mezne-
ricsia. Zespó³ sk³ada siê w 90% z Gryphus kickxii (Galeot-
ti, 1837), gatunku o du¿ych, g³adkich skorupkach. Gatunek
dominuj¹cy i mikromorficzna Terebratulina tenuistriata
(Leymerie, 1846) znane s¹ z licznych stanowisk w zachod-
niej i po³udniowej Europie, a tak¿e z pojedynczych wy-
st¹pieñ w Azji i pó³nocnej Afryce, natomiast Meznericsia
hantkeni (Meznericsia, 1944) znana jest tylko z zachodnich
Wêgier oraz Krymu. (KN)

Stephen L. Brusatte (Muzeum Historii Naturalnej w No-
wym Jorku, Uniwersytet Columbia w Nowym Jorku, Stany
Zjednoczone), Grzegorz NiedŸwiedzki (Uniwersytet War-
szawski, Instytut Paleobiologii PAN) i Richard J. Butler
(Bayerische Staatssammlung f�r Pal�ontologie und Geologie,
Monachium, Niemcy) zamieœcili na ³amach Proceedings of
the Royal Society B nowe, fascynuj¹ce spostrze¿enia do-
tycz¹ce pierwszych wyjœciowych dinozauromorfów (Dino-
sauromorpha), czyli pradinozaurów. Tropy przodków dino-
zaurów pochodz¹ z trzech ods³oniêæ triasu (Stryczowice,
Wióry i Baranów) na pó³nocno-wschodnim obrze¿eniu Gór

Œwiêtokrzyskich. W piaszczystych utworach warstw hie-
roglifowo-labiryntodontowych, w formacjach z Wiór i
baranowskiej, reprezentuj¹cych prawdopodobnie osady
równi zalewowych du¿ych rzek meandruj¹cych, znalezio-
no bogate zespo³y skamienia³oœci krêgowców (w tym tro-
py), bezkrêgowców i roœlin. Wiek tych utworów datowano
na przedzia³ od wczesnego olenku do wczesnego anizyku
(póŸny trias dolny–wczesny trias œrodkowy) na podstawie
muszloraczków, palinomorfów, danych magnetostratygra-
ficznych i korelacji z klasycznymi profilami basenu ger-
mañskiego. Najstarsze datowanie przesuwa pojawianie siê
pierwszych dinozauromorfów o 5–9 mln lat w dó³ na skali
czasu w stosunku do dotychczasowych znalezisk datowa-
nych na najpóŸniejszy anizyk. W ówczesnym œwiecie zwie-
rzêcym pierwsze dinozauromorfy stanowi³y nieznaczny
procent, tote¿ znalezienie jakichkolwiek œladów ich ist-
nienia jest niespodziank¹ budz¹c¹ du¿e zainteresowanie.
Tropy zidentyfikowano, porównuj¹c je ze szkieletowymi
znaleziskami tylnich ³ap m³odszych przedstawicieli tej
grupy, na podstawie tzw. synapomorfii. W polskim mate-
riale zaobserwowano sukcesywny rozwój i zró¿nicowanie
taksonów od najstarszych form czworono¿nych o ma³ych
rozmiarach (Stryczowice), przez czworonogi o œredniej
wielkoœci (Wióry), a¿ po umiarkowanie du¿e formy dwu-
no¿ne (Baranów). Znalezienie tropów dwuno¿nych dino-
zauromorfów przed póŸnym anizykiem jest odkryciem
wyj¹tkowym. Autorzy sugeruj¹, ¿e wczesna radiacja dino-
zauromorfów mia³a miejsce tu¿ po zdarzeniu masowego
wymierania na granicy permu i triasu (252,3 mln lat temu),
czyli o 10–20 mln lat wczeœniej, ni¿ do tej pory s¹dzono.
(KN)

Hans Hess (Muzeum Historii Naturalnej w Genewie,
Szwajcaria), Mariusz A. Salamon (Uniwersytet Œl¹ski)
i Przemys³aw Gorzelak (Instytut Paleobiologii PAN) opi-
sali w Neues Jahrbuch für Geologie und Paläontologie –
Abhandlungen faunê cyrtokrynidów (liliowce) znalezion¹
w egzotykach wapieni typu sztramberskiego w kamienio-
³omie Kruhel Wielki po³o¿onym na wzgórzu Wapielnica w
pobli¿u Przemyœla. Autorzy pobrali 870 kg ska³y z szarych
wapieni bioklastycznych, tworz¹cych warstwê o mi¹¿szo-
œci 20 cm w obrêbie utworów fliszowych. Wiek wapieni
zosta³ okreœlony znacznie wczeœniej na póŸny tyton–
–wczesny berias (póŸna jura–wczesna kreda) na podstawie
licznie wystêpuj¹cej tu fauny miêczaków. Pomimo s³abego
stanu zachowania dysartyku³owanych szcz¹tków liliow-
ców autorom uda³o siê zidentyfikowaæ osiem rodzajów
oraz siedem gatunków. Znalezione formy zosta³y szcze-
gó³owo udokumentowane, a ich przynale¿noœæ taksono-
miczna przedyskutowana. Na uwagê zas³uguje fakt zna-
lezienia nowego rodzaju z gatunkiem o groŸnie brzmi¹cej
nazwie Ascidicrinus armatus. Doprowadzi³o to do rewizji
rodziny Sclerocrinidae Jaekel, 1918, do której nowy rodzaj
zosta³ w³¹czony. (KN)

Dawid Mazurek (Instytut Paleobiologii PAN) i Micha³
Zatoñ (Uniwersytet Œl¹ski) w notatce na ³amach Lethaia
Focus pozostawiaj¹ nas ci¹gle w niepewnoœci co do naj-
starszych przedstawicieli g³owonogów (Cephalopoda).
Wed³ug Smitha i Carona (2010, Nature, 465: 469–472)
takim protoplast¹ móg³by byæ Nectocaris pteryx, œrodko-
wokambryjska skamienia³oœæ ze s³ynnego stanowiska Bur-
gess Shale. Jednak¿e, jak dowodz¹ Mazurek i Zatoñ,
podobieñstwo tego gatunku do g³owonogów jest bardzo
powierzchowne. W licznym i znakomicie zachowanym
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materiale nie stwierdzaj¹ cech charakteryzuj¹cych wczesne
g³owonogi, takich jak: muszla zaopatrzona we fragmokon,
syfon, szczêki oraz liczba i kszta³t przydatków (czu³ków).
Co wiêcej, Nectocaris pteryx zdaje siê nie posiadaæ tarki –
elementu, który charakteryzuje wiêkszoœæ miêczaków. Auto-
rzy sugeruj¹ pokrewieñstwo Nectocaris pteryx z grup¹
Dinocaridida o nieustalonej pozycji systematycznej. (KN)

Micha³ Zatoñ (Uniwersytet Œl¹ski) i Olev Vinn (Uni-
wersytet w Tartu, Estonia) w oparciu na wynikach badañ
w³asnych i danych z literatury rozwa¿aj¹ w Lethaia Focus
czas pojawienia siê wspó³czesnych zespo³ów inkrustuj¹-
cych i rolê, jak¹ odegra³y w tym zdarzeniu mikrokonchidy
(maleñkie organizmy inkrustuj¹ce zaliczane do wymar³ych
tentakulitów). Do niedawna uwa¿ano, ¿e jura œrodkowa
by³a epok¹, w której rozwinê³y siê wspó³czesne organizmy
inkrustuj¹ce, a mikrokonchidy wymar³y. W poszukiwaniu
ostatnich przedstawicieli tej grupy autorzy zbadali kelowej-
skie utwory wystêpuj¹ce w kamienio³omie Zalas niedaleko
Krakowa oraz przeanalizowali dane z górnobatoñskiego–
–dolnokelowejskiego oolitu baliñskiego (Zalas) i górno-
kelowejskich „raf” z Hamakhtesh Hagadol z po³udniowe-
go Izraela. Potwierdzili czas znikniêcia mikrokonchidów
w najwy¿szym batonie. Jak sugeruj¹ autorzy, powstanie
wspó³czesnych zespo³ów inkrustuj¹cych nast¹pi³o zaraz
po tym wydarzeniu, czyli nie wczeœniej ni¿ w keloweju.
Znikniêcie mikrokonchidów zwolni³o ekoprzestrzeñ, która
w nied³ugim czasie zosta³a zape³niona morfologicznie po-
dobnymi wieloszczetami. (KN)

Stratygrafia

El¿bieta Turnau (Instytut Nauk Geologicznych PAN)
i Katarzyna Narkiewicz (PIG-PIB) po³¹czy³y badania
spor i konodontów w celu lepszej kalibracji podzia³u pali-
nostratygraficznego dewonu œrodkowego i ni¿szego franu
(Review of Palaeobotany and Palynology). Korelacja po-
dzia³ów sporowych i konodontowych jest jednym z najwa¿-
niejszych problemów biostratygrafii dewonu, bowiem od jej
precyzji w du¿ym stopniu zale¿y mo¿liwoœæ dok³adnej ko-
relacji osadów morskich i terygenicznych, w tym l¹dowych.
Dla dewonu, zw³aszcza œrodkowego, takie porównania wie-
kowe s¹ bardzo istotne, poniewa¿ w tym czasie rozgrywaj¹
siê wa¿ne procesy kszta³tuj¹ce interakcjê ekosystemów
l¹dowych i morskich (pierwsze lasy, rozwój typowych gleb
itd.). Rzadkie s¹ jednak przypadki, gdy oba podzia³y mo¿-
na porównaæ, pos³uguj¹c siê tymi samymi profilami. Tak¹
szansê daj¹ sukcesje dewonu œrodkowego basenu lubel-
skiego, charakteryzuj¹ce siê naprzemiennym wystêpowa-
niem facji morskich i terygenicznych. Autorki wykorzy-
sta³y tê mo¿liwoœæ, ustalaj¹c pozycjê pierwszych pojawieñ
piêciu kluczowych dla palinostratygrafii taksonów i cech
morfologicznych (spor z wielokrotnie rozwidlonymi kol-
cami). Podstaw¹ by³y dane z trzech profili wiertniczych
basenu lubelskiego oraz reinterpretacja wczeœniejszych da-
nych z Gór Œwiêtokrzyskich. W wyniku tych badañ znacz-
nie zwiêkszy³a siê precyzja i ogólniejsze znaczenie zonacji
sporowej ¿ywetu i najni¿szego franu ustalonej wczeœniej
przez El¿bietê Turnau dla profili pomorskich. (MN)

Sedymentologia

Beata Gruszka i A.J. van Loon (Uniwersytet im. Ada-
ma Mickiewicza) przedstawili w Sedimentary Geology do-
k³adny opis i interpretacjê genetyczn¹ niezwyk³ej struktury

deformacyjnej zwi¹zanej z m³odym, preborealnym ozem w
po³udniowej Szwecji. Struktura, okreœlana szwedzkim ter-
minem gravifossum, ma pokrój pogrzêŸniêtej synkliny o
maksymalnej szerokoœci kilkunastu metrów i podobnej
amplitudzie. Wystêpuje w centralnej czêœci kilkakrotnie
szerszego rowu ograniczonego wyraŸnymi uskokami nor-
malnymi, dobrze widocznego w œcianach du¿ej odkrywki.
Otaczaj¹ce osady sk³adaj¹ siê z materia³u piaszczystego,
piaszczysto-¿wirowego i soczew diamiktonów. Wed³ug
autorów rów powsta³ nad zag³êbieniem starszego pod³o¿a
prekambryjskiego na skutek wytopienia martwego lodu.
W powsta³ej depresji zachodzi³a pocz¹tkowo depozycja
osadów glacilimnicznych i glacifluwialnych. Nastêpnie
dosz³o do grawitacyjnego osuwania siê z otaczaj¹cych
wyniesieñ materia³u diamiktonowego, który obci¹¿y³ dno
depresji i zainicjowa³ powstawanie gravifossum. Dalszy
rozwój struktury by³ efektem sprzê¿enia zwrotnego miêdzy
grzêŸniêciem jej strefy osiowej w czêœciowo up³ynnionym
osadzie a akumulacj¹ kolejnych warstw osuwiskowych lub
debrytowych. Podobne struktury deformacyjne, choæ w
znacznie mniejszej skali, opisano wczeœniej z holoceñ-
skich osadów lagunowych w Holandii, teraz po raz pierw-
szy zaobserwowano je w osadach lodowcowych. (MN)

Geologia regionalna

Maria Jeleñska (Instytut Geofizyki PAN), Igor Túnyi
(Instytut Geofizyki S³owackiej Akademii Nauk) oraz Ro-
man Aubrecht (Uniwersytet Komeñskiego w Bratys³awie,
S³owacja) opublikowali w czasopiœmie Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology nowe dane paleomag-
netyczne z zachodniej czêœci pieniñskiego pasa ska³kowe-
go (PPS) na S³owacji (rejon Vr�atca) i w Polsce (Szaflary)
z utworów bajosu oraz oksfordu–kimerydu jednostki czor-
sztyñskiej. Literatura paleomagnetyczna dotycz¹ca PPS
nie jest zbyt bogata, gdy¿ silne deformacje tektoniczne
powoduj¹, ¿e uzyskanie jakiegokolwiek spójnego wyniku
paleomagnetycznego jest du¿ym osi¹gniêciem. Autorzy
pracy prezentuj¹ rezultaty badañ wapieni krynoidowych
wieku bajoskiego oraz czerwonych mikrytowych wapieni
formacji Bohunice (odpowiednik formacji wapienia czor-
sztyñskiego, niewykazuj¹cy bulastoœci). Wydzielone kie-
runki paleomagnetyczne na podstawie wiarygodnych
testów (testu inklinacji oraz badañ anizotropii bezhistere-
zowej pozosta³oœci magnetycznej) zosta³y uznane za pier-
wotne, tzn. utrwalone nie póŸniej ni¿ na etapie wczesnej
diagenezy. Mo¿na te¿ wykluczyæ, ¿e uleg³y one modyfika-
cji przez póŸniejsz¹ kompakcjê, co mog³oby spowodowaæ
znacz¹ce obni¿enie parametru paleoinklinacji, a tym samym
zafa³szowanie zapisu paleoszerokoœci geograficznej, na
której powstawa³y ska³y. Najciekawsze jest to, co mo¿emy
wyczytaæ z deklinacji i inklinacji tych kierunków. Deklina-
cje wskazuj¹, ¿e badane ska³ki uleg³y rozmaitym rotacjom
wokó³ osi pionowej (ska³ka Babina nawet o blisko 180o),
co nie powinno dziwiæ, zwa¿ywszy, ¿e PPS podlega³ w
miocenie intensywnej transpresji. Paleoszerokoœci geogra-
ficzne, obliczone bezpoœrednio z paleoinklinacji, wynosz¹:
21,7�N (±1,5°) dla bajosu i 24,6°N (±5,6°) dla oksfordu–
–kimerydu. Pieniñski pas ska³kowy, a przynajmniej jego
zachodni fragment, uleg³by wiêc niewielkiemu dryftowi w
kierunku pó³nocnym w czasie kilkunastu milionów lat.
Jednak, co najistotniejsze, paleoszerokoœci te wskazuj¹, ¿e
jednostki PPS w jurze by³y bli¿sze paleogeograficznie
p³ytom afrykañskiej i adriatyckiej ni¿ europejskiej. Paleo-
szerokoœæ oksfordu–kimerydu jest zgodna z wczeœniej-
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szymi wynikami uzyskanymi w polskiej czêœci Pienin
(Grabowski i in., 2008, Geol. Quart., 52: 31–44). O niskich
szerokoœciach basenów póŸnojurajskich PPS S³owacji
donosili tak¿e Lewandowski i in. (2006, Vol. Jurassica, 4:
56–58). Zdaniem Jeleñskiej i wspó³autorów niskie paleo-
szerokoœci PPS ju¿ w bajosie s¹ efektem wczesnego od-
dzielenia siê jednostek pieniñskich od po³udniowego szel-
fu p³yty europejskiej. Podobne zjawisko udokumentowali
wczeœniej Lewandowski i in. (2005, Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 216: 53–72) na pod-
stawie badañ paleomagnetycznych w ukraiñskim sektorze
PPS (profil Veliky Kamenets), wed³ug nich jednak ruch
jednostki czorsztyñskiej w kierunku po³udniowym (przy-
najmniej na badanym przez nich obszarze) rozpocz¹³ siê
dopiero po batonie. (JG)

Emö Márton (Instytut Geofizyczny im. L. Eötvösa,
Wêgry), Antek K. Tokarski (Instytut Nauk Geologicznych
PAN), Oldøich Krejèi (Czeska S³u¿ba Geologiczna), Marta
Rauch (ING PAN), Barbara Olszewska (PIG-PIB), Pav-
la Tomanová Petrová (CSG) i Antoni Wójcik (PIG-PIB)
opublikowali na ³amach Terra Nova rezultaty badañ paleo-
magnetycznych ska³ osadowych miocenu zapadliska przed-
karpackiego. Studium objê³o czesk¹ i polsk¹ czêœæ zapadli-
ska, od granicy austriacko-czeskiej a¿ po granicê polsko-
-ukraiñsk¹ (w sumie 33 lokalizacje). Badaniami objêto
zarówno g³ówn¹, niezdeformowan¹ czêœæ zapadliska, jak i
strefê miocenu sfa³dowanego u czo³a orogenu, oraz p³at
miocenu zalegaj¹cy na p³aszczowinach karpackich. Wyniki
badañ mo¿na uznaæ za sensacyjne, choæ ju¿ od kilku lat
by³y systematycznie prezentowane na konferencjach nauko-
wych. W próbkach z 22 lokalizacji uda³o siê wyznaczyæ
stabilne sk³adowe namagnesowania wieku neogeñskiego,
które wykorzystano do interpretacji paleotektonicznej. A¿ w
13 lokalizacjach wyizolowano kierunki paleomagnetyczne
œwiadcz¹ce o rotacji wokó³ osi pionowej, o zwrocie prze-
ciwnym do ruchu wskazówek zegara (lewoskrêtne), nato-
miast tylko w 7 nie udokumentowano tych rotacji. Wyniki
z dwóch mioceñskich lokalizacji z rejonu Andrychowa
zosta³y odrzucone, gdy¿ istnia³o podejrzenie, ¿e mia³y tam
miejsce lokalne rotacje zwi¹zane z bliskoœci¹ frontu nasu-
niêcia karpackiego. Œredni kierunek namagnesowania jest
znacz¹co ró¿ny od kierunku referencyjnego dla stabilnej
Europy i wskazuje na lewoskrêtne rotacje rzêdu 20–30�.
Pozostaje pytanie, jak wyjaœniæ te nieoczekiwane obserwa-
cje. Autorzy odrzucaj¹ mo¿liwoœæ rotacji samego mioceñ-
skiego wype³nienia zapadliska wzglêdem pod³o¿a z uwagi
na generalnie sedymentacyjny kontakt miocenu ze ska³ami
starszymi, a tak¿e brak refleksów sejsmicznych, które su-
gerowa³yby istnienie powierzchni odk³ucia umo¿liwiaj¹-
cych tak¹ rotacjê. Uwa¿aj¹ natomiast, ¿e rotacje zacho-
dzi³y w obrêbie bloków obejmuj¹cych zarówno sekwencje
mioceñsk¹, jak i starsze pod³o¿e. Bloki te usytuowane by³y
w strefach miêdzy systemami prawoskrêtnych uskoków
przesuwczych o kierunku pó³nocny zachód–po³udniowy
wschód, a rotacje uleg³y akomodacji na uskokach o kierun-
ku po³udniowy zachód–pó³nocny wschód, równoleg³ych
do systemu uskoków obrze¿aj¹cych basen wiedeñski.
Rotacje rozpoczê³y siê najprawdopodobniej ok. 17 mln lat
temu i zachodzi³y jeszcze 8 mln lat temu, s¹dz¹c z wieku
najm³odszych ska³, które uleg³y rotacjom. (JG)
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