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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN OTWOROW WIERTNICZYCH
WOJSZYCE IG 1/1a, IG 31 IG 4

Otwory wiertnicze Wojszyce 1G 1/1a, IG 3 1 IG 4 zostaty
odwiercone na pdinocno-zachodnim skraju antykliny Woj-
szyc, polozonej po podtnocno-wschodniej stronie bloku kut-
nowskiego, jednostki strukturalnej watu kujawskiego, ktora
z kolei stanowi §rodkowy segment watu srodpolskiego. Sam
wal zostat wydzwignigty u schytku kredy i na poczatku paleo-
genu, na miejscu rozciagajacej si¢ w tej strefie bruzdy synse-
dymentacyjnej, w ktorej subsydencja kompensowana przez
sedymentacje w permie i mezozoiku byta na calym Nizu Pol-
skim najwigksza. Sedymentacja ta byla zréznicowana takze
i wzdhuz bruzdy, przy czym segment kujawski, a w szczego6l-
nosci blok kutnowski, odznaczat si¢ jej najwigksza intensyw-
noscia.

Antyklina Wojszyc jest struktura solna, prawdopodobnie
silnie wysklepionym watem solnym, ktéry fragmentami moze
przybiera¢ formg grzebienia solnego, czgSciowo przebi-
jajacego si¢ przez nadklad. Na jej poinocno-zachodnim
przedtuzeniu, w tym samym ciagu strukturalnym, wystepuja
dwa niewielkie blizniacze wysady solne Lubienia i Lanigt,
przebijajace si¢ az na powierzchni¢ podczwartorzedowa.
Glowna strefa, z ktdrej sole naptywaly do antykliny Wojszyc,
i z ktérej zostaty catkowicie lub prawie catkowicie wycisnig-
te, byta dluga i szeroka synklina Kutna, przylegajaca do oma-
wianej antykliny od strony potudniowo-zachodnie;j.

Odwiercenie otworéw badawczych Wojszyce IG 1/1a,
IG 3 1 IG 4 mialo za zadanie rozpoznanie budowy geologicz-
nej struktury, a przede wszystkim rozpoznanie mozliwosci
wystepowania litologicznych zamkni¢¢ ztozowych w utwo-
rach jury $rodkowej, a w szczegdlnosci aalenu, bajosu dolne-
g0 i wyzszego odcinka bajosu gornego. Tego typu zamknigcia
moga by¢ zwiazane ze zmianami litologiczno-facjalnymi,
wyrazajacymi si¢ wyklinowywaniem piaskowcoéw wsrod
utworow ilastych.

Badania sejsmiczne wykazaly, ze zasadnicze zmiany
miazszosci, charakteryzujace si¢ znaczna redukcja miazszosci
ponad poduszka solng, obserwujemy w obrebie utworéw gor-
nego triasu oraz na nieco mniejsza skalg w obrebie kompleksu
dolnojurajskiego i nizszego odcinka kompleksu $rodkowoju-
raajskiego. Wskazuje to jednoznacznie na intensywne ruchy
soli w obrebie tej czgsci basenu osadowego bruzdy $rodpol-
skiej.

Otwory Wojszyce IG 111G la, taczone jako otwor Woj-
szyce IG 1/1a, sa zlokalizowane w osiowej partii poduszki
solnej. Pierwszy z nich z powodoéw technicznych zostat za-
trzymany na glgbokosci 500 m, w obrebie utwordw jury gor-

nej (oksfordu). Drugi, przesunigty o okoto 100 m ku SW,
przebit utwory czwartorzedu, neogenu, paleogenu, jury gornej
(oksfordu), jury srodkowej i zostal zatrzymany na gleb.
1764,0 m, w obrgbie formacji borucickiej (jura dolna—toark
gorny). Podobny profil stwierdzono w otworze Wojszyce
IG 3, potozonym na poludniowo-zachodnim skrzydle podusz-
ki solnej i zakonczonym na gleb. 1935,0 m, w obrebie forma-
cji ciechocinskiej (jura dolna—toark dolny). W otworze Woj-
szyce 1G 4, odwierconym do gleb. 2125,0 m (formacja cie-
chocinska), poza wymienionymi utworami stwierdzono
dodatkowo mtodsze ogniwa jury goérnej (tyton i kimeryd).

Utwory jury dolnej we wszystkich otworach zostaty jedy-
nie nawiercone. Wystgpuja one odpowiednio na gleb.
71618,0-1764,0 m (Wojszyce IG la), ?1580,0-1935,0 m
(Wojszyce 1G 3) oraz ?1911,0-2125,0 m (Wojszyce IG 4).
Stwierdzone tu utwory itowcowo-mutowcowe i heterolity for-
macji ciechocinskiej (toark dolny) maja wyraznie brakiczny
charakter. Powyzej dominuja utwory piaskowcowe powstale
w $rodowisku ladowym (formacja borucicka).

Utwory jury srodkowej stwierdzono we wszystkich trzech
otworach na gleb.: 675,0-?1618,0 m (W IGla), 476,0—
71580,0 m (W 1G 3)1977,5-1911,0 m (W IG 4). Reprezento-
wana jest ona przez ilasto-piaszczysty typ sedymentacji. Dol-
ng granicg jury srodkowej wyrazaja pierwsze wptywy mor-
skie w ladowym basenie poznego toarku. W profilu aalenu
dolnego dominujq jasnoszare piaskowce z niewielkimi prze-
warstwieniami itowcéw 1 mutowcow powstalych w poblizu
strefy brzegowej dobrze przewietrzonego zbiornika morskie-
go lub w obrgbie estuarium.

Gloéwna faza pierwszej transgresji morza srodkowojuraj-
skiego, potaczona z raptownym obnizeniem dna zbiornika se-
dymentacyjnego, przypadila na poézny aalen. Piaskowce dol-
noaalenskie zostaly zastapione kompleksem czarnych tupkéw
ilastych z konkrecjami syderytycznymi. We wczesnym bajo-
sie nastapilo znaczne, jednak stopniowe splycenie zbiornika
i jednoczesnie coraz intensywniejszy doptyw materiatu kla-
stycznego. Obserwuje sig ciagle przejscie od anaerobowo/ dy-
saerobowych tupkéw ilastych aalenu goérnego osadzonych
w strefie przybrzeza glebszego (offshore), w mutowce i hete-
rolity ilasto-piaszczyste strefy przejSciowej (transition zone),
a nastgpnie utwory piaszczyste wczesnego bajosu powstale
w obrebie dolnego przybrzeza plytszego (lower shoreface).
W pdznym bajosie oraz batonie trwata nadal depozycja na-
przemianlegtych kompleksow ilasto-mutowcowych i piasz-
czystych, podrzednie piaszczysto-wapnistych. Osady ilasto-
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-mutowcowe przybrzeza glgbszego oraz strefy przej$ciowej
dominowatly we wezesnym i sSrodkowym péznym bajosie oraz
wczesnym i srodkowym batonie. Sedymentacja piaskowcowa
w obrgbie roznych stref przybrzeza plytszego dominowata
glownie w koncowej czeséci poznego bajosu oraz srodkowym
i p6znym batonie. W najmlodszym poznym batonie i kelowe-
ju tworzyly si¢ piaskowce wapniste, dolomity i wapienie mar-
gliste lub piaszczyste niekiedy z glaukonitem, powstate w ob-
rebie przybrzeza ptytszego szelfu weglanowo-klastycznego.
Profil srodkowojurajski wienczy gérnokelowejska zlepienco-
wata warstwa bulasta. Reprezentuje ona poziom kondensacji
stratygraficznej podczas maksymalnego poziomu morza.

Miazszo$ci jury $rodkowej w rejonie poinocno-zachod-
niego kranca poduszki Wojszyc ksztattuja si¢ nastgpujaco:
Wojszyce IG 1a—943,0 m (osiowa cz¢$¢ antykliny), Wojszy-
ce IG 3 —1104,0 m (SW skrzydto antykliny), Wojszyce 1G 4 —
933,5 m (NE skrzydto antykliny). Rozklad miazszosci osa-
dow jury srodkowej wykazuje niewielkie zréznicowanie, co
wskazuje na wygasanie ruchow soli i zwigzanej z tym tektoni-
ki solnej w tym czasie.

W profilach jury srodkowej w rejonie Wojszyc zaobser-
wowano wyklinowywanie si¢ osadow piaszczystych w utwo-
rach ilastych dolnego bajosu w kierunku SW skrzydta po-
duszki solnej (Wojszyce 1G 3).

Utwory jury gornej wystepuja w otworach Wojszyce IG 1,
IG 1a, IG 3 1 1G 4 odpowiednio na gigb. 85,0-500,0 m (nie-
przebita — miazszo$¢ 415,0 m), 103,5-675,0 m (migzszos$¢
571,5m), 57,5-476,0 m (miazszo$¢ 418,5 m) 1 102,0-977,5 m
(miazszo$¢ 875,5 m). Leza one bezposrednio pod utworami
paleogenu 1 reprezentuja w otworach Wojszyce IG 1/IGla
i IG 3 oksford (grupa wapienna A — formacja wapieni gab-
kowych, formacja wapienno-marglista i formacja oolitowa),
a w otworze Wojszyce 1G 4 — oksford, kimeryd i tyton (for-
macja wapieni gabkowych, formacja wapienno-marglista
i formacja oolitowa, formacja wapienno-marglisto-muszlow-
cowa, formacja patucka). Dane te wskazuja, ze na péinocno-
-wschodnim skrzydle antykliny profil jury gornej jest coraz
petniejszy.

Badania biostratygraficzne utworéw jury srodkowej po-
zwolity na ich doktadne datowanie na podstawie mikrofauny
otwornicowej oraz cyst Dinoflagellata. Wiek utworow jury
gornej zostat okreslony na podstawie otwornic.

Wykonano badania petrograficzne i diagenetyczne utwo-
réw jury dolnej, srodkowej i gornej. W utworach jury dolnej
i srodkowej przebadano gtéwnie piaskowce, ktdre sa tu repre-
zentowane przez arenity kwarcowe. W ich sktad wchodzi
glownie kwarc, natomiast udziat skaleni, tyszczykow i biokla-
stow jest nieznaczny. Sktad mineralny materiatu detrytyczne-
go wskazuje, ze pochodzi on z resedymentacji skat starszych.
Ponadto odnotowano wystgpowanie skat syderytowych, a w
przypadku batonu gornego i keloweju — rowniez ooidow sza-
mozytowych lub berthierynowych.

Osady po lityfikacji ulegaty procesom diagenetycznym,
wsrdd ktorych wyrdzniono: kompakcj¢ mechaniczna, cemen-
tacj¢ 1 zastgpowanie oraz rozpuszczanie i przeobrazanie dia-
genetyczne. W utworach jury dolnej istotna byta cementacja
kwarcowa, a lokalnie rowniez weglanowa. Powstanie wcze-

snych cementéw obwodkowych kwarcu odegrato pozytywna
rolg w zachowaniu porowatosci skaty. Rowniez rozpuszcza-
nie skaleni potasowych i cementu kwarcowego przyczynito
si¢ do zwigkszenia porowatosci. W okresie pdznej diagenezy
powstawal wioknisty illit ograniczajacy przepuszczalnos¢ skat.

W piaskowcach jury srodkowej znaczaca rolg odgrywata
kompakcja mechaniczna oraz cementacja kalcytem, dolomi-
tem 1 ankerytem. Badania inkluzji fluidalnych wskazuja, ze
krystalizacja ankerytu odbywata si¢ w temperaturze nie niz-
szej niz 75°, a nawet przekraczajacej 100°. Ponadto we wcze-
snej diagenezie w itowcach i niektorych piaskowcach krysta-
lizowat piryt w postaci framboidéw oraz Ca/Mn-syderoplesyt,
w postaci mikrytu i sparytu tworzacych konkrecje.

W wapieniach gornojurajskich wazna rolg odgrywata
kompakcja chemiczna i cementacja, a podrzednie rowniez do-
lomityzacja.

Powyzej utwordéw jurajskich stwierdzono: (1) ily piasz-
czyste formacji czempinskiej (oligocen dolny) o miazszoSci
1,5-5,5 m, (2) piaski drobnoziarniste, wegliste formacji ada-
mowskiej (miocen) o miazszosci 20,0-30,0 m, (3) ity pstre
lub szarozielone formacji poznanskiej (miocen) oraz (4) pias-
ki i gliny zwatowe (czwartorzed) o miazszosci 26,0-63,5 m.

W trakcie badan stwierdzono niewicelkie zgazowanie wod
gazem ziemnym o duzej zawartosci weglowodorow, ktore
moga pochodzi¢ z zanieczyszczen organicznych phuczka, ale
moze to tez wskazywac na obecno$¢ niewielkich ilosci gazu
ziemnego 0 ograniczonym zasiggu pionowym i poziomym.

Badania geochemiczne bitumindéw i weglowodorow wy-
kazaly, ze utwory jury dolnej nawiercone w omawianych
otworach sa ubogie w substancj¢ organiczng oraz sktadniki la-
bilne. W utworach jury srodkowej stwierdzono bardzo duze
ilosci sktadnikow labilnych, choé¢ ich ilos¢ wyraznie si¢
zmniejsza w partiach przystropowych, ktére charakteryzuja
si¢ niska zawartoscig weglowodoréw 1 wysoka zywic oraz as-
faltenow. Utwory jury gornej charakteryzuja si¢ niska zawar-
toscig bituminow.

Zawarto$¢ wegla organicznego w skatach jury dolnej jest
mata, jedynie w najwyzszym odcinku w otworze Wojszyce
IG 3 osiaga wartos¢ 7,2% TOC. Materi¢ organiczng stanowi
tu witrynit i inertynit. W jurze srodkowej stwierdzono bogaty
i bardzo bogaty material organiczny, osiagajacy w aalenie
gornym wartosci do 12,7%TOC. Jest to materiat gtownie typu
humusowego (zaréwno in situ, jak i redeponowany). Podsta-
wowym komponentem jest tu witrynit, lokalnie wystepuje hu-
minit; znaczny udziat ma tez inertynit, obserwuje si¢ ponadto
wyrazne wzbogacenie w maceraty grupy liptynitu. Ponadto
w dwoch probkach z otworu Wojszyce IG 4 wystgpuje pod-
wyzszona koncentracja asocjacji organiczno-mineralnej typu
sapropelowego.

Badania refleksyjnosci witrynitu w utworach mezozoiku
wskazuja na stopniowy wzrost stopnia przeobrazenia materii
organicznej wraz z glgbokoscia. Dojrzatos¢ termiczna utwo-
réw jurajskich odpowiada wczesnej i glownej fazie genero-
wania weglowodorow ciektych. Srednie wartoéci wspélezyn-
nika refleksyjnosci zmieniaja si¢ w zakresie 0,46—0,78% R,
dla jury srodkowej oraz 0,66-0,78% R, dla jury dolnej. Wiel-
ko$¢ maksymalnych paleotemperatur oddziatujacych na ba-
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dany kompleks osadow w czasie ich diagenezy oraz w okresie
postdigenetycznym jest szacowana na 50-90°C. Ze wzgledu
na zawarto$¢, typ genetyczny oraz dojrzato$¢ termiczng mate-
rii organicznej utwory jury srodkowej mozna uznac za dobre
skaty macierzyste do generowania ropy naftowej. Jednak po-
mimo znacznych iloSci substancji organicznej, szczegdlnie
w przypadku jury srodkowej, utwory te nie sg bogate w bitu-
miny i weglowodory.

Profilowanie predkosci $rednich wykonano w otworze
wiertniczym Wojszyce IG 3 wykazato obecnos¢ kilku granic
kontrastow predkosci, zwiazanych ze zmienng litologia skat
w profilu. W utworach jury dolnej obserwuje si¢ wartosci
znacznie wyzsze niz w jurze srodkowej, ktore wynosza powy-
zej 4000 m/s. W obrebie jury srodkowej obserwuje si¢ trzy
odcinki o roznych predkosciach rzedu 3150-3500 m/s; obej-
muja one utwory aalenu—bajosu dolnego, bajosu gornego bez
warstw najwyzszych oraz batonu (z najwyzszym bajosem
gornym)—keloweju. Silny kontrast jest zwiazany z weglano-
wymi utworami jury gornej, ktore wykazuja wartosci $rednich
predkosci rzgdu 42004400 m/s. Powyzej wyraznie zaznacza
si¢ spadek predkosci do 2900 m/s, zwiazany z wystgpowa-
niem skat marglistych.

W otworach oprobowano poziomy zbiornikowe: dolno-
jurajskie (IG 3 -2, 1G 4 — 1) i srodkowojurajskie (IG 1/1a—4,
IG 3 -5, 1G 4 — 4). Badania wilasciwosci fizykochemicznych
skat oraz badania hydrochemiczne wykazaty, ze utwory piasz-
czyste jury dolnej i srodkowej wykazuja dobre wtasciwosci
kolektorskie. Stwierdzone wartosci porowatosci efektywnej
w piaskowcach wynosza od kilku do 30,88%, natomiast war-

tosci przepuszczalno$ci — gtownie od 0,32 do 1880 mD, w po-
jedynczych przypadkach osiagajac warto$ci maksymalne do
3950 mD. Wydajnos¢ poszczegdlnych poziomow jest bardzo
zroznicowana. Najwyzsze wartosci przyplywow uzyskano dla
poziomdéw jury dolnej i $rodkowej (bez gornego batonu)
w otworze Wojszyce IG 3 (16,4-24,4 m*/h). Ze wszystkich
oprobowanych pozioméw w pozostatych otworach (Wojszy-
ce IG 1/1a 1 IG 4) oraz dla poziomu goérnobatonskiego
w otworze Wojszyce IG 3 uzyskano wartosci mieszczace si¢
w granicach 0,451-9,9 m*/h lub brak przyplywu.

Solanki z poziomow dolno- i srodkowojurajskich sa typu
chlorkowo-sodowego, chlorkowo-sodowego Zelazistego; jod-
kowego, chlorkowo-weglanowo-sodowego jodowego lub flu-
orowego, zelazistego, a takze typu weglanowo-chlorkowo-so-
dowego zelazistego. W otworze Wojszyce 1G1/1a wyniki
uzyskane dla wyzszych pozioméw jury srodkowej wskazuja,
ze sa to wody o mineralizacji 3,934 112,614 g/dm’. W otwo-
rze Wojszyce IG 3 uzyskano mineralizacje od 57,34 g/dm’
dla poziomu dolnojurajskiego do 0,718 g/dm’ dla najwyzsze-
go poziomu $rodkowej jury. W otworze Wojszyce IG 4 dla
poziomu jury dolnej uzyskano warto$¢ mineralizacji 79,307
g/dm’, natomiast dla jury $rodkowej najnizsza uzyskana war-
to$¢ wyniosta 10,596 g/dm’. Czesé pobranych wod ztozo-
wych byla zanieczyszczona ptuczka wiertnicza, co uniemozli-
wito zbadanie mineralizacji. Stwierdzono brak korzystnych
warunkow do zachowania sig¢ z6z weglowodorow, ze wzgle-
du na znaczne zasilanie pozioméw wodami infiltrujacymi,
zmineralizowanymi.
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