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Geochronology of the volcanic rocks from the central and south part of the King George Island (South Shet-
land Islands, West Antarctica). Prz. Geol., 61: 117-119.

Abstract New isotopic and paleomagnetic studies of volcanic rocks from the central and southern part
of the King George Island and Penguin Island were carried out. The combination of three dating methods: sin-
gle grain U-Pb dating of separated zircons, whole-rock **Ar-*’ Ar dating and magnetostratigraphy allow dis-
tinguishing five magmatic activity phases: the oldest, late Cretaceous (Campanian), early to middle Eocene
(about 53—43 Ma), late Eocene (about 37-35 Ma), late Oligocene (about 28—-25 Ma) and, the youngest, late
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Historia geologiczna Szetlandow Potudniowych (ryc. 1)
jest $cisle zwiazana z Potwyspem Antarktycznym, ktorego
struktury geologiczne powstaty po rozpadzie Gondwany,
w wyniku subdukeji ptyty Phoenix pod ptyte antarktyczna,
migdzy pdzna jura (pétnocno-wschodnia czg$¢ archipela-
gu) lub wczesna kreda (potudniowo-zachodnia cz¢$¢ archi-
pelagu) a srodkowym miocenem (Pankhurst & Smellie,
1983; Willan & Kelley, 1999). Drugim istotnym zdarze-
niem byto otwarcie Cie$niny Drake’a, oddzielajacej Pol-
wysep Antarktyczny od Ameryki Poludniowej. Gléwny
etap otwarcia jest wigzany z oligocenem, aczkolwiek zostat
on zapoczatkowany juz w eocenie (Barker & Burrell, 1977,
Lawveriin., 1992). Archipelag Szetlandéw Potudniowych
oddzielit si¢ od Potwyspu Antarktycznego w wyniku pro-
cesow formujacych Ciesning Bransfielda, ktore zachodzity
w pliocenie (Barker, 1982; Barker & Dalziel, 1983).

Wyspa Kroéla Jerzego, bedaca najwigksza z wysp archi-
pelagu Szetlandow Poludniowych, jest potozona w jego
centralnej czgsei (ryc. 1A), zas u jej potudniowych wybrze-
zy znajduje si¢ Penguin Island (Wyspa Pingwinia), ktéra
jest aktywnym wulkanem (ryc. 1B). Wyspa Krola Jerzego
jest zbudowana z sekwencji skat wulkaniczno-osadowych
poprzecinanych licznymi intruzjami magmowymi, ktore
odstaniaja si¢ jedynie w klifach wolnych od pokrywy
lodowcowej. Wapniowo-alkaliczna seria skat wulkanicz-
nych obejmuje glownie bazaltowe i andezytowe, niekiedy
ryodacytowe potoki lawowe i utwory piroklastyczne, ktore
sa przetawicone skatami okruchowymi powstatymi w wy-
niku ich erozji (Birkenmajer & Nargbski, 1981). Sekwen-
cja skat wulkanogenicznych jest poprzecinana licznymi
dajkami bazaltowymi (np. Blgkitna Dajka), a takze pod-
rzednie intruzjami diorytowymi (np. szczyt Wegger Peak).
Wyspa Kroéla Jerzego jest zbudowana z szeregu blokow
tektonicznych; w osi wyspy znajduje si¢ blok Bartona,
w jej poinocnej czescei blok Fildes, za$ potudniowa czesé
tworza bloki tektoniczne Warszawy i Krakowa (ryc. 1B;
Birkenmajer, 1983).

W ostatnich latach (2009-2011) opracowano chrono-
stratygrafi¢ skal budujacych potudniowa czes¢ Wyspy
Krola Jerzego (Panczyk i in., 2009; Nawrocki i in., 2010,
2011; Panczyk & Nawrocki, 2011a) i sprecyzowano wiek
pierwszych przejawow magmatyzmu zwigzanych z otwiera-
niem Cies$niny Bransfielda (Panczyk & Nawrocki, 2011b).
Po raz pierwszy wyseparowano cyrkony ze skat wulka-
nicznych wystgpujacych w Antarktyce Zachodniej, co po-
zwolito precyzyjnie okresli¢ wiek dajek przecinajacych
sekwencje¢ skat wulkanicznych znajdujacych si¢ w obrg-
bie bloku Warszawy sensu Birkenmajer (1983) w rejonie
Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego
(Panczyk i in., 2009). Datowania pojedynczych ziaren cyrko-
néw metoda U-Pb z wykorzystaniem urzadzenia SHRIMP 11
wsparto metoda termogeochronologiczna Ar-Ar (cale skaly)
i magnetostratygrafia. Na podstawie otrzymanych wynikow,
uzyskanych trzema zintegrowanymi metodami, w obrgbie
srodkowej 1 potudniowej czgSci wyspy wyrdzniono pigé
faz magmatyzmu $cisle zwiazanych z gldéwnymi zdarze-
niami tektonicznymi na tym obszarze (ryc. 2; Nawrocki
iin., 2011):

I faza magmatyzmu. Najstarszymi skatami stwierdzo-
nymi na Wyspie Kréla Jerzego sa wystepujace w rejonie
Rajskiej Zatoki gornokredowe (kampan) maficzne i felzy-
towe potoki lawowe i piroklastyczne formacji Uchatka
Point (metoda K-Ar; Birkenmajer i in., 1983). Ich wiek
potwierdzono i doprecyzowano badaniami metoda Ar-Ar
(75,4 mln lat £0,9 mln lat; Nawrocki i in., 2010). Ten etap
magmatyzmu jest zwiazany z subdukcja ptyty Phoenix pod
plyte antarktyczna, tuz po rozpadzie Gondwany (Pankhurst
& Smellie, 1983; Willan & Kelley, 1999).

II faza magmatyzmu. Najbardziej intensywna faza
wulkanizmu przypadajaca na wczesny/§rodkowy eocen
(Nawrocki i in., 2010, 2011) odpowiada pierwszym fazom
otwierania si¢ Cie$niny Drake’a (Barker & Burrell, 1977,
Lawver i in., 1992). Wyniki datowan ziaren cyrkonow
wyseparowanych z bazaltowo-andezytowych stratyfikowa-
nych skal z centralnej czgsci Wyspy Kroéla Jerzego, ktore
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Ryc. 1. A — lokalizacja Wyspy Krola Jerzego na tle Zachodniej
Antarktyki. B — jednostki strukturalne Wyspy Kréla Jerzego
(wg Birkenmajera, 1983). Objasnienia: FE — fiord Ezcurra,
MW — géra Wawel, WD — Wyspa Dufayela, RZ — Rajska Zatoka,
LR — przyladek Lions Rump, TP — przyladki Turret Point i Three
Sisters Point

wykonano metoda U-Pb za pomoca urzadzenia SHRIMP 11,
wskazaty na ich eocenski wiek (53 min lat 0,7 min lat
do 47,8 mln lat+0,5 mln lat). Wiek ten potwierdzono wyni-
kami uzyskanymi metoda “’Ar-’Ar i uszczegétowiono,
stosujac korelacj¢ magnetostratygraficzng. Sekwencja poto-
kéw lawowych o skladzie bazaltéw i andezytow, a takze
utwordw piroklastycznych jest pokryta i poprzecinana
utworami stozkéw aluwialnych i prawdopodobnie osadami
rzecznymi (Nawrocki i in., 2011). Skaly te wystepuja
w obregbie bloku Warszawy (rejon fiordu Ezcurra, Rajska
Zatoka, gora Wawel, rejon przyladka Lions Rump), stwier-
dzono je rowniez na Wyspie Dufayela (blok Bartona).

11 faza magmatyzmu. Z otwieraniem Ciesniny Drake’a
jest zwiazany takze poznoeocenski wulkanizm, ktorego
przejawy stwierdzono jedynie w obrgbie bloku Krakowa
(Panczyk & Nawrocki, 2011a). Andezytowe potoki la-
wowe 1 piroklastyczne wystepuja w rejonie przyladkéw
Turret Point (barton/priabon, 37,3 min lat £0,4 mln lat)
i Three Sisters Point (priabon, 35,35 mln lat £0,15 mln lat),
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Rye. 2. Stratygrafia skat wulkanicznych z centralnej i potudniowej
czgsci Wyspy Krola Jerzego i z Penguin Island (Nawrocki i in.,
2010, 2011). Ramy geochronologiczne przedstawiono zgodnie
z ujeciem Gradsteina i in. (2004)

ze wzgledu na brak cyrkondéw wydatowano je metoda
YAr-Ar, a uzyskany wiek potwierdzono korelacjami
magnetostratygraficznymi.

IV faza magmatyzmu. Sekwencja eocenskich utworéw
wulkanicznych jest poprzecinana licznymi gornooligocen-
skimi intruzjami bazaltoidowymi i andezytowymi (Panczyk
i in., 2009), ktore sa zwiazane ze schylkowym etapem
otwierania Cie$niny Drake’a (ryc. 3 — patrz na str. 148).

V faza magmatyzmu. Bazaltowe potoki lawowe budu-
jace podstawe wulkanu Penguin Island sa najstarszymi
przejawami wulkanizmu zwigzanymi z otwieraniem sig
Cie$niny Bransfielda (pliocen, 2,7 mln lat £0,2 miln lat;
Panczyk & Nawrocki, 2011b). Penguin Island jest nadal
aktywnym wulkanem, do ostatniej erupcji (freatomagmo-
wa), w trakcie ktorej powstat maar Petrel Crater (ryc. 4 —
patrz na str. 148), doszto ok. 100 lat temu. Na wyspie znaj-
duje si¢ stozek wulkaniczny wznoszacy si¢ na wysokos¢
180 m n.p.m. (goéra Deakon), zbudowany z utworéw piro-
klastycznych przetawicanych bazaltowymi potokami lawo-
wymi, poprzecinany licznymi dajkami (patrz tez na str. 93).
Tam tez znajduje si¢ drugi krater o $rednicy 350 m, z nie-
wielkim potokiem lawowym na dnie.

Prace terenowe prowadzone byty w trakcie 31. 1 33. Wypra-
wy Polskiej Akademii Nauk do Polskiej Stacji Antarktycznej
im. Henryka Arctowskiego, analizy izotopowe i paleomagne-
tyczne zostaly sfinansowane w ramach projektu Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr NN307 058434 i z grantu ACE
IPY 54.
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Zdjecie na okladce: Zachodnie zbocza stozka wulkanicznego (szczyt Deakon, 180 m n.p.m.) na Penguin Island (Wyspa Pingwinia, Szetlandy
Potudniowe). Utwory piroklastyczne przetawicajace si¢ bazaltowymi potokami lawowymi sa poprzecinane dajkami promienistymi. Stozek wulkaniczny
(scoria cone) powstal ok. 300 lat temu (datowania lichenometryczne; Birkenmajer, 1979) (zob. Panczyk, str. 117). Fot. M. Panczyk

Cover photo: Western slopes of the volcanic cone (Mount Deakon, 180 m a.s.l.) on Penguin Island (South Shetland Islands). Pyroclastic deposits
interbedded with lava flows are cut by radial dykes. The scoria cone was formed approx. 300 years ago (lichenometric datings; Birkenmajer, 1979) (see
Panczyk, p. 117). Photo by M. Panczyk



Geochronologia skal wulkanicznych
centralnej i poludniowej czesci Wyspy Krola Jerzego
(Szetlandy Poludniowe, Zachodnia Antarktyka) (patrz str. 117)

Ryec. 3. Bazaltowe dajki (prawdopodobnie oligocen) okalajace pingwinisko znajdujace si¢ na potudnie od Polskiej Stacji Antarktycznej
im. Henryka Arctowskiego. Na drugim planie widoczna Zatoka Admiralicji. Dajki poro$nigte sa porostami nitrofilnymi (guano
pingwinéw jest zrodtem zwiazkow azotu)
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Ryec. 4. Maar Petrel Crater na Penguin Island (Wyspa Pingwinia) powstaty w wyniku freatomagmowe;j erupcji, do ktorej doszto ok. 1905 r.
Sciany krateru sa zbudowane z bazaltowych potokéw lawowych datowanych metoda Ar-Ar, wiek skat potwierdzono magnetostra-
tygrafia (pliocen, 2,7 min lat £0,2 mln lat; Panczyk & Nawrocki, 2011b); ich powstanie jest zwiazane z pierwszymi fazami otwierania
si¢ Cie$niny Bransfielda. Obie fot. M. Panczyk
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