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Przedmiotem prezentowanego opracowania by³y przede
wszystkim osady paleozoiku i mezozoiku, w nieznacznym
stopniu kenozoiku, w profilu Tuchola IG 1, zlokalizowanym
w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru Pomorza Zachod-
niego w obrêbie jednostki strukturalnej zwanej nieck¹ po-
morsk¹, usytuowanej w bliskim s¹siedztwie permsko-mezo-
zoicznej struktury tektonicznej Koszalin–Chojnice. Takie
po³o¿enie skutkowa³o znaczn¹ komplikacj¹ budowy tektonicz-
nej omawianego obszaru, obecnoœci¹ szeregu luk w profilu
stratygraficznym, a tak¿e zmiennymi mi¹¿szoœciami poszcze-
gólnych kompleksów litologicznych w stosunku do pobliskich
obszarów (por. P. Krzywiec).

W profilu Tuchola IG 1 wyró¿niono osady dewonu (nie-
przebitego ¿ywetu oraz nieokreœlonego górnego dewonu –
prawdopodobnie franu), permu (niekompletny cechsztyn re-
prezentowany przez osady cyklotemów PZ3 i PZ4), triasu,
jury oraz paleogenu lub neogenu i czwartorzêdu (por. fig. 3 –
szczegó³owy profil litologiczno-stratygraficzny). Charaktery-
styczne dla tego profilu s¹ wiêc du¿ych rozmiarów luki nie
tylko miêdzy poszczególnymi systemami (brak ca³ego karbo-
nu), ale równie¿ wewn¹trz systemów (jak np. brak znacz¹cej
czêœci górnego dewonu czy permu), przy czym wiêkszoœæ
tych luk ma wymiar zdecydowanie lokalny i nie jest typowa
dla ca³ego obszaru Pomorza Zachodniego. Najstarszymi na-
wierconymi utworami s¹ wêglanowe i silikoklastyczne utwo-
ry dewonu œrodkowego nale¿¹ce do ¿ywetu, licz¹ce oko³o
650 m mi¹¿szoœci. W ich obrêbie wyró¿niono 3 jednostki lito-
stratygraficzne, od najstarszych poczynaj¹c, s¹ to: (1) forma-
cja tucholska, reprezentowana g³ównie przez i³owce margli-
ste, margle i wapienie stromatoporoidowo-koralowcowe, spo-
radycznie piaskowce, (2) formacja silneñska reprezentowana
przede wszystkim przez s³abowapniste i³owce oraz osady sili-
koklastyczne (piaskowce i mu³owce), sporadycznie wystê-
puj¹ tu cienkie wk³adki wapieni, (3) formacja chojnicka wy-
kszta³cona g³ównie jako s³abowapniste osady silikoklastyczne
(piaskowce i mu³owce). Le¿¹ce wy¿ej g³ównie margliste osa-
dy formacji cz³uchowskiej reprezentuj¹ prawdopodobnie gór-
ny dewon, byæ mo¿e fran. Osady dewonu poddane zosta³y ba-
daniom biostratygraficznym, jako narzêdzi u¿yto konodon-
tów i miospor (H. Matyja, E. Turnau). Wszystkie badane
próbki z osadów formacji tucholskiej i silneñskiej zawiera³y
palinomorfy, prawie we wszystkich próbkach oprócz spor
wystêpowa³ fitoplankton. Stan zachowania spor by³ ró¿ny,
formy o grubej egzynie by³y nieprzejrzyste, wiele egzempla-
rzy oznaczono jedynie do rodzaju, fitoplankton zachowany
by³ bardzo dobrze, jednak zidentyfikowane taksony maj¹

w wiêkszoœci d³ugie zasiêgi stratygraficzne i tym samym s¹
mniej przydatne dla stratygrafii. Znaczna czêœæ analizowa-
nych próbek pobranych z osadów formacji tucholskiej, silne-
ñskiej i chojnickiej zawiera³a równie¿ konodonty. Analiza
biostratygraficzna wykaza³a, ¿e dostêpne badaniom osady de-
wonu nale¿¹ do ¿ywetu i do bli¿ej nieokreœlonego dewonu
górnego, prawdopodobnie franu. Nie stwierdzono osadów
wy¿szej czêœci dewonu (wy¿szego franu i ca³ego famenu),
brakuje te¿ ca³ego karbonu i ni¿szej czêœci permu. Utwory
klastyczne dewonu œrodkowego (¿ywetu) i œrodowiska ich de-
pozycji, mieszcz¹ce siê miêdzy lagun¹, równi¹ p³ywow¹ i ba-
rier¹, oraz wystêpuj¹ce w nich skamienia³oœci œladowe scha-
rakteryzowane zosta³y przez J. Paczeœn¹. Tego samego wieku
wêglanowe œrodowiska depozycji by³y zwi¹zane z niewielki-
mi budowlami organicznymi i ich najbli¿szym otoczeniem
oraz ze œrodowiskiem lagunowym (H. Matyja).

Na osadach ?franu le¿¹ osady górnego permu, cechsztynu.
Profil cechsztynu, wykszta³cony g³ównie w facji salinarnej,
jest niekompletny. Obecne s¹ w nim dwa niekompletne cyklo-
temy ewaporatowe PZ3 oraz PZ4, o mi¹¿szoœci oko³o 325 m
(R. Wagner). Bardziej szczegó³owe badania makroskopowe
i geochemiczne osadów solnych obu cyklotemów sugeruj¹, ¿e
powstawa³y one w obrêbie p³ytkiej panwi solnej, z solanek
silnie rozcieñczonych przez wody opadowe (G. Czapowski).

Mezozoik reprezentowany jest w profilu Tuchola IG 1
przez utwory triasu, jury i kredy.

Osady triasu, osi¹gaj¹ce ponad 900 m mi¹¿szoœci, wydaj¹
siê reprezentowaæ znacz¹cy przedzia³ stratygraficzny tego
systemu: od dolnego triasu wykszta³conego w facjach pstrego
piaskowca, w obrêbie którego wyró¿niono formacjê ba³tyck¹,
formacjê pomorsk¹, a w jej obrêbie ogniwo piaskowca draw-
skiego oraz ogniwo trzebiatowskie, formacjê po³czyñsk¹
i ogniwo ko³obrzeskie oraz formacjê barwick¹, poprzez œrod-
kowy trias wykszta³cony w facji wapienia muszlowego, po
trias górny reprezentowany przez warstwy sulechowskie
i gipsonoœne dolne wykszta³cone w facjach kajpru. W sumie
wyró¿niono tu 21 jednostek litostratygraficznych w randze
grup, formacji, ogniw i warstw (A. Becker). W stosunku do
danych zawartych w dokumentacji dokonano pewnych korekt
granic miêdzy niektórymi jednostkami litostratygraficznymi
(przesuniêto granicê formacji pomorskiej i po³czyñskiej oraz
wyodrêbniono dodatkowo formacjê ba³tyck¹ i barwick¹). Na
podstawie ogl¹du krzywych geofizycznych przesuniêto rów-
nie¿ granicê pomiêdzy wapieniem muszlowym dolnym i œrod-
kowym. Krytycznej dyskusji poddane zosta³y tak¿e wydziele-
nia litostratygraficzne w triasie górnym.



Wydaje siê, ¿e utwory jurajskie przewiercone w profilu
Tuchola IG 1, licz¹ce niemal 900 m mi¹¿szoœci, obejmuj¹ nie-
mal pe³ny profil dolnej, œrodkowej i górnej (A. Feldman). Pro-
fil jury dolnej, w zdecydowanej wiêkszoœci przewiercony
bezrdzeniowo, obejmuje prawdopodobnie osady od hetangu
po toark. Na podstawie korelacji z pobliskimi otworami
(Chojnice 1, 2, 4, 5, Charzykowy IG 1, Cz³uchów 1, Wilcze
IG 1, Zabartowo 2 i Witkowo 1) wyró¿niono w profilu Tu-
chola IG 1 piêæ jednostek litostratygraficznych w randze for-
macji (formacjê zagajsk¹, ³obesk¹, komorowsk¹, ciecho-
ciñsk¹ i borucick¹). W obrêbie jury œrodkowej, reprezentowa-
nej przez osady wy¿szej czêœci bajosu, batonu i keloweju, nie
wyró¿niono do tej pory jednostek litostratygraficznych. Jurê
górn¹ charakteryzuj¹ 3 jednostki litostratygraficzne w randze
formacji (formacja £yny, pa³ucka i kcyñska) i 1 jednostkê
w randze ogniwa (ogniwo wapieni korbulowych).

Osady kredy, licz¹ce oko³o 820 m mi¹¿szoœci, reprezento-
wane s¹ przez silikoklastyki dolnej kredy (berias–alb), na któ-
rych spoczywaj¹ wêglany i silikoklastyki oraz litofacje mie-
szane silikoklastyczno-wêglanowe górnej kredy (od cenoma-
nu po mastrycht). Rozwój facjalny zbiornika kredowego kon-
trolowany by³ aktywnoœci¹ strefy tektonicznej Koszalin–
Chojnice, inwersj¹ strefy osiowej bruzdy œródpolskiej oraz
dostaw¹ materia³u klastycznego z pobliskiej tarczy ba³tyckiej
(K. Leszczyñski).

Profil Tuchola IG 1 wieñcz¹ przewiercone bezrdzeniowo
osady nale¿¹ce do paleogenu i/lub neogenu (oko³o 100 m
mi¹¿szoœci) oraz niewielkiej mi¹¿szoœci (96 m) osady czwarto-
rzêdu. Jak wynika z analizy próbek okruchowych oraz krzy-
wych karota¿owych osady paleogenu i/lub neogenu wy-
kszta³cone s¹ jako i³y, mu³ki i piaski, natomiast osady czwarto-
rzêdu reprezentowane s¹ przez drobnoziarniste piaski kwarco-
we i gliny zwa³owe (dokumentacja – M. Jaskowiak-Schoenei-
chowa).

Analizowany kompleks osadów mezozoicznych i paleozo-
icznych w profilu Tuchola IG 1, zawarty w przedziale jura gór-
na–dewon œrodkowy, zawiera zmienn¹ iloœæ materia³u orga-
nicznego (I. Grotek). Najwy¿sze jego koncentracje wystêpuj¹
w osadach jurajskich, zawieraj¹cych od 1,2 do 4,8%, a lokalnie
nawet 10,2% materii organicznej. W osadach starszych (de-
won, perm, trias) iloœæ materia³u organicznego waha siê w nie-
wielkim zakresie, osi¹gaj¹c œrednio 0,2–0,4%. W osadach
œrodkowego dewonu podwy¿szona koncentracja materii orga-
nicznej osi¹ga 0,5–0,7%. Dewoñska materia organiczna jest
bardzo s³abo zró¿nicowana pod wzglêdem typu genetycznego
oraz formy wystêpowania. Reprezentowana jest przez materia³
witrynitopodobny, sta³e bituminy i zooklasty. Materia³ liptyni-
towy wystêpuje najczêœciej w iloœci œladowej, osi¹gaj¹c mak-
symalnie 0,1% w pojedynczych poziomach dewonu œrodkowe-
go, w których powszechnie obserwuje siê liczne impregnacje
bitumiczne.W osadach m³odszych (perm–jura) wystêpuje licz-
ny humusowy oraz humusowo-sapropelowy materia³ organicz-
ny, którego g³ównym mikrokomponentem s¹ macera³y witry-
nitu i liptynitu przy wyraŸnym udziale grupy macera³ów iner-
tynitu. Dojrza³oœæ termiczna materii organicznej, okreœlona
na podstawie wielkoœci wspó³czynnika refleksyjnoœci witrynitu
i/lub materia³u witrynitopodobnego wzrasta niezbyt intensyw-

nie w profilu pionowym badanego kompleksu osadów, od
0,45% RO na g³êbokoœci 1104,0 m (jura górna) do 1,27% RO na
g³êbokoœci 4141,9 m (dewon œrodkowy). Odpowiada to przejœ-
ciu od stadium niedojrza³ego do generowania ciek³ych wêglo-
wodorów (jura górna i œrodkowa), przez wczesn¹ (jura dolna,
0,50% RO) i g³ówn¹ fazê generowania ropy naftowej (trias dol-
ny, perm górny, 0,62–0,63% RO; dewon górny i œrodkowy
0,83–0,89% RO), po fazê mokrych gazów i kondensatów (de-
won œrodkowy poni¿ej 4000 m, 1,19–1,27% RO). Wartoœci te
œwiadcz¹ o wzrastaj¹cej maksymalnej paleotemperaturze dia-
genezy osadów w analizowanym profilu od 50 do 130°C.

Podsumowuj¹c wyniki badañ geochemicznych materii or-
ganicznej w profilu Tuchola iG 1 (E. Klimuszko), nale¿y
stwierdziæ, ¿e jedynie utwory jury i kredy górnej mog¹ byæ
uznawane za „dobre”, a utwory jury dolnej za „bardzo dobre”
ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów. Utwory
dewonu i permu s¹ „ubogimi” ska³ami macierzystymi. Na
ogó³ iloœæ bituminów wystêpuj¹cych w badanych utworach
nie jest du¿a. Jednoczeœnie w utworach dewonu stwierdzono
wystêpowanie du¿ej iloœci sk³adników labilnych, które zasad-
niczo maj¹ charakter epigenetyczny w stosunku do osadu.
Materia organiczna w utworach dewonu jest typu sapropelo-
wego z niewielk¹ domieszk¹ materia³u humusowego. Jest ona
dobrze przeobra¿ona. �ród³em wyjœciowej materii organicz-
nej obecnej w tych utworach s¹ bakterie i algi morskie. Mate-
ria organiczna w mezozoiku jest typu sapropelowego i humu-
sowego, na ogo³ s³abo przeobra¿ona. Jedynie w utworach jury
górnej i kredy górnej obserwuje siê wspó³wystêpowanie wê-
glowodorów o zró¿nicowanym stopniu przeobra¿enia, mo¿na
wiêc s¹dziæ, i¿ zachodzi zjawisko migracji wêglowodorów.

Dla profilu Tuchola IG 1 przeprowadzono analizê subsy-
dencji tektonicznej, obejmuj¹c¹ zarówno jej etap górnopale-
ozoiczny zwi¹zany z basenem pomorskim, jak i etap perm-
sko-mezozoiczny zwi¹zany z sektorem pomorskim basenu
polskiego (P. Poprawa). Ponadto przeprowadzono analizê
tempa depozycji, której celem by³o odtworzenie aktywnoœci
obszarów Ÿród³owych dla materia³u detrytycznego. Analiza
krzywej subsydencji tektonicznej dla górnopaleozoicznego
basenu pomorskiego ilustruje obecnoœæ fazy intensywnej
œrodkowo- i póŸnodewoñskiej subsydencji, po której nast¹pi³
okres spowolnionej subsydencji we wczesnym karbonie. Taki
rozwój subsydencji interpretowano w tym obszarze jako od-
zwierciedlenie rozwoju ekstensyjnego basenu za³ukowego.
Dla œrodkowego i póŸnego dewonu tempo depozycji wynosi
oko³o 80–160 m/mln lat, we wczesnym karbonie by³o zdecy-
dowanie ni¿sze, wynosz¹c oko³o 10–40 m/mln lat. W póŸnym
karbonie i wczesny permie mia³o miejsce intensywne wypiê-
trzane tektoniczne, zwi¹zane zapewne z kompresyjnym, b¹dŸ
transgresyjnym re¿imem tektonicznym na przedpolu wary-
scyjskiej strefy orogenicznej. Permsko-mezozoiczna krzywa
subsydencji tektonicznej dla profilu otworu Tuchola IG 1 ilus-
truje rozwój czêœciowo charakterystyczny dla basenu polskie-
go. Rozpoczyna siê on zdarzeniem tektonicznym, wyra¿aj¹cym
siê faz¹ szybkiej subsydencji w póŸnym permie–wczesnym
triasie, po której nastêpowa³ d³ugotrwa³y okres stopniowego
spowalniania subsydencji przez pozosta³¹ czêœæ mezozoiku.
£¹cznie ta czêœæ krzywej subsydencji tektonicznej ma kszta³t
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typowy dla basenów ryftowych. G³ówn¹ fazê ekstensji synryf-
towej mo¿na uto¿samiaæ z faz¹ szybkiej subsydencji w póŸnym
permie–wczesnym triasie, zaœ nastêpuj¹ce póŸniej spowalnia-
nie subsydencji mo¿na interpretowaæ jako wyraz poryftowej
subsydencji termicznej. Tempo depozycji utworów basenu pol-
skiego by³o najwy¿sze w póŸnym permie i wczesnym triasie,
kiedy to siêga³o maksymalnie oko³o 230 m/mln lat. W œrod-
kowym i póŸnym triasie oraz w jurze tempo depozycji zawie-
ra³o siê zazwyczaj w zakresie od kilku do oko³o 60 m/mln lat.
Œrednio nieco ni¿sze jest tempo depozycji utworów kredy dol-
nej, natomiast utwory kredy górnej cechuje tempo depozycji
w zakresie oko³o 10–80 m/mln lat.

Ta czêœæ obszaru pomorskiego, w której po³o¿ony jest
profil Tuchola IG 1 cechuje siê obecnoœci¹ dwóch g³ównych
etapów pogrzebania ska³ pod nadk³adem, rozdzielonych faz¹
wypiêtrzania tektonicznego, a nastêpnie stagnacji (P. Popra-
wa). W pierwszym etapie rozwoju basenu, w okresie od œrod-
kowego dewonu do wczesnego karbonu, zwi¹zana z ekstensj¹
subsydencja doprowadzi³a do powstania pokrywy osadowej
o mi¹¿szoœci oko³o 4100–4200 m. W póŸnym karbonie
i wczesnym permie mia³a miejsce faza wypiêtrzania tekto-
nicznego, prowadz¹ca do erozji czêœci waryscyjskiej pokrywy
osadowej. W permie i mezozoiku nastêpowa³ systematyczny
wzrost pogrzebania. Szczególnie istotna jest faza pogrzebania
w póŸnym permie i wczesnym triasie, a w mniejszym stopniu
równie¿ w póŸnej jurze i póŸnej kredzie. Modelowania doj-
rza³oœci termicznej i historii termicznej dla profilu Tuchola
IG 1 kalibrowano pomiarami RO, wykonanymi dla odcinku
profilu o mi¹¿szoœci oko³o 3000 m. Genezê ukszta³towania
siê profilu dojrza³oœci termicznej, okreœlonego pomiarami RO,
mo¿na wyt³umaczyæ, przyjmuj¹c póŸnokredowe i/lub paleo-
ceñskie zdarzenie termiczne. Jako potencjalny mechanizm
dostarczania dodatkowej energii cieplnej do kompleksu utwo-
rów górnokredowych przyjêto migracjê w obrêbie tych osa-
dów gor¹cych roztworów.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych w otworze Tu-
chola IG 1 by³y sukcesywnie wykonywane, zgodnie z projek-

tem otworu, tzw. strefowe badania geofizyczne. Zbadano
³¹cznie 10 odcinków (J. Szewczyk). Wykonano pomiary ra-
diometryczne, stanowi¹ce wówczas podstawowy typ badañ
geofizycznych s³u¿¹cych dla oceny litologii oraz w³aœciwoœci
zbiornikowych ska³, pomiary temperatury, pomiary akustycz-
ne oraz elektrometryczne i hydrogeologiczne (badania prze-
p³ywu wód z³o¿owych).

Pracami pomiarowymi prêdkoœci œrednich oraz pionowe-
go profilowania sejsmicznego (PPS) objêto odcinek otworu
od 0 do 3960 m. Z uzyskanych danych wynika, ¿e zarówno
granice kontrastu prêdkoœci, jak i horyzonty refleksyjne wy-
stêpuj¹ na kontakcie utworów kenozoiku i mezozoiku (g³êbo-
koœæ oko³o 200 m), stropie kredy dolnej (oko³o 800 m), stro-
pie jury dolnej (oko³o 1600 m), w obrêbie triasu dolnego ( na
g³êbokoœciach oko³o 2 500 i 2 800 m), w stropie dewonu
? franu (oko³o 3165 m) oraz w obrêbie dewonu œrodkowego
(oko³o 3600 m) (L. Dziwiñska i W. JóŸwiak).

W ramach badañ hydrogeologicznych opróbowano ³¹cz-
nie osiem poziomów wodonoœnych jury i kredy w trakcie prac
wiertniczych, dwa poziomy zbiornikowe w utworach dewonu
górnego w trakcie prac wiertniczych oraz cztery poziomy zbior-
nikowe w utworach dewonu œrodkowego i jury dolnej po
zakoñczeniu prac wiertniczych. (L. Bojarski, A. Soko³owski
i J. Soko³owski). Badania te mia³y na celu z jednej strony
scharakteryzowanie poziomów zbiornikowych pod k¹tem wy-
stêpowania w nich bituminów, z drugiej zaœ wyniki badañ hy-
drochemicznych mia³y poœrednio wskazywaæ na mo¿liwoœæ
zachowania siê wêglowodorów w poszczególnych poziomach.
Opróbowanie piaskowców dewonu œrodkowego (formacji
chojnickiej) przeprowadzono w zwi¹zku ze stwierdzonymi
w nich podczas wiercenia objawami i œladami ropy naftowej.
Opróbowania, mimo prób intensyfikacji przyp³ywu zabiegiem
szczelinowania, nie wykaza³y przyp³ywu ropy naftowej. Nega-
tywne wyniki by³y zwi¹zane zapewne ze stwierdzonym pra-
wie ca³kowitym brakiem przepuszczalnoœci badanych ska³.
W utworach jury dolnej napotkano jedynie s³abo zmetamorfi-
zowane solanki.
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