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Otwor wiertniczy Malbork IG 1 jest usytuowany
w potnocnej Polsce, w obrebie jednostki geologicznej zwanej
obnizeniem battyckim (figura na oktadce). Obszar obnizenia
baltyckiego stanowi strukturalna czes¢ kratonu wschodnioeu-
ropejskiego. Jego podloze znajduje si¢ na glebokosci od kil-
kuset metréw do okoto 5000 metrow, a skaty pokrywy osado-
wej, lezace ptasko lub prawie ptasko, obejmuja kompleks osa-
dowy od ediakaru po czwartorzed. W kierunku zachodnim
utwory goérnego neoproterozoiku i dolnego paleozoiku po-
wstate w basenie battyckim kontaktuja wzdhuz uskokow stre-
fy tektonicznej Teisseyre’a-Tornquista (TTZ) ze zdeformo-
wanymi tektonicznie osadami tzw. strefy szwu transeurope;j-
skiego (TESZ) i platformy paleozoicznej. Wyksztalcone i za-
chowane w réznym stopniu utwory mezozoiku: triasu, jury i
kredy sa czg$cia mezozoicznej pokrywy osadowej powstatej
w roznych strefach basenéw Nizu Polskiego. Wyksztalcenie
utworéw kenozoicznych w profilu Malbork IG 1 jest typowe
dla obszaru pétnocnej i centralnej Polski.

Zalozenia projektowe otworu badawczego Malbork 1G 1
opracowane zostaty w 1985 r. w Instytucie Geologicznym na
podstawie wykonanego w Biurze ,,Geonafta” Gornictwa Naf-
towego ,,Projektu badan geologicznych za ropa naftowa i ga-
zem ziemnym w rejonie Tczewa i Krynicy Morskiej” opraco-
wanego w 1971 r. przez zespdt geologdw i geofizykéw pod
kierunkiem dr inz. J. Motyl-Rakowskiej. Pierwotny projekt
otworu zatwierdzony w 1971 r. przewidywal wykonanie
otworu Tczew 1. Po dokonaniu przez Z Modlinskiego regio-
nalnej analizy strukturalno-geologicznej rejonu projektowa-
nego otworu uznano, ze korzystniejsza bedzie nowa lokaliza-
cja tego wiercenia na wyrazniejszej kulminacji podniesienia
strukturalnego Malbork, rejestrujacego si¢ w przewodnim ho-
ryzoncie sejsmicznym ordowiku, oraz w wyniesieniu poziomu
sejsmicznego wigzanym ze stropem podioza krystalicznego.

Otwor Malbork 1G 1, ktérego szkic lokalizacyjny zostat
przedstawiony na figurze 1, usytuowano na przekroju sej-
smicznym 4-XII-70T okoto 500 m na potudniowy wschod od
ps. 134,4. Zadanie otworu po zmianie lokalizacji nie ulegto
zmianie i byto zgodne z wytyczonym w pierwotnym projek-
cie badan geologicznych, okreslonych jako ,,zbadanie per-
spektywicznosci utworé6w mezo- i paleozoicznych oraz wa-
runkéw facjalnych i zbiornikowych”. Glgbienie otworu roz-
poczeto w 1987 r. Glgbokos$¢ wiercenia osiagneta 3680,0 m.
W profilu tym rozpoznano skaty proterozoiczne oraz wyste-
pujace na nich utwory pokrywy osadowej: kambru, ordowiku,
syluru, permu, triasu, jury, kredy, paleogenu, neogenu oraz
czwartorzedu.

Generalnym wykonawca otworu Malbork 1G 1 byto Pol-
skie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Zaktad Poszukiwan
Nafty i Gazu w Wolominie. Pomiary z zakresu geofizyki
wiertniczej wykonata ,,Geofizyka — Torun” Baza Geofizyki
Wiertnicze;j.

Oprocz ogolnie sformutowanego zadania, celem otworu
badawczego Malbork byto dostarczenie informacji umozli-
wiajacych uscislenie oceny perspektywicznosci tej czgsci za-
chodniego fragmentu obnizenia battyckiego dla poszukiwan
naftowych, a w szczegdlnosei:

— miazszoscl 1 wyksztatcenia litofacjalnego poziomow
weglanowych cechsztynu, ich wilasciwosci zbiornikowych
i charakteru mediéw wypetniajacych;
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny otworu wiertniczego Malbork IG 1

Szkic wykonany na podstawie podktadow map topograficznych w skali
1:50 000 (Sztab Generalny WP) lokalizacja otworu wg CBDG PIG-PIB

Location map of the Malbork IG 1 borehole

Derived from 1:50 000 Topographic Base Maps (General Staff of PAF),
borehole location after PGI-NRI Central Geological Database (CBDG)
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— miazszo$ci i wyksztalcenia osadow nizszego syluru,
a zwlaszcza landoweru dla okreslenia mozliwosci wystepo-
wania w nich utwordéw organogenicznych i wapieni zrostko-
wych znanych z K¢trzyna, gdzie wystgpowaly objawy ropy
naftowej;

— miazszos$ci i wyksztalcenia oraz wlasciwosci fizycznych
utworow ordowiku, ktorego weglany stanowia w tym regionie
przewodni poziom sejsmiki refleksyjnej;

— zmienno$ci litologiczno-facjalnej utworéw kambru,
charakteru nasycenia poziomdéw zbiornikowych i postsedy-
mentacyjnego przebiegu proceséw warunkujacych rozktad
wlasciwosci zbiornikowych;

— okres$lenia miazszosci i potozenia potencjalnych pozio-
moéw zbiornikowych 1 charakteru ich nasycenia weglowodo-
rami lub wodami mineralizowanymi;

— okreslenia litologii 1 migzszosci osadow kambru dolne-
go 1 formacji zarnowieckiej oraz glebokosci wystgpowania
fundamentu krystalicznego.

Oprocz zadan zwigzanych z geologia regionalng i naftowa
na otwor ten natozono dodatkowe zadanie — zbadania utwo-
réw triasu dolnego w celu okreslenia jego uranono$nosci,
w nawiazaniu do poszukiwan tego strategicznego i zarazem
energetycznego surowca prowadzonych w tamtych latach
przez Instytut Geologiczny w rejonie Krynicy Morskie;.

Wiercenie otworu badawczego Malbork IG 1 zakonczono
na glebokosci 3680 m w utworach krystalicznych podtoza plat-
formy wschodnioeuropejskiej, po spetnieniu w pelnym zakre-
sie postawionych przed nim zadan geologicznych i ztozowych.
Stwierdzone w osadach kambru $rodkowego nagromadzenia
lekkiej ropy naftowej — pomimo nie uzyskania przyptywu prze-
mystowego — stanowito wazna, pozytywna przestanke potwier-
dzajaca tez¢ o mozliwosci odkrycia 716z ropy naftowej i gazu
ziemnego w polskiej czesci obnizenia baltyckiego.

Opracowanie niniejsze jest praca zbiorowa o charakterze
dokumentacyjno-naukowym, czg$ciowo opartym na danych
pochodzacych z ,,Dokumentacji wynikowej otworu ba-
dawczego Malbork IG 17 (Aren i in., 1990). W okresie od za-
konczenia wiercenia do dzi§ utwory odwiercone w otworze
Malbork IG 1 byly przedmiotem licznych badan. Wykonane
zostaty migdzy innymi nowe badania litofacjalne, mikrofa-
cjalne, stratygraficzne, paleontologiczne, strukturalne oraz
geochemiczne wybranych utworéw, a ich wyniki zostaty
przedstawione w niniejszych opracowaniu.

Granice wyr6znionych regionalnych jednostek litostraty-
graficznych w odcinkach nierdzeniowanych wyznaczono na
podstawie analizy pomiaréw geofizyki wiertniczej, glownie
pomiaréw PG i PNG. Wiek wyrdznionych jednostek litostra-
tygraficznych w nierdzeniowanych odcinkach profilu, lub w
przypadku braku odpowiednich wskaznikow biostratygraficz-
nych w profilu, okreslony zostat przez poszczegoélnych auto-
réw na podstawie korelacji z pobliskimi, lepiej udokumento-
wanymi biostratygraficznie profilami, a takze na podstawie
Tabeli Stratygraficznej Polski (Polska Pozakarpacka) (Wa-

' Figura 2 znajduje si¢ na koncu ksiazki pod opaska

gner, red., 2008), gdzie regionalne jednostki litostratygraficz-
ne sa skorelowane z podzialem chronostratygraficznym.

Granice jednostek chronostratygraficznych, ktore zgodnie
z zasadami stratygrafii powinny by¢ wyznaczane na podsta-
wie danych biostratygraficznych, w nierdzeniowanych odcin-
kach profilu Malbork IG 1 oraz w interwatach rdzeniowanych
stabo udokumentowanych biostratygraficznie sa przyblizone.
Zostaly one wyznaczone przez poszczegdlnych autoréw
z réznym stopniem dokladnosci na podstawie roznorodnych
kryteriow — poroéwnanie z datowanymi biostratygraficznie
fragmentami innych profili regionalnych, takich jak na
przyktad Pastek IG 1, Gdansk IG 1, a takze na podstawie zna-
jomosci rozwoju 1 ewolucji basenu sedymentacyjnego w cza-
sie 1 przestrzeni.

Rdzenie z otworu wiertniczego Malbork IG 1 sa zdepono-
wane w archiwum rdzeni wiertniczych Panstwowego Instytu-
tu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Nowej Iwicznej. Materiat ilustracyjny zawiera m.in. profil
litologiczno-stratygraficzny otworu z wybranymi krzywymi
pomiardw geofizycznych (fig. 2").

Lokalizacja otworu Malbork IG 1 (fig. 1)

Miejscowos¢: Kamionka,

Gmina: Malbork

Wojewodztwo: pomorskie

Wspbtrzedne geograficzne: dtugosé: 19°03'00"
szeroko$¢: 54°03'55"

Wysokos¢ nad poziomem morza: 6,05 m

Nadzor wiercenia:
Geolog nadzoru geologicznego — Andrzej Witkowski
Geolog nadzoru oprébowania — Lech Bojarski
Geolog nadzoru geofizycznego — Jan Szewczyk
Geolodzy dozoru geologicznego i obstugi laboratorium
polowego — Wiestaw Glinka, Zbigniew Grabowski (Przedsig-
biorstwo Geologiczne Warszawa)

Zleceniodawca: Panstwowy Instytut Geologiczny — Zaktad
Geologii Wglebnej Nizu, Warszawa, ul. Rakowiecka 4.

Wykonawca i parametry techniczne otworu wiertniczego

Wykonawca: Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo,
Poszukiwania Nafty i Gazu Zaktad w Wotominie

Kierownik otworu: M. Cepik, J. Rabenda

Typ urzadzenia wiertniczego: UM 3D

Wykonawca badan geofizycznych: Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo — Geofizyka Torun, Baza Geofizyki
Wiertniczej.

Podstawowe dane o przebiegu wiercenia
Wiercenie rozpoczeto: 26.10.1987 r.
Wiercenie zakonczono: 01.09.1988 r.
Koncowa glgbokos¢ otworu: 3680,0 m
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Przebieg wiercenia

Otwor byt wiercony $widrami gryzowymi oraz koronkami
rolkowymi i diamentowymi. Glgbienie otworu rozpoczgto
swidrem gryzowym & 438 mm. W trakcie wiercenia oraz po
zakonczeniu glebienia otworu przeprowadzono oprobowanie
i wykonano badania szeregu horyzontow, ktore zostaty szcze-
gotowo przedstawione w rozdziale ,,Wyniki oprobowania ho-
ryzontow ztozowych”. Po zakonczeniu oprdébowania inter-
watu 881,0-895,0 m wykonano korek cementowy na glgbo-
kosci 920,0-820,0 m, zattoczono otwor cigzka ptuczka i zam-
knigto korkiem cementowym w interwale 0,0-30,0 m.

Zarurowanie otworu

0,030,0m  rury & 508 mm (20")
0,0250m  rury @ 339,73 mm (13 3/8")
0,0-2060,0 m  rury & 244,48 mm (9 5/3")

1897,0-3230,0 m rury & 168,3 mm (6 5/8")
Zakres rdzeniowania
0,0-620,0 m (kenozoik, kreda, czgs¢ jury gérnej) — bez-
rdzeniowo
620,0-1090,0 m (jura—trias gorny i srodkowy) — 30,0 m

(6,6%)

1090,0-1163,0 m (trias $rodkowy i dolny) — 72 m (98,6%)

1163,0-1588,0 m (trias dolny i cechsztyn PZt) — 30 m (7,0%)

1588,0-2008,0 m (cechsztyn, czerwony spagowiec i sylur
wyzszy) — 59 m (14%)

2008,0-3187,0 m (sylur) — 50 m (4,25%)

3187,0-3233,0 m (ordowik) — 14 m (30,4%)

3233,0-3680,0 m (kambr + ediakar — podtoze krystaliczne) —
385 m (86,1%)

Lacznie rdzeniowano 640 mb, wykonujac 127 marszoéw rdze-

niowych; stanowi to 17,4%.

Wykonane pomiary geofizyczne w otworze wiertniczym

W otworze wykonano standardowe pomiary geofizyczne.
Zakres badan geofizycznych obejmowat m.in. profilowanie
opornosci (PO), profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG), profilowanie promieniowania gamma wzbudzo-
nego (PNG), profilowanie $rednicy (Psr.), profilowanie krzy-
wizny (PK). Zestawienie wykonanych typow badan geofizycz-
nych w otworze Malbork IG 1w poszczegdlnych interwatach
glebokosciowych podano w rozdziale dotyczacym wynikow
badan geofizyki otworowej.

Wykonane badania laboratoryjne i opracowania na etapie
wiercenia

W laboratorium polowym wykonano: biezaca analize
skfadu litologicznego probek okruchowych, analiz¢ lumine-
scencyjng rdzeni i probek okruchowych, badania zawartosci
weglanow, badania porowatosci i przepuszczalnosei; badania
cigzaru objetosciowego 1 wilasciwego, analize zawartosci
sktadu gazu metanomierzem i chromatografem oraz rejestracje
zmian poziomu pluczki. W Instytucie Geologicznym wykona-
no: analizg litologiczno-stratygraficzna kompleksu osadowego
i podtoza krystalicznego, ekspertyzy paleontologiczne i mikro-
paleontologiczne dla biezacych potrzeb wiercenia oraz do do-
kumentacji wynikowej, ekspertyzy petrograficzne probek skal-
nych utworéw mezozoiku i paleozoiku, a zwlaszcza utworéw
kambru, oznaczenia refleksyjnosci i charakteru materii orga-
nicznej oraz badania geochemiczne, a takze analizy chemiczne
probek wod ztozowych oraz gazéw uzyskanych w czasie opro-
bowania. W laboratorium PGNiG — Zaktad Poszukiwan Nafty
i Gazu w Wolominie wykonano: analizy probek gazéw pobra-
nych w czasie oprobowania oraz analizy probek ropy naftowe;j
pobranych w czasie oprobowania.
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