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»Bursztynowy zwierzyniec”, Aleksander Chmiel i Marek Wyszomirski
— wystawa fotografii w PAN Muzeum Ziemi w Warszawie, 4.07-3.08.2014

Sktad taksonomiczny inkluzji w bursztynie otwiera nam
okno na przesztos¢, dzigki czemu mozemy przesledzié
zapis ostatnich chwil zycia organizméw zamieszkujacych
dawne lasy. Inkluzje, czyli sfosylizowane formy zycia,
ktore zakonezyly swoj byt w lepkiej, zywicznej, $miertel-
nej putapce w minionych epokach geologicznych, sa nie-
zwykle cenne dla paleontologii. Jednak zatopione inkluzje
to nie tylko zwierzgta, rosliny oraz ich szczatki, ale row-
niez krople wody, krysztatki pirytu czy pecherzyki powie-
trza, ktore zostaty uwigzione w trakcie twardnienia zywicy.

Inkluzje moga by¢ organiczne lub nieorganiczne. W przy-
padku bursztynu battyckiego pierwsza grupa stanowi prze-
szto 70% 1 z uwagi na pochodzenie podzielona zostata
na intruzje roslinne (fitoinkluzje) i zwierzgce (zooinklu-
zje). Wiek wzgledny skamieniatosci okresla si¢ podobnie
jak wiek zawierajacego je bursztynu — na podstawie osa-
déw, z ktorych pochodza znaleziska. Najstarsze z nich
datowane sa na ok. 230 mln lat, natomiast najmtodsze
na ok. 5 mln lat. W przyrodzie wystgpuja rowniez mtod-
sze zywice, tzw. subfosylne, okreslane tez mianem kopali,
w ktorych mozemy odnalez¢ przedstawicieli wspotczesnie
zyjacych organizmow. Inkluzje stanowia bogaty materiat
badawczy. Na skutek wyjatkowych warunkéw fosylizacji
zycie sprzed miliondw lat zostato utrwalone w niezwyklej
réznorodnosci i w duzej liczbie okazdw.

Badajac inkluzje organiczne, mozemy zrekonstruowac
sktad taksonomiczny zespolu organizmow zamieszkujacych
lasy bursztynodajne. Stawonogi reprezentowane sa gtdwnie
przez owady oraz pajgczaki. Najliczniejsze rzgdy owadow
stanowia muchowki i btonkowki (przewaznie mrowki).
Wisrdd pajeczakow, podobnie jak wspotczes$nie, najczes-
ciej spotykane sa pajaki i roztocza. Do niezwykle rzadkich
taksonow zaliczy¢ mozna natomiast kosarze oraz zalesz-
czotki, ktére z paleogenu znane sg tylko z bursztynu bal-
tyckiego. Analizujac kolekcje znajdujace si¢ w réoznych
muzeach na $wiecie, mozna odnotowaé¢ zblizony sktad
taksonomiczny inkluzji, co potwierdza, ze warunki panu-
jace w réznych bursztynodajnych $rodowiskach lesnych
byly podobne.

Porownanie skamieniatosci zachowanych w zywicach
ze $ladami zycia znajdowanymi jako odciski w skatach
paleozoiku dowodzi, Ze sa one niezwykle cennym dla nauki
materiatem badawczym. W zywicach kopalnych mamy
przewaznie do czynienia z kompletnie zachowanymi orga-
nizmami. Inkluzje stawonogow w bursztynie, na skutek
dehydratacji, maja formg¢ gtownie chitynowego szkieletu
zewngtrznego, ktory otacza wysuszone — co jest niezwykle
ciekawe naukowo — resztki organow i tkanek. W paleo-
zoicznych skatach osadowych owady i inne stawonogi
zachowaly si¢ w §ladowych ilo$ciach, przy czym najczest-
szymi znaleziskami sg odciski skrzydet.

W latach 80. XX w. wzrosto zainteresowanie badaczy
bursztynu wspotwystgpowaniem organizmow w poszczegol-
nych brytkach tej kopalnej zywicy. W 1986 r. profesor Jan
Koteja upowszechnit pojgcie syninkluzji: ,,Specjalnie cenne
sa okazy bursztynu, w ktorych jest kilka, nickiedy kilkaset
inkluzji, nazywamy je inkluzjami wsp6lnymi lub syninklu-
zjami”. W rekonstrukcjach paleosrodowisk wspotwystepo-

wanie licznych organizméw w jednej brytce bursztynu daje
pewnos¢, ze osobniki te zyly w tym samym ekosystemie
1w tym samym czasie. Badajac syninkluzje, mozemy odtwo-
rzy¢ behawior ,,zatopionych” skamienialosci. Do wartych
odnotowania przypadkow interakcji organizmow zachowa-
nych w zywicach naleza: drapieznictwo na pniach zywicu-
jacych drzew (np. pajgczaki), ukrywanie si¢ w szczelinach
kory —motyle i wije, zerowanie na tych drzewach liciozer-
nych owaddw, np. chrzaszczy. Znajdowane sa takze te
osobniki, ktore zyty w poblizu zywicujacych drzew i ktore
wiatr lub deszcz stracil w zywicg — muchowki, blonkowki
czy chrusciki.

Z badan inkluzji wynika, ze wigkszo$¢ wystepujacych
w nich organizméw zamieszkiwata macierzyste drzewa
produkujace zywice. Na podstawie ksztattu brytek mozemy
zrekonstruowac typy putapek oraz nisze ekologiczne drze-
wa, z ktorego pochodzi zywica. W ten sposob odtworzono
paleos$rodowisko stawonogéw sprzed milionow lat. Zaden
z badanych gatunkéw nie przetrwat do dzis, jednak wyniki
analizy wyzszych jednostek systematycznych (rodzaje, rodzi-
ny, rzedy) dowodza, ze fauna laséw wspolczesnych i bur-
sztynodajnych niewiele sig¢ zmienita.

Jednym z narzgdzi pracy wspotczesnych badaczy inklu-
zji w bursztynie jest m.in. mikrofotografia. Cyfrowe ska-
nowanie i fotografowanie okazato si¢ takze niezastapione
w digitalizacji zbiorow muzealnych. Pigkno wngtrza brytek
bursztynu inspiruje rowniez artystow plastykow, zachgca
mistrzéw makro- i mikrofotografii do dokumentacyjnych
wypraw w bogaty swiat inkluzji, ktéry niezmiennie zachwyca.

Na wystawie ,,Bursztynowy zwierzyniec” zaprezento-
wano wynik zmudnej pracy dwoch entuzjastéw makro-
fotografii — Aleksandra Chmiela i Marka Wyszomirskiego —
ktorzy ulegli czarowi (w przypadku A. Chmiela kolejny juz
raz) niezwyklego swiata inkluzji w bursztynach ze zbiorow
PAN Muzeum Ziemi w Warszawie. Na fotografiach poja-
wily si¢ gldéwnie muchowki, mrowki oraz pajaki zatopione
w kopalnej zywicy.

Zdaniem autorow zdj¢é: ,,Fotografowanie inkluzji bur-
sztynowych jest bardzo duzym wyzwaniem dla fotografa.
Wymaga czasu, cierpliwosci i wielu prob utozenia burszty-
nu w taki sposob, aby wydoby¢ temat, a uniknaé pokazania
elementow niechcianych. Nalezato zminimalizowaé wptyw
na ostateczny wynik fotografowania réznych artefaktow
i znieksztatcen obrazu powodowanych czynnikami wew-
ngtrznymi (zanieczyszczenia, rysy, peknigeia, pecherzyki
gazu) i powierzchniowg nieregularnos$cia brytki bursztynu,
co wplywa na przechodzenie §wiatla i jakos$¢ rejestrowa-
nego obrazu. Powierzchnie bursztynu do celow fotogra-
ficznych powinna by¢ oczywiscie dobrze wypolerowana.
Dobér §wiatta i ukierunkowanie o$wietlenia oraz warunki
ekspozycji byly optymalizowane indywidualnie dla kazdej
brytki bursztynu. Fotografowany bursztyn byl czgsto wiel-
kos$ci paznokcia (nawet najmniejszego), a fotografowane
obiekty mialy zwykle rozmiary kilku milimetrow”.

Katarzyna Szczepaniak
Serwis fotograficzny na str. 427
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Ryc. 1. Embioptera Rye. 2. Hymenoptera, Formicidae

Ryec. 3. Coleoptera Ryc. 4. Apterygota

Ryc. 5. Diptera, Chironomidae. Wszystkie fot. A. Chmiel
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