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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagérski'

Swiat. Szczelinowanie hydrauliczne,
ktore budzi tak silne sprzeciwy, moze
zosta¢ zmodyfikowane pod katem zmniej-
szenia ilosci zuzywanej wody, a co za tym
idzie zlagodzenia problemow z zagospo-
darowaniem plynu zwrotnego i jedno-
czesnie zwigkszenia skutecznosci stymu-
lacji spekan w skale. Zadaniem programu
badawczego rozpoczgtego przez Colo-
rado School of Mines, Lawrence Berkeley National Labo-
ratory 1 inne instytucje jest rozpoznanie mozliwosci za-
stapienia wody cieklym dwutlenkiem wegla lub ciektym
azotem. Projekt jest na etapie badan laboratoryjnych, ale
przestanka do jego zainicjowania sg wcze$niejsze wyniki
zastosowania dwutlenku wegla w postaci zelu o wysokiej
lepkosci do inicjowania spgkan w piaskowcach zawiera-
jacych gaz zamknigty, co utatwiato transport propantu.
Dotychczasowe rezultaty wskazuja, ze niska temperatura
prowadzi do powstawania ztozonego ukladu spgkan na
powierzchni probek. Wyniki dalszych testow maja dac
odpowiedz na pytanie, jakie rodzaje propantu beda naj-
lepiej przenoszone przez ciekly azot i jaka bgdzie reakcja
skal w réznych warunkach ztozowych. Jedna z potencjal-
nych korzysci moze by¢ wyeliminowanie uszkodzen for-
macji skalnej spowodowanych interakcja migdzy plynem
szczelinujacym i ilem. Przewiduje sig¢ przeprowadzenie
niebawem prob polowych w otworach wiertniczych pene-
trujacych tupki Pierre (formacja gornokredowa w Goérach
Skalistych). Jesli zakoncza si¢ one pozytywnie, bedzie to
otwarcie nowych mozliwosci w eksploatacji gazu i ropy ze
716z niekonwencjonalnych, zard6wno nowych, jak i juz
czynnych, w przypadku ktorych wydtuzony zostanie okres
wydobywania weglowodordéw. Zastosowanie nowej meto-
dy w szerokim zakresie spowoduje tez, ze zuzycie wody
bedzie minimalne lub zerowe i zniknie problem z likwida-
cja ptynu zwrotnego. Zaréwno azot, jak i dwutlenek wegla
nie sa toksyczne, a przemyst naftowy ma juz do§wiad-
czenie w stosowaniu obu mediow w praktyce wiertniczej.
W tej chwili jest za wczesnie, aby okreslié, jakie formacje
beda najlepiej reagowaé na szczelinowanie kriogeniczne,
ale zapewne beda to skaty charakteryzujace si¢ niska prze-
wodnoscia cieplna i wysokim wspotczynnikiem rozszerzal-
nosci cieplne;.

Europa. Irlandzko-brytyjska firma Tullow Oil prowadzi
intensywne poszukiwania ropy i gazu w Afryce i potudnio-
wej Azji, ale w dalszym ciagu jest obecna w swoim pierw-
szym rejonie dziatania, czyli w Europie. W obszernym
wywiadzie dla agencji Bloomberg szef Tullow Oil Aidan

Heavey ocenit perspektywy europejskich przedsigbiorstw
w dziedzinie poszukiwan i wydobycia weglowodorow. ,,Co
najmniej od dwoch lat na tym rynku trwa zastoj i potrzebny
jest silny bodziec, aby przezwycigzy¢ ten stan”. Wskaznik
aktywnos$ci w sektorze ropy i gazu obejmujacy 113 firm
europejskich spadt o 28% w ciagu ostatnich 18 miesigey,
m.in. wskutek odejscia inwestorow do Stanéw Zjedno-
czonych. W tym samym czasie podobny wskaznik aktyw-
nosci obliczany dla firm pétnocnoamerykanskich nie zmie-
nit si¢. Sa przyktady duzych transakcji w Europie, jak
przejecie Caracal Energy przez szwajcarska firme Glen-
core Xstrata o wartosci 1,35 mld USD, czy oferta zakupu
Heritage Oil przez Al Mirqab Capital SPC z Kataru za
1,5 mld USD, ale to ozywienie jest niewystarczajace. Aidan
Heavey uwaza, ze impulsem, ktory pomoéglby stworzy¢
atmosferg sprzyjajaca inwestowaniu, bylyby znaczace od-
krycia. Tymczasem poza pozytywnymi rezultatami na Morzu
Barentsa w innych regionach nie ma wigkszych sukcesow.
W ostatnich miesiacach nadeszty informacje o odkryciach
na Morzu Norweskim (akumulacje ropy Bue i Pil), na
Morzu Czarnym (otwor z ropa Marina 1) i na Wegrzech
(ztoze gazu Besa), ale sa to zloza mate, niewptywajace
w istotny sposob na bilans zasobow.

Polska. Australijska firma Linc Energy uzyskala
w 2011 r. koncesj¢ Polanka-Wielkie Drogi o powierzchni
216 km*> w Gornos$laskim Zaglebiu Weglowym na eks-
ploatacj¢ zt6z wegla kamiennego. Zasoby wegla subbi-
tumicznego w obregbie koncesji szacuje si¢ na 1,2 mld t.
Koncesjobiorca zamierza produkowaé gaz w procesie pod-
ziemnego zgazowania we¢gla kamiennego. Dotychczas wyko-
nano badania sejsmiczne i jedno wiercenie, ktorych wyniki
potwierdzily, ze warunki geologiczne w tym rejonie sa
odpowiednie do zgazowania. Na poczatku lipca br. firma
poinformowata o przygotowaniach do rozpoczgcia w tym
roku probnej produkeji gazu w celu sprawdzenia australij-
skiej technologii w polskich poktadach wegla. Najwigksze
wrazenie robi podana w komunikacie roczna wielkos¢ pla-
nowanej produkcji — 10 mld m’® gazu o jakosci odpowiada-
jacej gazowi sieciowemu. Linc Energy opanowata réwniez
technologi¢ wytwarzania paliw ptynnych z gazu ziemnego
(GTL — gas-to-liquids).

Rosja. W zaktadzie Gazpromu w Orenburgu urucho-
miono 15 lipca br. instalacje OG-500 produkujaca ciekly
hel o wysokiej czystosci. Dotychczas wytwarzano tam jedy-
nie hel w postaci gazowej. Zdolno$¢ produkcyjna nowej
instalacji wynosi 4,2 mln | skroplonego helu rocznie.
W 2012 r. w USA cena helu wynosita $rednio 6,13 USD/m’.
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W Europie hel produkuje tylko zaktad odazotowania gazu
w Odolanowie nalezacy do PGNiG.

Informacje o kraterach na potwyspie Jamat, na doda-
tek opatrzone przymiotnikiem ,,tajemnicze”, zostaty pod-
chwycone przez media jako niezwykta sensacja. Dodatko-
wym czynnikiem byta lokalizacja pierwszej z wykrytych
,»dziur w ziemi” — znajduje si¢ ona w poblizu ogromnego
ztoza gazu ziemnego Bowanienkowo. Jednak relacje geo-
logbéw z Instytutu Kriosfery Ziemi Syberyjskiego Oddziatu
Rosyjskiej Akademii Nauk, ktorzy dokonali rekonesansu
na miejscu, sprowadzaja to zjawisko do skromniejszych
rozmiarow. Najwigkszy otwor ma §rednicg 60 m i otoczony
jest watem ziemnym o szerokosci 20 m, utworzonym z wy-
rzuconego gruntu. Nie udato si¢ zmierzy¢ glgbokosci —
kamera telewizyjna zapuszczona do otworu na gltebokosé
50 m nie siggngla do zwierciadta wody, znajduje si¢ ono
co najmniej 20 m nizej. W leju stwierdzono podwyzszona
koncentracj¢ metanu, dochodzaca do 9,8%, czyli ponizej
stezenia zagrazajacego wybuchem. Promieniowanie nie
odbiegato od normy w tym rejonie. Wyczuwalny byt zapach
siarkowodoru, przypuszczalnie pochodzacego z rozktadu
substancji organicznych w przypowierzchniowej warstwie
tundry. Marina Leibman z Instytutu Kriosfery Ziemi SO
RAN nazywa t¢ formg ,,lejem po wyrzucie gazu” i wiaze jej
powstanie z ociepleniem, ktore nastapito w ostatnich latach
i ktére mogto doprowadzi¢ do zwigkszonego wydzielania
si¢ gazu ziemnego rozpuszczonego w wodzie w wiecznej
zmarzlinie. Wedtug relacji pasterzy reniferow opisywany
lej pojawit sig we wrzesniu 2013 r. W okolicy zaobserwo-
wano inne, mniejsze leje, ale powstaty one kilka lat temu.
Jest to rejon bezludny, trudno dostepny nie tylko ze wzgledu
na warunki terenowe, lecz takze z powodu $cistej kontroli
dostgpu sprawowanej przez Gazprom. Planowane jest prze-
prowadzenie ewidencji podobnych lejow za pomoca zdjeé
satelitarnych oraz badan skat, wody i gazu.

USA. Na poczatku lat 80. XX w. wstrzymano poszuki-
wania naftowe na Oceanie Atlantyckim, w strefie przy-
brzeznej standw Delaware, Maryland, Wirginia, Karolina
Potnocna, Karolina Potudniowa, Georgia i Floryda. Teraz
podlegte Departamentowi Spraw Wewngtrznych USA
Biuro ds. Zarzadzania Energia Oceanéw (BOEM — Bureau
of Ocean Energy Management) przygotowuje zasady
przeprowadzenia nowych testow wptywu badan sejsmicz-
nych na organizmy morskie, poniewaz pierwszym etapem
rozpoznania geologicznego ma by¢ wykonanie profili
i zdje¢ sejsmicznych. Gtéwnym potencjalnym zrédtem
zagrozen sa fale sejsmiczne wzbudzane przy uzyciu dziat
powietrznych (air gun). Ekolodzy twierdza, ze nie tylko
szkodza one zotwiom morskim i waleniom, lecz takze
niszcza ikr¢ i narybek. Na drugiej szali lezy interes gos-
podarki — wedlug szacunkow Amerykanskiego Instytutu
Naftowego (API — American Petroleum Institute) w tym
rejonie Atlantyku znajduja si¢ technicznie wydobywalne
zasoby ropy w ilo$ci 640 mln t. Uruchomienie programu
poszukiwan pozwoliloby na utworzenie blisko 280 tys.
nowych miejsc pracy i rocznie mogloby przynies¢ docho-
dy w wysokosci 23,5 mld USD. BOEM zapowiada, ze
warunki wykonywania badan sejsmicznych zostang za-
ostrzone, na statkach sejsmicznych obecni bgda obserwa-
torzy kontrolujacy przebieg prac, a w okresach migracji
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wielorybow i wylegu z6twi pomiary sejsmiczne moga by¢
ograniczone. Jak informuje Departament Spraw Wewngtrz-
nych USA, w przygotowaniu jest runda koncesyjna na
okres 2017-2022.

Na Alasce British Petroleum rozpoczgto komercyjne
stosowanie dronéw do powietrznej inspekcji zt6z ropy.
Pierwszy lot odbytl si¢ 8 czerwca br. w rejonie Prudhoe Bay
przy uzyciu dronu Puma AE o rozpigtosci skrzydet 2,8 m
nalezacego do firmy AeroVironment. Bylo to mozliwe
po wydaniu zezwolenia na tego rodzaju wykorzystanie
bezzalogowych samolotow przez amerykanska agencjg
ds. lotnictwa cywilnego (FAA — Federal Aviation Admi-
nistration). FAA zostata zobowiazana przez Kongres Sta-
néw Zjednoczonych do opracowania regulacji dotyczacych
integracji lotow drondéw z normalnym ruchem lotniczym,
ale do tej pory wydata tylko dwa podobne zezwolenia.
Pierwsze proby z dronami przeprowadzito w ub.r. Conoco-
Phillips, byly to jednak loty nad morzem.

Przekazane przez Amerykanska Uni¢ Geofizyczna
(AGU — American Geophysical Union) informacje doty-
czace ilosci metanu wydalanego do atmosfery przez zwie-
rzgta hodowlane w USA moga by¢ niespodzianka dla re-
prezentantdow stronnictwa upatrujacego w spalaniu paliw
kopalnych gtowne zrédlo emisji gazéw cieplarnianych.
Otz wedtug danych z 2004 r. dziatalno$¢ cztowieka spo-
wodowata w tym okresie uwolnienie 31 mln t metanu, przy
czym udzial przemyshu naftowo-gazowniczego wynosit
9,9 min t, a bydlo i trzoda wyprodukowaty 9,7 mln t meta-
nu. Pozostate ilosci pochodza z pdl uprawnych, kopaln
wegla kamiennego 1 sktadowisk odpaddw. Rezultaty nowych
badan przeprowadzonych przez amerykanska Agencjg
Ochrony Srodowiska (EPA — Environmental Protection
Agency) z wykorzystaniem danych satelitarnych zmienity
proporcje i z ogdlnej liczby 33 min t metanu na zwierzgta
przypada 13 mln t, a na przemyst naftowy 7 min t. Wyniki
pochodza z pomiaréw ze spektrometrow umieszczonych
na satelicie i rejestrujacych ilosci gazow w poszczegolnych
warstwach atmosfery. Skanowanie catej powierzchni Ziemi
trwa 6 dni.

Argentyna. Potencjal tupkéw Vaca Muerta i innych
formacji ropo- i gazono$nych Argentyny charakteryzuje
tytul jednego z tekstoéw w Oil & Gas Financial Journal:
»Argentyna, po Ameryce Poinocnej, jest najlepszym miej-
scem do wykorzystania zasobow hupkéw gazonos$nych”.
Formacje te znajduja si¢ w siedmiu basenach osadowych
o tacznej powierzchni 308 210 km’. Najwazniejsze wérod
nich sa tupki Vaca Muerta (tyton—-walanzyn) w base-
nie Neuquén — ich zasigg i zasoby moga by¢ podstawa do
zwigkszenia produkcji ropy i gazu w Argentynie w dos¢
krotkim okresie. W tym samym basenie perspektywiczne
sa tez formacje Los Molles (jura) i Agrio (walanzyn—hote-
ryw). Sa to kompleksy o duzej miazszo$ci — formacja Los
Molles ma miazszos¢ 100—800 m (zawartos¢ substan-
cji organicznej wynosi 1-5%), miazszos¢ formacji Vaca
Muerta zmienia si¢ w granicach 25-450 m (zawartos$¢
substancji organicznej wynosi 3—8%), wreszcie formacja
Agrio charakteryzuje si¢ miazszo$cig 50—400 m (zawar-
tos¢ substancji organicznej wynosi 2—5%). Zasoby basenu
Neuquén szacuje si¢ na 3,6 mld t ropy i 22,7 bln m’ gazu.
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Rozpoznanie tupkdéw Vaca Muerta przez argentynski
koncern YPF (Yacimientos Petroliferos Fiscales) i firmy
zagraniczne rozpoczelo sig kilka lat temu i byto kontynuowa-
ne do 2012 r. Wtedy, po przejeciu udziatow hiszpanskie-
go Repsolu w YPF przez rzad argentynski, poszukiwania
praktycznie zostaty wstrzymane i wznowiono je dopiero
po wyptacie odszkodowania dla Repsolu. YPF kontynuuje
program wiercen z 2011 r. i do polowy br. odwiercil 169
otworow, gtownie w obrgbie bloku Loma La Lata. Wedtug
danych z kwietnia br. produkcja ropy w tym rejonie
osiagneta 2580 t/d réwnowaznika ropy. Z kolei sasiedni
blok — Loma Campana — jest przedmiotem porozumienia
YPF-Chevron, w ramach ktérego zaplanowano odwierce-
nie 141 otwordw w pierwszym etapie i kolejne 170 wiercen
w drugiej fazie. Wydobycie ropy, ktore rozpoczeto w lutym
br., wynosi obecnie 1360 t/d. ExxonMobil w minionym
roku odwiercit pig¢ otwordw na obszarze formacji Vaca
Muerta, a w wierconym ostatnio otworze na bloku Bajo del
Choique uzyskano przyptyw 104 t/d ropy. Shell ma cztery
otwory eksploatujace ropg z lupkéw Vaca Muerta. Jeszcze
jednym operatorem jest Total, ktory planuje odwiercenie
12 otwordéw poziomych.

Jak wida¢, zakres prac poszukiwawczych jest szeroki,
ograniczeniem jest jednak ich wysoki koszt, ktory wynosi
powyzej 15 mIn USD za wiercenie. W fazie poszukiwan
i rozpoznania wierci si¢ przewaznie otwory pionowe,
poniewaz sa tansze, ponadto przy znacznej miazszosci
formacji Vaca Muerta (przecigtnie 300 m) i bardzo duzej
zmienno$ci parametrow zlozowych bez doktadnego profi-
lowania odwiertu trudno jest okresli¢ lokalizacjg odcinka
poziomego. Koncern YPF utrzymuje, ze koszt otworu
wraz z zaglowiczeniem wynosi 11 mln USD i zapowiada

jego obnizenie do 7,5 mln, chociaz na etapie udostgpnie-
nia ztoza udzial otworéw z odcinkami poziomymi bedzie
wigkszy.

Inwestycje w sektorze ropy i gazu w Argentynie sa
obarczone duzym ryzykiem ze wzgledu na wysoka infla-
cje, dewaluacje peso i strajki organizowane przez zwiazki
zawodowe. Z drugiej strony rosnacy import gazu powodu-
jacy poglebianie si¢ deficytu budzetowego stanowi zachgte
do rozwijania krajowej produkcji.

Arabia Saudyjska. W dorocznym raporcie o stanie
produkcji i zasobow ropy i gazu opublikowanym przez
Aramco (Saudi Arabian Oil Company) podano, ze kon-
wencjonalne zasoby gazu ziemnego w Arabii Saudyjskiej
wynosza 8,1 bln m’, podczas gdy tamtejsze technicz-
nie wydobywalne zasoby gazu zamknigtego i gazu w tup-
kach siggaja 18,2 bln m’. Krolestwo zamierza zagospoda-
rowaé zasoby gazu nickonwencjonalnego, aby zmniejszy¢
zuzycie ropy i innych paliw ptynnych do wytwarzania
energii, co umozliwi zwigkszenie eksportu. W przypadku
gazu z tupkoéw ograniczeniem jest brak dostatecznej ilosci
wody niezbgdnej podczas szczelinowania. Badania koncen-
truja si¢ wigc na piaszczystych zwigztych skatach zbior-
nikowych o porowatosci i przepuszczalno$ci nieco nizszej
niz w konwencjonalnych akumulacjach ropy i gazu, lecz
wyzszej niz w tupkach. Dyrektor pionu gazowego Aramco,
Adnan Kanaan, uwaza, ze dotychczasowe wyniki wiercen
i eksploatacji daja podstawe do ustalenia kosztow wydoby-
cia gazu na poziomie 70-106 USD za 1000 m’, czyli
poréwnywalnych z cenami gazu z tupkow w USA.

Zrédta: Bloomberg, Gazprom, Hart’s E&P, lincenergy.com,

Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal, PGNiG,
Siberian Times, Upstream, World Oil
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