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Na bogatym materiale rdzeniowym uzyskanym z otwo-
ru wiertniczego Terebin IG 5 przeprowadzono studia stra-
tygraficzne, od biostratygrafii, chronostratygrafii, litostra-
tygrafii po stratygrafi¢ sekwencji, badania sedymentolo-
giczne, ichnologiczne i facjalne, mikro- i makropaleontolo-
giczne oraz tektoniczne.

Druga grupg prac stanowity badania analityczne, glow-
nie geochemiczne materii organicznej oraz wylewnych skat
wulkanicznych, petrograficzne skal klastycznych, wegla-
nowych i wulkanicznych oraz materii organicznej, a takze
badania mineralogiczne i petrofizyczne. W omawianym
otworze wykonano pelny zestaw oprobowan hydrogeo-
logicznych i pomiary geofizyki otworowe;.

Utwory ediakaru wystgpuja na gteb. 3650,0-3850,5 m
i osiagaja migzszos$¢ 200,5 m. Wiercenie otworu Terebin
IG 5 zostato zatrzymane na gtgb. 3850,5 m w utworach
ediakaru, w nieprzewierconej formacji stawatyckiej, repre-
zentowanej przez utwory wulkanogeniczne z grupy bazal-
tow o strukturze porfirowej i afirowej. Na utworach forma-
cji stawatyckiej wystgpuja silikoklastyki formacji biatopol-
skiej, topiennickiej i wtodawskiej, wyksztatcone w postaci
przewarstwiajacych sig¢ piaskowcow, mutowcow i itowcow.
Profil klastycznych utworoéw ediakaru odzwierciedla ewo-
lucjg estuarium. W poczatkowym stadium byto to estu-
arium falowo-pltywowe, ktore w fazie maksymalnego roz-
woju przeksztatcito si¢ w hypersynchroniczne estuarium
makroptywowe. Pod koniec swego trwania estuarium po-
wtérnie zamienito si¢ w estuarium falowo-ptywowe. W po-
czatkach kambru zbiornik estuariowy ulegt likwidacji w wy-
niku zasypania osadami.

Sukcesja kambryjska wystepuje na gleb. 3072,5-3650,0 m
i osiaga migzszo$¢ 577,5 m. Sa to wytacznie utwory kla-
styczne, reprezentowane przez piaskowce z kilkumetrowy-
mi przewarstwieniami ifowcoéw 1 mutowcow. Utwory kam-
bru byty deponowane w srodowiskach otwartego, ptytkie-
go zbiornika morskiego, w strefach przybrzeza i odbrzeza.
W osadach zaznacza si¢ oddziatywanie falowania i silnych
sztormow. W profilu kambru wyroézniono utwory kambru
dolnego i srodkowego. Wedtug globalnego schematu chro-
nostratygraficznego kambru, odziat terenew i oddziat 2 od-
powiadaja w przyblizeniu kambrowi dolnemu i odpowied-
nio, oddzial 3 kambru odpowiada kambrowi srodkowemu.

Utwory ordowiku wyrézniono w interwale glgb. 2964,7—
3075,0 m, ich miazszo$¢ wynosi 110,3 m. W profilu ordo-
wiku wyrézniono utwory standardowych, globalnych pig-
ter od tremadoku po kat, wedlug podziatu brytyjskiego od-
powiada im sekwencja od tremadoku po aszgil dolny. Wy-
stgpujace w dolnej cze¢sci profilu ordowickiego utwory mu-
lowcowo-ilaste odpowiadaja tremadokowi dolnemu,
korelowanemu z baltyckim pigtrem pakerort. W profilu
nierozdzielonych pigter flo—daping wystgpuja wapienie do-
lomityczne, organodetrytyczne i margliste. W nizszej czg-
$ci profilu pigtra darriwil (lanwirn) wystgpuja zrekrystali-
zowane wapienie organodetrytyczne. Ta czgs$¢ profilu moze
odpowiada¢ battyckiemu pigtru uhaku. Pigtro sandb (niz-
szy karadok) jest korelowane z baltyckim pigtrem kukruse
i jest reprezentowane przez wapienie organodetrytyczne,
margle 1 wapienie margliste oraz itowce wapniste. Wyzsza
cz¢s¢ profilu sandbu odpowiada battyckim pigtrom od ida-
vere po keila i jest reprezentowana przez itowce wapniste
z laminami bentonitu. Do katu zaliczono kompleks itow-
cow wapnistych z faung trylobitow i graptolitow, pozwala-
jacych zaliczy¢ te utwory do battyckich pigter oandu—ra-
kvere. Wyzej lezace w profilu itowce i margle ilaste, margle
oraz wapienie margliste reprezentuja battyckie pigtra naba-
la—vormsi. Najwyzsza cz¢$¢ katu jest reprezentowana przez
kompleks wapieni marglistych i wapieni organodetrytycz-
nych. Prawdopodobnie kompleks tych utworéw odpowiada
wyzszej czgsci battyckiego pigtra vormsi i pigtra pirgu.

Utwory syluru wystepujana glgb. 2463,0-2964,5 m, aich
miazszos¢ wynosi 501,5 m. Sukcesjg sylurska w przewaza-
jacej czgsci buduja mutowce i itowce, w niektorych inter-
watach z wktadkami i soczewkami wapieni. Udokumento-
wano osady wenloku, ludlowu i przydolu. Najnizszy sylur,
landower, nie jest tu reprezentowany. Utwory te poddane
zostaty najprawdopodobniej erozji. Utwory wenloku sa wy-
ksztatcone jako laminowane i tupkowate mutowce i itowce,
zawierajace wktadki wapieni. Wystgpujace w tych utwo-
rach graptolity wskazuja na obecnos¢ pigtra homer. Lud-
low, w nielicznych odcinkach rdzeniowanych, jest wy-
ksztatcony jako mutowce, czgsto laminowane, miejscami
z soczewkami wapieni. Sktad taksonomiczny zespotu
graptolitow w odcinkach rdzeniowanych moze dokumento-
waé obecnos¢ pigtra ludford. Przydol w odcinkach rdze-
niowanych jest wyksztatcony jako stabowapniste itowce,
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z uboga fauna todzikéw, matzy, fragmentami graptolitow
oraz cztonami liliowcow.

Sukcesja dewonska wystepuje na gleb. 1259,85-2463,0 m
i osiaga miazszos¢ 1203,15 m. W profilu wystgpuja utwory
pigter od lochkowu po fran. Znaczna czg¢$¢ profilu dewonu
gornego zostala zerodowana w czasie pofamensko-przed-
poznowizenskiej przerwy sedymentacyjnej. Erozji ulegty
wszystkie utwory famenu oraz gérna cz¢$¢ utwordéw franu.
W profilu utworéw dolnodewonskich wyrozniaja si¢ trzy
kompleksy litologiczne. W kolejnosci stratygraficznej wy-
stgpuja: formacja sycynska, czarnoleska i zwolenska. For-
macjg sycynska stanowia glownie itowce, niekiedy margli-
ste lub dolomityczne, zawierajace cienkie przewarstwienia
wapieni organodetrytycznych i wapieni ilastych. Formacjg
czarnoleska reprezentuja itowce pylaste i mutowce, prze-
warstwiajace si¢ z piaskowcami kwarcowymi. Formacjg
zwolenska buduja itowce pylaste, rzadziej mutowce i mu-
lowce piaszczyste. Na srodkowodewonska formacjg tela-
tynska sktadaja si¢ w kolejnosci stratygraficznej ogniwa:
przewodowskie, machnowskie, zniatynskie, petczanskie,
rachanskie i mirczanskie. W urozmaiconym spektrum lito-
logicznym formacji telatynskiej wystgpuja naprzemianle-
gle pakiety utworow klastycznych, gtownie itowcow, itow-
cow dolomitycznych, mutowcow, mutowcoéw wapnistych,
rzadziej piaskowcow drobnoziarnistych i mutowcowych
oraz skat wapiennych: dolomitow, dolomikrytow ilastych,
rzadziej wapieni. Sporadycznie wyst¢puja margle, margle
dolomityczne i anhydryty. Wyzej lezaca w profilu gornode-
wonskim formacja modrynska sktada si¢ w kolejnosci stra-
tygraficznej z ogniw: krzewickiego, lipowieckiego, kom-
pleksu dolomitow kawernistych, ogniwa tosienskiego i zu-
bowickiego. Formacj¢ buduja margle, itowce dolomityczne,
wapienie organodetrytyczne i dolomity krystaliczne, dolo-
mity margliste oraz anhydryty.

Utwory karbonu o miazszosci 726,8 m wystgpuja na
gleb. 533,1-1259,9 m. Granice chronostratygraficzne wy-
znaczono na podstawie korelacji granic sekwencji depozy-
cyjnych z profilem reperowym oraz podziatami karbonu
globalnym i zachodnioeuropejskim. Pozwolito to na uszcze-
gotowienie stratygrafii i wptyngto na przesunigcie dotych-
czasowych granic. Utwory karbonu sa wyksztatcone jako
wapienie, margle, itowce, mutowce, piaskowce, gleby stig-
mariowe, wegle i itowce wegliste. W czasie niskiego stanu
wzglednego poziomu morza (WPM) depozycja zachodzita
na réwniach deltowych, korytach rozprowadzajacych delty,
w korytach rzecznych i na rowniach zalewowych. W czasie
podnoszenia i wysokiego stanu WPM rozwingty si¢ srodo-
wiska delt ptytkowodnych oraz ptytkiego szelfu wegglano-
wego i ilastego.

Utwory jury wystgpuja na glgb. 521,0-535,0 m (wg po-
miarow geofizycznych). Stwierdzono tu liczacy 14,0 m miaz-
szo$ci kompleks reprezentujacy jedynie oksford gorny oraz
prawdopodobnie najnizszy kimeryd. Profil jurajski jest bar-
dzo zredukowany ze wzgledu na zlokalizowanie otworu
w skrajnie brzeznej czg$ci basenu jurajskiego. Dolna czgsé
profilu reprezentuje formacja jarczowska, zbudowana z pia-
skowcow srednioziarnistych i roznoziarnistych, piaskow-
cow ilastych i mutowcow. Kompleks piaskowcowy stwier-

dzony w dolnym odcinku formacji powstat najprawdopo-
dobniej w srodowisku delty, podczas gdy wystepujace wy-
zej utwory mutowcowo-ilowcowe reprezentuja srodowisko
bagien, rozwijajacych si¢ prawdopodobnie na obszarze
rowni deltowej. W stropie utworow jurajskich wystepuje
formacja tyszowiecka, zbudowana z mutowcow o genezie
ladowe;.

Utwory kredy maja miazszo$¢ 486,0 m, z czego 0,5 m
przypada na utwory kredy dolnej (alb gorny), a 485,5 m na
utwory kredy gornej. W profilu sa reprezentowane pigtra
od cenomanu po mastrycht gorny. Profil kredy cechuje zde-
cydowana dominacja utworéw wegglanowych otwartego
zbiornika morskiego (gtdwnie wapienie pelityczne, wapie-
nie organodetrytyczne (tzw. wapienie inoceramowe) 1 wa-
pienie margliste), ktore wystgpuja tuz ponad rozpoczynaja-
ca sukcesje kredowa warstewka zlepiefica deponowanego
w stadium transgresji morskiej. W turonie pojawiaja sig
wapienie kredopodobne, natomiast w mastrychcie — mar-
gle. W profilu kredy nie stwierdzono wystgpowania ani skat
krzemionkowo-wegglanowych (opok), ani typowej kredy pi-
szacej.

Analizowany kompleks utworéow paleozoicznych repre-
zentujacych karbon gorny—kambr dolny zawiera zmienna
ilo$¢ materiatu organicznego (od 0,1 do 7,5% planimetro-
wanej powierzchni probki). Najliczniej (2,0-7,5%) wystg-
puje on w utworach karbonu (baszkir, serpuchow), a jego
glownym sktadnikiem jest materiat humusowy, zbudowany
z trzech podstawowych grup maceralnych: witrynitu, lipty-
nitu i inertynitu. Najubozsze w sktadniki organiczne, re-
prezentowane przez maceraty witrynitopodobne (state bi-
tuminy i zooklasty) oraz impregnacje bitumiczne, sa utwo-
ry dewonu (dolny i srodkowy) zawierajace 0,1-0,3% mate-
rii organicznej. Utwory starszego paleozoiku (sylur—ediakar)
charakteryzuja si¢ zmienng zawartosciag komponentow or-
ganicznych (0,1-2,0%), przy czym najwyzsze koncentracje
(1,1-2,0%) wystgpuja w utworach najstarszych (ediakar)
oraz pojedynczych poziomach ordowiku (karadok) i syluru
(wenlok, ludlow). Ich gtownym sktadnikiem sa graptolity
i state bituminy (ordowik, sylur) oraz fytoklasty (kambr,
ediakar). Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej w profi-
lu pionowym badanego kompleksu osadéw wyraznie wzra-
sta wraz z glgbokos$cia pograzenia od 0,57% R, na gigb.
553,0 m (baszkir) do 2,46% R, na gl¢b. 3825,0 m (ediakar).
Odpowiada to przejsciu od gtéwnej fazy generowania ropy
naftowej (dewon gorny—karbon) przez fazg generowania
gazow mokrych i kondensatow (dewon dolny—sylur), gtowna
fazg generowania gazéw (kambr—ordowik), po fazg przej-
rzata (ediakar).

Utwory paleozoiku sa ,,dobrymi” skatami macierzysty-
mi do generowania wgglowodorow. Naleza do nich utwory
syluru (wenloku) oraz karbonu gérnego (serpuchowu
i baszkiru). Pozostate utwory sa ,,stabymi” Iub ,,biednymi”
skatami macierzystymi, a wyzsze zawartosci weggla orga-
nicznego wystepuja w nich jedynie punktowo. Zrédtem
wyj$ciowej materii organicznej obecnej w utworach dolne-
go paleozoiku w tym otworze sa bakterie i algi morskie,
natomiast w utworach karbonu gérnego wystgpuje materiat
humusowy. W utworach dolnego paleozoiku materia orga-
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niczna jest przeobrazona w stadium zaawansowanym ,,0kna
ropnego”. W utworach karbonu materia organiczna jest sta-
bo przeobrazona.

Pierwszym okresem wzmozonej depozycji i szybkiego
pograzania byt okres od ediakaru do p6znego kambru. W tym
okresie pokrywa osadowa osiagneta miazszos¢ ok. 1000 m.
Najwicksze tempo depozycji osadéw wystapito w sylurze
i osiagneto w ludlowie ok. 177 m/mln lat, w przydolu —ok.
203 m/mln lat. Wraz z poczatkiem wenloku nastapita faza
bardzo gwattownego pogrzebania, ktora kontynuowata sig
do konca dewonu. Okres ten zwigkszyt miazszo$¢ pokry-
wy osadowej do ok. 3000-3100 m. Wzrost tempa depozycji
osadoéw wiazat si¢ z jednej strony z fleksuralnym ugina-
niem krawegdzi ptyty, tworzacym w basenie przestrzen
akomodacyjna, z drugiej za$ strony ze wzrostem dostawy
materiatu detrytycznego. Z poczatkiem dewonu tempo se-
dymentacji osadow klastycznych wynosito ok. 105110 m/
mln lat. Druga faza wzrostu tempa depozycji nastapila na
poczatku baszkiru i wynosita ok. 90 m/mln lat. W p6znym
wizenie nastapita faza szybkiego pogrzebania, ktora trwata
do konca karbonu (westfalu). W tym czasie zostala osiag-
nigta maksymalna glgbokos¢ pogrzebania na tym obszarze,
wynoszaca ok. 3900 m. Kolejny epizod wzrostu tempa de-
pozycji do 87 m/mln lat wystapit w mastrychcie i i byt
zwiazany z laramijska reaktywacja tektoniczng w basenie
polskim. W mezozoiku dwie fazy pogrzebania objgty poz-
na jurg, po ktorej we wezesnej kredzie nastapit okres ero-
zji, oraz p6zna kredg, kiedy to pokrywa osadowa osiagngta
wielko$¢ pogrzebania zblizona do tej z konca karbonu.
W strefie generowania wgglowodorow znajduja si¢ utwory
od dolnej czg¢sci profilu otworu (ediakar) do utwordéw kredy
dolnej wiacznie. Utwory od ediakaru do dolnej czgsci wen-
loku znajduja si¢ w oknie generowania gazu ziemnego.
Generowanie gazu ziemnego z tych utwordéw rozpoczgto

si¢ najprawdopodobniej z poczatkiem eocenu. Utwory od
gornej czesci albu, przez utwory karbonu i dewonu, do
utwordéw gornej cze¢sci wenloku znajduja si¢ odpowiednio
we wezesnym, Srodkowym i péznym oknie generowania
ropy naftowej. Generowanie ropy naftowej dla utworow
wenloku rozpoczgto si¢ najprawdopodobniej w wizenie
i dla poszczegolnych, coraz mlodszych utworéw nastgpo-
wato w mtodszych okresach. Ostatnimi utworami, ktére
osiagnety dojrzatos¢ do generowania ropy naftowej w eoce-
nie, byty utwory albu gérnego.

Analiza danych sejsmicznych wykazata wyrazne zapa-
danie utworow ediakarskich oraz dolnopaleozoicznych, jak
rowniez wzrost miazszosci utworéw dolnodewonskich ku
SE. W obrgbie kompleksu dewonskiego i karbonskiego wy-
rézniono liczne uskoki odwrocone, zapadajace na SW,
z ktorych wigkszos¢ jest zakorzeniona w gérnych partiach
utworow dewonu dolnego. Ich powstanie jest wigzane z in-
wersja basenu lubelskiego. Od konca westfalu panowat re-
zim transpresyjny, co ma swoje odzwierciedlenie w inwer-
syjnym charakterze wystgpujacych tu struktur.

Szczegotowa analiza danych sugeruje, ze przebadane
interwaty litologiczne w zadnym wypadku nie spelniaja
norm typowych dla skat o dobrych wtasciwosciach zbiorni-
kowych. Jedynie niektore interwaty charakteryzuja sig
spetnieniem wylacznie jednego z wymienionych warun-
kow klasyfikacji. Do interwatoéw tych naleza fragmenty
profilu z gleb. 3560,7 m (kambr), 1390,0 m (dewon), 645,9
1 541,0 (karbon), 530,0 m (jura) oraz 503,5 m (kreda).

Na postawione w projekcie otworu wiertniczego Tere-
bin IG 5 cele surowcowe, zwiazane z nagromadzeniami
gazu ziemnego w kambrze 1 dewonie, wgglonosnoscia kar-
bonu, a takze wystgpowaniem fosforytow w utworach kre-
dy, uzyskano odpowiedzi negatywne.



