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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN OTWORU WIERTNICZEGO
GORZOW WIELKOPOLSKI IG 1

Otwor wiertniczy Gorzoéw Wielkopolski IG 1 jest jed-
nym z pierwszych glgbokich otworéow wykonanych na Nizu
Polskim. Zostat on odwiercony w latach 1957-1959 na ob-
szarze bloku Gorzowa, polozonego pomigdzy niecka szcze-
cinska, i potnocnym skrajem monokliny przedsudeckie;j.
Celem wiercenia bylo zbadanie profilu utworéw mezozoiku
i mtodszego paleozoiku oraz rozpoznanie wyksztatcenia
facjalnego utworéw cechsztynu.

Otwor po przebiciu utworow kredowych, jurajskich
i triasowych nawiercit utwory cechsztynu i zostat zakon-
czony w utworach anhydrytu gornego (Agl) na glgbokosci
3100,5 m.

Profil cechsztynu ma w otworze migzszos$¢ 509,5 m.
Stwierdzono tu osady cyklotemu PZ1, PZ2, PZ3 i PZ4.
Z cyklotemu PZ1 nawiercono jedynie 30,3 m odcinek anhy-
drytu gornego. Mtodsze cyklotemy sa wyksztalcone w spo-
sob typowy dla regionu. Cyklotem PZ2 (173,6 m) obejmuje
dolomit gtowny (Ca2), anhydryt podstawowy (A2), najstar-
szg s6l kamienng (Na2) o miazszosci 120,9 m i anhydryt
kryjacy (Ar2). Cyklotem PZ3 (223,3 m) tworzy szary it sol-
ny (T3), anhydryt gléwny (A3) i mlodsza s6l kamienna
(Na3) o migzszosci 183,0 m. Cyklotem PZ4 (81,5 m) budu-
ja: czerwony it solny dolny (T4a), anhydryt pegmatytowy
dolny (A4al), najmlodsza sol kamienna (Na4a), czerwony
il solny gorny (T4b) i najmlodsza s61 kamienna stropowa
(Na4b2). Cykl koncza terygeniczne osady stropowej serii
terygenicznej o migzszosci 19,9 m.

Pstry piaskowiec przewiercony na glebokosci 1967,5—
2591,0 m ma migzszos¢ 623,5 m. Sedymentacja utwordéw
triasu dolnego jest kontynuacja terygenicznej sedymentacji
utworow najwyzszego cechsztynu. Osady dolnego i $rodko-
wego pstrego piaskowca powstawaty w basenie o charakte-
rze zmiennym, od stodkowodnego przez lagunowy do ptyt-
komorskiego. Dolny pstry piaskowiec odznacza si¢ wy-
ksztatceniem ilastym, w $rodkowym zwigksza si¢ doptyw
materialu piaszczystego, czgste sa tez wkladki wapieni ooli-
towych, a wyzej dominuja wapienie margliste i organo-
detrytyczne. Gorny pstry piaskowiec tworza osady wegla-
nowo-ilaste z wktadkami skat siarczanowych. W obrebie
pstrego piaskowca wydzielono formacje: battycka, pomor-
ska 1 ?potczynska.

Wapien muszlowy nawiercony na glebokosci 1713,0—
1967,5 m (miazszo$¢ 254,5 m) jest trojdzielny, przy czym
w dolnym wapieniu muszlowym dominuja wapienie (war-
stwy margliste, faliste i piankowe), w srodkowym wystepu-
ja gtownie dolomity i mutowce dolomityczne, w najnizszej
czesci z wktadkami anhydrytu, a w géornym wapieniu
muszlowym wapiennie i osady ilowcowo-mutowcowe
(warstwy glaukonitowe i ceratytowe).

Kajper dolny, reprezentowany przez warstwy sulechow-
skie, zostal stwierdzony na glebokosci 1636,0-?1713,0 m
(migzszo$¢ 77,0 m). Jest on wyksztatcony jako ciemnosza-
rozielone osady itowcowo-mutowcowe, w dolnym odcinku
z wktadkami piaskowcow. Sa to osady plytkomorskie, przy-
brzezne. W gérnym odcinku wystepuja na przemian itowce
szarozielone i czekoladowobrunatne, z poziomami glebo-
wymi, powstate w srodowisku ladowym.

Kajper gorny wystepuje na gtebokosci 1350,0—-1636,0 m
(migzszo$¢ 286,0 m) i jest reprezentowany przez: warstwy
gipsowe dolne, piaskowiec trzcinowy i warstwy gipsowe
gorne. Warstwy gipsowe dolne sag wyksztatcone w postaci
osadow pstrych, ilasto-mulowcowych z ewaporatami, po-
wstatych w §rodowisku sebhy. Piaskowiec trzcinowy w dol-
nym odcinku tworzg utwory piaskowcowe pochodzenia
rzecznego, w gornym odcinku mutowce czekoladowe, bru-
natne lub fioletowe, z poziomami glebowymi reprezentujace
osady rowni zalewowej. Warstwy gipsowe gorne buduja
itowce brunatnoczerwone, wyzej mulowce dolomityczne
zielone, z gruztami anhydrytu. Utwory te zostaty osadzone
w §rodowisku sebhy brzegowej, a w czesci stropowej sg to
osady lagunowe.

W noryku (gteb. 1138,5-1350,0 m; migzszo$¢ 211,5 m)
wydzielono warstwy jarkowskie (+?drawnienskie) i zba-
szyneckie. Sg to utwory itowcowe o barwach fioletowych,
wisniowych, czerwonych i pstrych. Ich sedymentacja odby-
wala si¢ poczatkowo jeszcze w zbiorniku brakicznym, na-
stepnie w srodowisku playi.

Nie jest pewnym czy wystgpujace powyzej utwory
ilowcowe, wydzielone jako najnizszy odcinek formacji za-
gajskiej, reprezentuja retyk czy tez najnizsza jur¢ dolna.

Jura dolna zostata stwierdzona w przedziale gleboko-
sciowym 757,0—1132,0 m (migzszo$¢ 375,0 m). W najniz-
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szym odcinku (formacja zagajska — dolny hetang) dominuja
utwory piaskowcowe powstale w srodowisku rzecznym.
Wyzej lezaca formacje sktobska (Srodkowy i gorny hetang)
tworza piaskowcowo-mutowcowe utwory przybrzezno-
-morskie i deltowe. Nadlegta formacja ostrowiecka (sy-
nemur) ma charakter deltowo-lagunowo-ptytkomorski.
Wyraznie morski charakter ma formacja gielniowska (dol-
ny pliensbach), ktorg tworza heterolity i piaskowce. Row-
niez formacja komorowska (goérny pliensbach) ma morska
genezg, stwierdzono tu utwory zatokowo-lagunowe oraz
przybrzezno-lagunowe. Wyraznie brakiczny charakter
maja natomiast itowcowo-mulowcowe skaty formacji cie-
chocinskiej (wczesny toark). Formacja borucicka (gorny
toark) wyksztatcona gtéwnie jako piaskowce, ma przewaz-
nie rzeczny, podrze¢dnie deltowy charakter.

Utwory jury $§rodkowej wystepujace na gleb. 721,0—
757,0 m, sa w otworze do$¢ znacznie zredukowane (mia-
7sz0$¢ 36,0 m). Reprezentowane sg przez zlepieniec i utwo-
ry piaskowcowe bajosu dolnego (poziom humphresianum)
i gérnego (poziom arcis) oraz utwory ilowcowo-mutowco-
we z wktadkami piaskowcow i syderytow najnizszego bato-
nu. Sg to utwory osadzone w $rodowisku morskim (przy-
brzeza i odbrzeza). Dolna i gérna granica utworow jury
srodkowej ma charakter erozyjny, a stwierdzone luki straty-
graficzne obejmuja aalen oraz srodkowy baton—kelowej i jurg
gbérng.

Utworow jury gornej w otworze nie stwierdzono.

Utwory kredy dolnej o miagzszosci 13,5 m, stwierdzone
na gigb. 707,5-721,0 m, reprezentuja jedynie piaskowce
kwarcowo-glaukonitowe albu §rodkowego i gérnego oraz
margle albu gérnego.

Krede gorna reprezentuja wytacznie utwory weglano-
we, gtownie wapienne, podrzednie margliste lub kreda pi-
szaca. Wystepuja one na gleb. od 177,5 do 721,0 (migzszos¢
543,5 m) i reprezentujg wiek od cenomanu do kampanu.

Powyzej stwierdzono w profilu utwory paleogenu (gigb.
147,2—177,5 m, migzszo$¢ 30,3 m), reprezentowane przez
ity, mutki i mutki piaszczyste. Ich wiek zostal okreslony
jako dolny oligocen (rupel).

Profil czwartorzgdu, stwierdzony do glgbokosci 147,2 m,
w dolnym odcinku jest wyksztatcony jako gliny zwatowe, ku
gorze przechodzace w ity warwowe a nastepnie piaski z po-
ziomami mutku, a w gornym odcinku réwniez zwiru.

Znaczna czg¢$¢ przewierconych utworéw zostala prze-
badana pod katem stratygraficznym, wykonano badania
mikropaleontologiczne (konodontowe i otwornicowe) oraz
palinologiczne i magnetostratygraficzne. Badania kono-
dontowe umozliwity wydzielenie w obrgbie wapienia
muszlowego dwoch poziomdéw konodontowych: Ni. kockeli
i poziomu /. Badania palinologiczne i mikrofaunistyczne
jury dolnej pozwolity na okreslenie wieku formacji zagaj-
skiej (hetang) i gielniowskiej (pliensbach dolny) oraz cie-
chocinskiej (toark dolny). Fauna amonitowa i otwornicowa
doktadnie datuje utwory jury srodkowej na bajos i dolny
baton. Wiek utworéw kredy gornej zostat okreslony na
podstawie licznej mikrofauny otwornicowej. Badania pali-

nologiczne uszczegdlowity wiek utworow paleogenskich
na dolny oligocen (rupel).

W obrebie pstrego piaskowca wykonano badania paleo-
magnetyczne, ktore pozwolity na wydzielenie zon polarno-
$ci Tbnl, Tbrl+2, Tbn3, Tbr3, Tbr4, Tbn5, Tbr5, Tbn7.

Wykonano badania petrograficzne utwordéw pstrego
piaskowca oraz jury. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze w skatach pstrego piaskowca dolnego
i srodkowego materiat detrytyczny jest reprezentowany
gtoéwnie przez kwarc mono- i polikrystaliczny oraz odpor-
ne na wietrzenie skalenie, jak ortoklaz, mikroklin i kwasne
plagioklazy. W niektérych mutowcach odnotowano duze
nagromadzenia tyszczykow: muskowitu, biotytu, miejsca-
mi przechodzacego w hydrobiotyt oraz chlorytu, bedacego
najcze¢sciej produktem przeobrazenia biotytu. Mineraty
cigzkie reprezentowane sg przez piryt, cyrkon, rutyl, tur-
malin, granat, rzadziej staurolit. W piaskowcach spotyka
si¢ ponadto ooidy kalcytowe. Mutowce i itowce tworzg mi-
neraty ilaste z udziatem wodorotlenkow zelaza, ktore do-
stawaly si¢ do zbiornika wraz z substancja ilastg. Jest ona
reprezentowana przez illit, montmorylonit i kaolinit; ilo-
$ciowo przewaza illit.

W utworach jury dolnej przebadano gtéwnie piaskowce,
ktore sa tu reprezentowane przez arenity i waki kwarcowe.
W ich sktad wchodzi gtownie kwarc monokrystaliczny,
mniej licznie polikrystaliczny, natomiast udziat skaleni (mi-
kroklin i kwasne plagioklazy) jest nieznaczny. Ziarna prze-
zroczystych mineratow cigzkich, obecne w piaskowcach i mu-
lowcach pochodza ze skat metamorficznych. W piaskow-
cach sublitycznych formacji gielniowskiej stwierdzono
okruchy zielonych skat ilastych i brunatnych syderytow.
W niektorych warstwach piaskowcow i syderytow formacji
gielniowskiej wystepuja pseudoooidy szamozytowe, wypel-
nione sparem syderoplesytu oraz ankerytu lub/i Fe-dolomi-
tu. Piaskowce te zawieraja czesto cementy ztozone z syde-
roplesytu, niekiedy tez z ankerytu lub dolomitu zelazistego,
czgsto towarzyszy im szamozyt.

Piaskowce jury srodkowej sg zbudowane gltéwnie z kwar-
cu o znacznej przejrzystosci i wygtadzeniu powierzchni.
Stwierdzono w nich rowniez mineraty ci¢zkie, pochodza-
ce z wielokrotnie resedymentowanych skat metamorficz-
nych. Utwory jury srodkowej zawieraja warstewki i prze-
rosty syderytow ilasto-piaszczystych oraz spoiwa sydery-
towe utworzone z syderoplesytu w postaci mikrytu lub
sparu. W skatach jury srodkowej nadzwyczaj czgsto obec-
ny jest zielonawy lub zottawo-brunatny, izotropowy mine-
rat okreslany jako szamozyt (leptochloryt).

Wigkszos¢ piaskowcow jury dolnej i srodkowej odzna-
cza si¢ wyrazng migdzyziarnowa porowatoscia. Porowa-
to$¢ wtorna, migdzykrystaliczng dostrzegano tylko w obre-
bie agregatow mineralow ilastych, na przyktad kaolinitu.
Najbardziej zwigzte sa piaskowce o spoiwie weglanowym.

Osady po lityfikacji ulegaty procesom diagenetycznym,
wsrod ktorych wyrézniono: kompakcje mechaniczna, ce-
mentacj¢ 1 zastgpowanie oraz rozpuszczanie i przeobraza-
nie diagenetyczne.
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W piaskowcach jury dolnej procesy cementacyjne wy-
razone sg przez krystalizacj¢ mineralow weglanowych
(kaleytu, dolomitu, syderoplesytu). Z procesow zastgpowa-
nia dostrzezono: zastgpowanie szamozytu w ooidach przez
weglany Fe, Ca i Mg, zastgpowanie kalcytu w bioklastach
przez szamozyt, syderoplesyt lub/i ankeryt oraz piryt,
przeobrazanie niektorych faz mineralnych, na przyktad
skaleni i muskowitu w kaolinit.

W piaskowcach jury srodkowej procesy cementacyjne
zaznaczone sg krystalizacja syderoplesytu, a miejscami Fe-
-dolomitu i ankerytu. Procesy zastgpowania obserwowane
sa W postaci: zastgpowania kalcytu w bioklastach przez fos-
forany lub szamozyt, szamozytu lub berthierynu w ooidach
przez wodorotlenki zelaza oraz pirytyzacji osadow.

Badania geochemiczne materii organicznej wykonano
wybiorczo dla skat triasu i jury. Utwory triasu dolnego wy-
kazuja bardzo niskie wartosci parametrow S2, 7,,,. 1 TOC
co klasyfikuje je jako skaty pozbawione macierzystosci.
W proébkach z triasu srodkowego, noryku i karniku zawar-
tos¢ TOC wynosi 0,16—1,46%. Tworzy go gtownie niepro-
duktywny, residualny wegiel organiczny (RC). Wartosci
T,,.. mieszcza si¢ w zakresie 415-435°, sugerujac wystepo-
wanie niedojrzalej materii organicznej dla generowania
weglowodorow oraz takiej, ktora znajduje si¢ blisko gornej
granicy okna ropnego. Badane utwory srodkowego i gorne-
go triasu, obfitujagce w gazotworczy kerogen typu III, nale-
zy sklasyfikowac¢ jako stabe i bardzo stabe skaty macierzy-
ste. Utwory jury srodkowej sa zdominowane przez gazo-
tworczy kerogen typu 11, ktory w wigkszosci nie osiagnat
nawet przemian termokatalitycznych okna ropnego. Zawar-
to$¢ wegla organicznego miesci si¢ w przedziale od 0,19 do
1,42% wag, wartosci T, wynosza 425-445°C, HI i OI od-
powiednio 49-75 mgHC/gTOC oraz 87-269 mgCO,/gTOC.
Sa to skaty o stabym lub bardzo stabym potencjale macie-
rzystym.

Badania dojrzatosci materii organicznej wskazuja na
wyrazny wzrost dojrzatosci termicznej osadéow wieku jura
srodkowa—perm gorny wraz z glgbokoscig pograzenia od
0,61% R, (749,2 m) do 1,28% R, (3065,2 m). Z punktu wi-
dzenia mozliwoS$ci generowania weglowodoréw wartosci te
odpowiadaja przejsciu od gtownej fazy generowania ropy
naftowej do wezesnej fazy generowania gazow. W utwo-
rach permu material organiczny jest reprezentowany przez
maceraly witrynitu, inertynitu i bituminu. W triasie $rod-
kowym glownym sktadnikiem jest bitumin oraz witrynit
typu kolotelinit. W jurze dolnej i sSrodkowej zasadniczymi
sktadnikami sa liptynit i witrynit.

Oznaczenia ilosci bitumindéw przeprowadzone byty
w utworach permu goérnego, triasu dolnego, $rodko-
wego 1 gornego, jury dolnej i srodkowej, kredy dolnej i gor-
nej. [lo§¢ bituminow wydzielonych z utworow cechsztynu
wabha si¢ od 0,002 do 0,121%. W utworach triasu zawartos¢
sktadnikow labilnych jest niewielka od 0,002 do 0,019%.
W utworach jury dolnej ilo$¢ bituminéw jest bardzo zroz-
nicowana, waha si¢ od 0,001 do 0,537 %. W skatach jury
srodkowej jest ona nieco nizsza (min. 0,003%, max.

0,026%). W utworach kredy zawarto$¢ bituminéw general-
nie jest niska, skaty dolnej kredy (albu) oraz cenomanu i tu-
ronu (kreda gorna) zawierajg srednio 0,003% sktadnikow
labilnych, koniaku 0,008%, santonu 0,005%, kampanu
0,001%.

W otworze oprobowano kilka pozioméw zbiornikowych:
dolnotriasowy (retu), dwa dolnojurajskie, dolnojurajsko-
-$rodkowojurajski, dolnokredowy i gérnokredowy. Stan
techniczny otworu uniemozliwil oprobowanie poziomow
zbiornikowych ponizej gornego pstrego piaskowca. We
wszystkich oprobowanych poziomach stwierdzono samowy-
ptyw solanki lub wody, co wskazuje na istnienie basenu arte-
zyjskiego w rejonie otworu Gorzow Wielkopolski IG 1. Wy-
dajnos¢ przyptywu w recie byta niewielka (0,05 m3/dm3),
natomiast wydajnos¢ w poziomach jurajskich wynosita 12—
18 m3/dm3. Z piaskowcow kredy dolnej uzyskano wydajnosé
4,8 m3/dm3. Mineralizacja wod zmienia si¢ od 53,1 g/dm3
164,4 g/dm3 w jurze dolnej do 30 g/dm3 w kredzie gérne;j.

Solanki jury i kredy sa typu chlorkowo-sodowego. War-
tosci wskaznikow hydrochemicznych wskazuja, ze sa to
wody reliktowe, cz¢sSciowo wystodzone, o utrudnionym
kontakcie z wodami infiltracyjnymi. Stopien metamorfi-
zmu wod jest niski.

Badania predkosci $rednich w otworze wykazuja na
stopniowy wzrost predkosci od 1500 m/s do prawie
2700 m/s, charakteryzujacy utwory kenozoiku, kredy, jury
i triasu gornego oraz goérne warstwy triasu srodkowego. Do
spagu kenozoiku obserwuje si¢ najgwattowniejszy wzrost
predkosci do 1000 m/s. Na odcinku odpowiadajacym wy-
stepowaniu osadow kredy wzrost predkosci jest tagodniej-
szy 1 miesci si¢ w granicach od 1900 m/s do 2400 m/s. Ni-
zej do konca pomiaru przebieg krzywej jest tagodny utrzy-
mujacy predkosci Srednie miejscami prawie na rownym po-
ziomie.

Predkosci kompleksowe dla utworéw kenozoicznych
i kredowych wykazuja stopniowy schodkowy wzrost wraz
z glebokoscia, co ma zwigzek z udziatem skat weglanowych
w profilu litologicznym. Podobna zalezno$¢ jest zwigzana
rowniez z granicami kontrastu predkosci interwatowych.
Znaczny spadek predkosci interwatowej i kompleksowe;j
(0 350 m/s) wigze si¢ z granica w spagu osadow kredy.

Na krzywej predkosci kompleksowych utworéw jury
zaznacza si¢ dwudzielno$¢ profilu. Czes$¢ gorna o predko-
$ci 2600 m/s obejmuje jure srodkowa oraz warstwy toarku
i pliensbachu jury dolnej. Na granicy pliensbachu i syne-
muru nastgpuje wzrost predkosci do wartosci 2900 m/s,
spowodowany zmianami sktadu litologicznego. Znaczny
wzrost obu predkosci (kompleksowych i interwatowych)
obserwuje si¢ w stropie kajpru gornego (predkos¢ kom-
pleksowa 3200 m/s). Maty wzrost do 3250 m/s nast¢puje
jeszcze na granicy z utworami gornego wapienia muszlo-
wego. Na krzywej predkosci interwalowej zaznacza si¢ do-
datkowo kontrast pre¢dkosci na granicy triasu gornego i dol-
nego wydzielajacy osady kajpru dolnego.

Podsumowujac otwor wiertniczy Gorzéw Wielkopolski
IG 1 spelnit swoje zadanie geologiczne.



