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Ma³a miejscowoœæ Tum ko³o £êczycy znana jest przede
wszystkim z zabytku architektury romañskiej, kolegiaty,
bêd¹cej najwiêksz¹ œwi¹tyni¹ romañsk¹ w Polsce (ryc. 1).
Reprezentuje ona typ bazylikowy trzynawowy. Trzy absydy
zamykaj¹ budowlê od wschodu, dwie kwadratowe wie¿e
wieñcz¹ elewacjê zachodni¹. Œwi¹tynia zachowa³a w zasad-
niczym zarysie pierwotny uk³ad przestrzenny z XII wieku.
Poni¿ej posadzki znajduj¹ siê relikty znacznie starszych
murów z poprzedzaj¹cego kolegiatê opactwa benedykty-
nów. Ods³oniête fragmenty s¹ pozosta³oœci¹ budowli jed-
nonawowej, zamkniêtej absyd¹, do której przylega³y od
zachodu fundamenty dwóch prostok¹tnych obiektów. Ele-
menty te by³y sk³adowymi bry³y, mierz¹cej ok. 9 � 24 m,
któr¹ rozebrano podczas budowy kolegiaty, zapewne w
latach 40. XII wieku (Œwiechowski, 2000). Tê wczeœniejsz¹
konstrukcjê wzniesiono u schy³ku X wieku (Poklewski-
-Kozie³³, 1995) lub pocz¹tku XI (Œwiechowski, 2000).

Mury pierwotnej budowli posadowione by³y na funda-
mentach wzniesionych z g³azów eratycznych, ³¹czonych
zapraw¹ gliniano-wapienn¹ (Œwiechowski, 2000). Zacho-
wane relikty pierwotnych œcian cechuje strefowy uk³ad z
licowaniami i naro¿nikami wykonanymi z ciosów pia-
skowca. Nadbudowane w XII wieku œciany wzniesiono
równie¿ z kamienia narzutowego, jednak¿e obrabianego w
regularn¹ kostkê. Materia³ ten jest ciekawy nie tylko z
punktu widzenia estetyki budowli. Wiele „kostek” to era-
tyki przewodnie, na podstawie których mo¿na odtworzyæ
obszary alimentacyjne i œcie¿ki wêdrówki eratyków z tych¿e
stref do okolic Tumu.

Rozpoznanie typów eratyków i ich korelacja z obsza-
rami macierzystymi oparta zosta³a na podziale zapropono-
wanym przez Czublê (2001). W opracowaniach statystycz-
nych zebranego i zidentyfikowanego materia³u pos³u¿ono
siê arkuszem kalkulacyjnym (Ga³¹zka, 2004), pozwala-
j¹cym na wyliczenie tzw. wskaŸnika TGZ (Theoretisches

Geschiebezentrum, Teoretyczne Centrum G³azowe) (Lüttig,
1958). Teoretyczne Centrum G³azowe, okreœlone dok³ad-
nymi wspó³rzêdnymi geograficznymi, wskazuje miejsce
wychodni ska³ – Ÿród³a eratyków. Mapy zasiêgów zlodo-
waceñ pos³u¿y³y do wyznaczenia œcie¿ek transportu z obsza-
rów alimentacyjnych.

Jak wspomniano, ska³y, z których zbudowano najstar-
sz¹, X–XII-wieczn¹ czêœæ kolegiaty, stanowi¹ materia³ polo-
dowcowy. Które ze zlodowaceñ dostarczy³o tego mate-
ria³u? W otoczeniu Tumu, w pod³o¿u osadów czwartorzê-
dowych, wystêpuj¹ ska³y starsze, jurajskie: wapienie, margle,
mu³owce. Osady neogenu s¹ wykszta³cone jako i³y oraz
piaski kwarcowe pojawiaj¹ce siê w zag³êbieniach powsta-
³ych w obrêbie ska³ jury. Nadleg³e osady czwartorzêdowe
charakteryzuje skomplikowana i zmienna litologia. Na zero-
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Ryc. 1. Kolegiata z Tumu pod £êczyc¹. Usytuowanie badanej
œciany wzglêdem stron œwiata. Fot. E. S³aby



dowanej warstwie gliny zwa³owej o mi¹¿szoœci od 5 do 15 m,
z du¿¹ iloœci¹ ¿wiru i g³azików, le¿¹ i³y warwowe oraz pia-
ski ze ¿wirami ze stadia³u mazowiecko-podlaskiego (Domo-
s³awska-Baraniecka, 1957), odpowiadaj¹cego zlodowace-
niu warty (Lindner, 1992). Powy¿ej znajduje siê druga
warstwa gliny zwa³owej z wk³adkami piasków i ¿wirów,
zaliczona przez Domos³awsk¹-Baranieck¹ (1957) równie¿
do stadia³u mazowiecko-podlaskiego. W glinach tych poja-
wiaj¹ siê du¿e g³azy, a nawet ich skupiska. Osady m³odsze
– zlodowacenia wis³y – reprezentowane s¹ przez piaski
wype³niaj¹ce pradolinê Bzury–Neru. Najm³odszymi osa-
dami s¹ piaski rzeczne pojawiaj¹ce siê w dolinie g³ównej i
dolinkach bocznych oraz torfy w dolinie Neru datowane na
holocen.

W okolicach Tumu, w miejscowoœci Borki, wystêpuj¹
gliny zwa³owe mocno wzbogacone w czêœci stropowej w
bruk pochodz¹cy z ich rozmywania. W pobli¿u S³awêcina
(ok. 16 km na pó³nocny zachód od Tumu) zachodzi wzbo-
gacenie osadów buduj¹cych morenê czo³ow¹ w materia³
g³azowy. Zarówno w Borkach, jak i w S³awecinie opisy-
wane g³azy s¹ dostêpne do eksploatacji.

Mur kolegiaty zbudowano g³ównie z eratyków pochodze-
nia magmowego i metamorficznego (ok. 75%), a w drugiej
kolejnoœci – ze ska³ osadowych (ok. 25%). Drobnoziar-
nisty piaskowiec kwarcowy, którego u¿yto do wykonania
portalu i wiêkszoœci elementów o znaczeniu dekoracyjno-
-konstrukcyjnym (obramowania okien, kolumienek okien
wie¿owych, gzymsów, a tak¿e okantowania naro¿ników
obu wie¿), nie pochodzi³ ze Skandynawii. Zastosowano
tu bloki znacznych rozmiarów – niektóre z nich mierz¹

nawet ok. 75 � 55 cm (wzglêdnie 75 � 45 cm) (Walicki,
1938) – a tak du¿ej wielkoœci eratyki piaskowcowe bardzo
rzadko siê zachowywa³y. Poza tym, wœród piaskowców
skandynawskich dominuj¹ czerwone piaskowce jotnickie i
ba³tyckie o bardzo mocno przekrystalizowanym spoiwie
krzemionkowym, zupe³nie niepodobne do tych, które wyko-
rzystano do budowy wymienionych elementów kolegiaty.

Obszarem alimentacyjnym ska³ magmowych i meta-
morficznych wbudowanych w mur mo¿e byæ zarówno nie-
mal¿e ca³a Skandynawia (ryc. 2), jak i rejon dna Ba³tyku.
Dodatkowo, podczas ruchu l¹dolodów mog³o dochodziæ
do inkorporacji materia³u skalnego z napotykanego na
drodze pod³o¿a Ni¿u Œrodkowoeuropejskiego (Czubla,
2001). W materiale, jak wspomniano, dominuj¹ granity i
gnejsy o zró¿nicowanych cechach, dziêki którym czêœæ z
nich mo¿na przypisaæ do konkretnego obszaru Ÿród³owego
(Meyer, 1983).

Obszary, z których mog³y pochodziæ eratyki, to:
1. Wyspy Alandzkie i pó³nocny Ba³tyk;
2. Dalarna i Värmland;
3. Uppland i okolice Sztokholmu;
4. Småland i przyleg³y obszar dna Ba³tyku;
5. Bornholm i Skania;
6. zachodnia Szwecja i po³udniowa Norwegia;
7. po³udniowa Finlandia i region Zatoki Fiñskiej;
8. pó³nocna Szwecja;
9. dno œrodkowego i wschodniego Ba³tyku i Gotlandia.
Po³o¿enie tych rejonów, jak równie¿ kierunki rozprze-

strzeniania siê mas lodu na teren Polski zaznaczono na
rycinie 2.
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kierunki transportu lodowcowego maksymalny zasiêg lodowca w plejstocenie l¹dolód
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Ryc. 2. Mapa maksymalnego zasiêgu l¹dolodu w plejstocenie z zaznaczonymi obszarami alimentacji i œcie¿kami transportu (Ÿród³o:
http://www.uni-muenster.de)



Poddana analizie œciana kolegiaty w Tumie biegnie z
zachodu na wschód (ryc. 1). Jest to mur typu rzêdowego,
wzniesiony technik¹ opus emplectum4. W murze wyraŸnie
rozpoznawalne s¹ ska³y z czterech pierwszych obszarów
alimentacyjnych. Udzia³ pozosta³ych grup (oprócz ska³
osadowych grupy ósmej) jest niewielki. Podobieñstwo nie-
których typów ska³ jest czêsto znaczne, co utrudnia ich
przypisanie w³aœciwej grupie – np. pyterlity zachodnio-
fiñskie s¹ prawie nieodró¿nialne od swoich odpowiedni-
ków z Wysp Alandzkich. Teoretyczne Centrum G³azowe
policzone dla ska³ w œcianie wskazuje, ¿e dominuj¹cym
obszarem pochodzenia materia³u jest Skandynawia. Mate-
ria³ z Wysp Alandzkich i pó³nocnego Ba³tyku stanowi
prawie 36%, z Dalarny i Värmlandu ok. 34%, z Upplandu i
okolic Sztokholmu – ok. 23%, nieznaczny udzia³ przypada
grupie ska³ ze Smålandii i Bornholmu oraz Skanii (5%).

Tak wiêc wœród badanych kostek ska³y skandynawskie
stanowi¹ ok. 98% ogólnej populacji. Naj³atwiejsz¹ do roz-
poznania, a jednoczeœnie najliczniejsz¹ grup¹ jest ta sk³a-
daj¹ca siê ze ska³ pochodz¹cych z obszaru Wysp Alandz-
kich oraz pó³nocnego Ba³tyku. Dominuj¹cymi typami s¹
granity oraz porfiry alandzkie. Wœród granitów dwie
odmiany wystêpuj¹ z du¿¹ czêstoœci¹: granit o charakterze
groszkowym (specyficzne wykszta³cenie skaleni) (ryc. 3A,
B – patrz na str. 646) oraz granit rapakiwi o wyraŸnej, cza-
sem mniej, ale prawie zawsze obecnej i diagnostycznej
szarobia³ej otoczce zwietrza³ego plagioklazu wokó³ czer-
wonych owoidów skaleni alkalicznych. Owoidy skaleni

osi¹gaj¹ rozmiary do 15 mm, a ich zabarwienie jest nieco
jaœniejsze od ceglastoczerwonego, miejscami szarego t³a
skalnego. Dodatkowo zaobserwowan¹ cech¹ granitu rapa-
kiwi jest ograniczona iloœæ kwarcu, najczêœciej o okr¹g³ym
pokroju.

Z wymienionej grupy ska³ z Wysp Alandzkich w murze
znajduj¹ siê tak¿e ryolity (porfiry) z wyraŸnymi grosz-
kowymi kwarcami oraz jasnymi, kremoworó¿owymi ska-
leniami potasowymi (ryc. 3C – patrz na str. 646) – tzw.
alandzkie porfiry kwarcowe – oraz pochodz¹ce z dna Ba³-
tyku czerwone porfiry ba³tyckie (ryc. 3D – patrz na str.
646) (wyst¹pienie ok. 100 km na po³udniowy zachód od
Wysp Alandzkich). Te ostatnie charakteryzuj¹ siê afani-
tow¹ mas¹ skaln¹ barwy brunatnoczerwonej, w której z
trudnoœci¹ rozpoznaæ mo¿na fenokryszta³y skaleni, a tak¿e
– nieco wyraŸniejsze – kwarcu. Wœród eratyków wystêpuj¹
pojedyncze okazy granitu Haga (Czubla i in., 2006).
Typow¹ cech¹ tej ska³y jest obecnoœæ skaleni w otoczeniu
szarych kwarców (pyterlit).

Doœæ liczn¹ grupê, obok eratyków alandzkich, tworz¹
ska³y z rejonów Dalarny i Värmlandu (ryc. 4). Szczególnie
czêste s¹ tu dwa typy: porfiry Venjan i Bredvad. Pierwszy z
porfirów (ryolitoidów), o ró¿owym, afanitowym tle skal-
nym, charakteryzuje siê du¿¹ zawartoœci¹ szarych plagio-
klazów, czêsto o kwadratowym pokroju. Natomiast porfir
Bredvad jest ceglasto-szar¹ ska³¹ z pustymi zag³êbieniami
po zwietrza³ych plagioklazach. Sporadycznie wystêpuj¹
granity Siljan oraz Järna. Granit Siljan obok widocznego

668

Przegl¹d Geologiczny, vol. 59, nr 10, 2011

Ryc. 4. Granit Siljan – jeden z eratyków z Dalarny i Värmlandu wystêpuj¹cych w œcianie (œr. monety 19 mm). Fot. E. PoŸniak

4Opus emplectum – technika konstrukcji muru polegaj¹ca na uk³adaniu jego zewnêtrznej i wewnêtrznej czêœci z ociosanych blo-
ków kamiennych i wype³nieniu przestrzeni miêdzy nimi pokruszonym kamieniem zalanym zapraw¹ (http://pl.wikipedia.org/wiki/
Opus_emplectum).



biotytu i drobnych skupisk innych minera³ów ciemnych
zawiera liczne plagioklazy i czerwone skalenie alkaliczne.

Eratyki z Upplandu i okolic Sztokholmu (ryc. 5) wystê-
puj¹ rzadziej od grupy Dalarna–Värmland. Wynikaæ to
mo¿e z faktu, ¿e ska³y te s¹ bardziej podatne na procesy
wietrzenia (Czubla, 2001). Ich naturalna dezintegracja jest
³atwa do zaobserwowania na obszarze wybrze¿a œrodkowej
Szwecji (Marczinski, 1968). Jedynym odpornym przedsta-
wicielem grupy jest granit sztokholmski (ryc. 5A), bardzo
podobny do granodiorytu strzeliñskiego, jednak bardziej
drobnoziarnisty, w niektórych przypadkach zawieraj¹cy
zwietrza³e skalenie o odcieniu ró¿owym. Nale¿¹cy do tej
grupy granit Graverfors wyró¿nia siê du¿ymi skaleniami
alkalicznymi o œrednicy 8–12 mm oraz niebieskawym
kwarcem. Byæ mo¿e czêœæ u¿ytych do budowy muru grani-
tów to granity Uppsala o podobnych niebieskich kwarcach.
Kwarc w ska³ach z rejonu Upplandu (wspomniany granit
Uppsala) nie zawsze jest niebieskawy – czasami bywa
szary (Meyer, 1983).

Zabarwienie kwarcu w sposób jednoznaczny wskazuje
na pochodzenie materia³u skalnego z rejonu Smålandii i
dna Ba³tyku. Jest to niejednokrotnie podstaw¹ do rozpozna-
nia eratyków z tego regionu (Marczinski, 1968). We frag-
mencie analizowanej œciany zidentyfikowano znaczne iloœci
ska³ z Växjö ze skupiskami ciemnych minera³ów, niebie-
skawym kwarcem oraz dominacj¹ skaleni o barwie szaro-
-czerwonej. Znaleziono równie¿ grubokrystaliczny granit
Uthammar, zawieraj¹cy poza kwarcem prawie wy³¹cznie
skaleñ potasowy, sporadyczne plagioklazy oraz zwietrza³y
biotyt.

Ponadto istnieje teoretyczne prawdopodobieñstwo
pojawienia siê materia³u z rejonów Bornholmu, Skanii,
zachodniej Szwecji, po³udniowej Norwegii oraz dna œrod-
kowego Ba³tyku. Nie uda³o siê jednak rozpoznaæ ¿adnej
ska³y z wymienionych grup. Mo¿e to byæ efektem bardzo
niskiej zawartoœci ska³ z tych grup w glinach m³odszych od
odrzañskich (Czubla, 2001).

Próba korelacji eratyków z okresami zlodowaceñ

Jednym z pytañ, jakie geoturysta postawi³by, ogl¹-
daj¹c materia³ skalny wbudowany w œciany kolegiaty, jest:
z którym zlodowaceniem mo¿na by go by³o skorelowaæ?
Teren najbli¿szy kolegiacie zosta³ pokryty osadami stadia³u
mazowiecko-podlaskiego (Domos³awska-Baraniecka, 1957),
czyli zlodowacenia warty. Jednak¿e po przeanalizowa-
niu zasiêgów zlodowaceñ przedstawionych przez ró¿nych
autorów mo¿na przypuszczaæ, ¿e prawdopodobieñstwo
korzystania przez budowniczych kolegiaty z materia³u
vistuliañskiego jest równie¿ wysokie. Istotnym argumen-
tem jest stwierdzenie znacznych iloœci ska³ upplandzkich
(ok. 23%) w œcianie kolegiaty, co pozwala s¹dziæ, ¿e mate-
ria³ u¿yty do budowy móg³ byæ zwi¹zany ze zlodowace-
niem wis³y.

Zlodowacenie wis³y.

Granica zasiêgu zlodowacenia wis³y przebiega ok. 60 km
na pó³noc od Tumu. Lob Wis³y w fazie poznañskiej siêga³
do wsi Maliniec – seria z Maliñca i Mikorzyn (Pazdur i in.,
1980; Wysota i in., 2008). Oddalone o ok. 60 km od Tumu
pagóry Wa³u Malanowskiego i Z³otych Gór powsta³y wpraw-
dzie podczas zlodowacenia warty, lecz w momencie, kiedy

stanowi³y barierê dla transgreduj¹cego l¹dolodu zlodowa-
cenia wis³y, w ich obrêbie akumulowany by³ grubszy mate-
ria³ g³azowy. Mo¿na uznaæ to nagromadzenie g³azów za
Ÿród³o materia³u u¿ytego do budowy.

Do budowy kolegiaty wykorzystano ogromne iloœci
surowca skalnego. Musia³ on spe³niaæ wymogi odpo-
wiedniego wymiaru oraz wytrzyma³oœci. Z uwagi na ten
fakt mo¿na mniemaæ, ¿e odleg³oœæ, w jakiej znajdowa³ siê
odpowiedni materia³, nie odgrywa³a znacz¹cej roli. Czyn-
nikiem ograniczaj¹cym by³a selekcja, a mo¿e nawet tylko
dostêpnoœæ. Mo¿liwe, ¿e potrzeba nagromadzenia du¿ej
iloœci budulca sk³oni³a budowniczych do sprowadzania
ska³ nawet z odleg³oœci ponad 60 km. Byæ mo¿e wówczas
nie znano wielu miejsc wystêpowania takiego materia³u,
a bazowano na tych, które ju¿ wczeœniej by³y eksploato-
wane. Pomimo takiej argumentacji wiele faktów wskazuje
na pochodzenie materia³u g³azowego z utworów zlodowa-
cenia warciañskiego i le¿¹cych w najbli¿szym otoczeniu
kolegiaty.

Zlodowacenie warty.

Za podstawow¹ informacjê uznano obliczony TGZ,
pozwalaj¹cy wyprowadziæ wniosek o pochodzeniu ska³ ze
œciany. Wyniós³ on 17,09�E i 59,86�N, co wskazuje na
brze¿n¹ czêœæ sektora charakterystycznego dla zlodowace-
nia warty. W tym miejscu nale¿y nadmieniæ, ¿e w bada-
niach czwartorzêdu Mazowsza typy petrograficzne zlodo-
wacenia warty i wis³y znajduj¹ siê w podobnych pozycjach
na wykresach TGZ (Ga³¹zka, 2004). Nierzadkim zjawi-
skiem jest obecnoœæ domieszek zespo³ów g³azowych. I tak
te¿ w tym przypadku mo¿na by uznaæ, ¿e ska³y Upplandu
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Ryc. 5. Najpowszechniej wystêpuj¹ce w œcianie eratyki z Upplandu
i okolic Sztokholmu (œr. monety 19 mm) – granit sztokholmski.
Fot. E. PoŸniak



s¹ jedynie domieszk¹ o charakterze vistuliañskim w kom-
pleksie ska³ warciañskich. Jest to wprawdzie 23%, jednak
dopuszczalne w uznaniu tego za akcesorium.

Wa¿n¹ kwestiê stanowi¹ wydzielone zasiêgi zlodowa-
ceñ. „Glacja³ warty” (nazwa i jednostka stratygraficzna)
zosta³ rozpoznany i wprowadzony przez Woldstedta (1927).
Wyznaczy³ on zasiêg l¹dolodu wzd³u¿ moren czo³owych w
rejonie Kalisza, £odzi i Grójca. Granica zasiêgu zlodowa-
cenia wis³y przebiega³a znacznie dalej na pó³noc. W strefie
miêdzy oboma zasiêgami zlodowaceñ wystêpuj¹ wyraŸne
formy rzeŸby glacjalnej (m.in. Terpi³owski, 2001; Klajnert,
2004; ¯arski, 2004 – wszystkie cytowania za Harasimiu-
kiem i in., 2004). W krajobrazie zaznaczaj¹ siê moreny
czo³owe (g³ównie typu spiêtrzonego), moreny akumulacyjne
oraz zespo³y pagórków kemowych. Na Wy¿ynie £ódzkiej
okreœla siê maksymalny zasiêg zlodowacenia warty na
podstawie obecnoœci glin zwa³owych i g³azów narzuto-
wych. Na obszarze zlodowacenia warty gliny zwa³owe s¹
g³ównymi utworami wystêpuj¹cymi na powierzchni terenu
(zajmuj¹ jej 30–80%). To pozwala stwierdziæ, ¿e mo¿li-
woœci poboru materia³u warciañskiego by³y wrêcz nieogra-
niczone ze wzglêdu na powszechnoœæ wystêpowania osa-
dów tego wieku. Prawdopodobieñstwo wykorzystania ska³
vistuliañskich wydaje siê niskie. Odleg³oœæ od wyznaczonej
granicy zasiêgu zlodowacenia wis³y do Tumu to ok. 60 km
w linii prostej. Zwa¿ywszy na mo¿liwoœci transportowe w
XII wieku, mo¿na uznaæ, ¿e materia³ pozyskiwano z tere-
nów przyleg³ych, najbli¿szych, a nie anga¿owano siê w tak
zaawansowan¹, jak na tamte czasy, spedycjê.

W nieznacznej odleg³oœci od Tumu (13–17 km) znaj-
duj¹ siê wspomniane wczeœniej nagromadzenia materia³u
skalnego pochodzenia warciañskiego. W wierceniach archi-
walnych z okolic £êczycy miêdzy warstwami glin zlodowa-
cenia warty stwierdzono du¿e g³azy, a miejscami ich sku-
piska. Ko³o Borka, Bronna i Parsek wystêpuj¹ piaski i ¿wiry
ze znaczn¹ zawartoœci¹ g³azów (Domos³awska-Baraniecka,
1957). Mo¿e to œwiadczyæ o istnieniu w przesz³oœci miejsc
bogatych w materia³ budowlany. Mog³y byæ one wtedy
równie¿ dostêpne i nawet ³atwiejsze do eksploatacji.

Warto równie¿ zwróciæ uwagê na pas moren kutnow-
skich na linii S³awoszew–S³awêcin–Grabów. Powsta³ on w
momencie postoju l¹dolodu. Nastêpowa³a wtedy znaczna
akumulacja osadów. Grubszy materia³ skalny pochodz¹cy
z powierzchni l¹dolodu oraz materia³ przemyty gromadzi³y
siê jako moreny czo³owe (Domos³awska-Baraniecka, 1957).
Obecne w tych utworach g³azy, szczególnie te osi¹gaj¹ce
10–20 cm, s¹ doskona³ym materia³em budulcowyme. Osady
buduj¹ce taras nadzalewowy przecinaj¹ pas moren kut-
nowskich. Dziœ s¹ to tereny podmok³e, powsta³e przypusz-
czalnie w miejscach wczeœniejszych potoków, którymi byæ
mo¿e sp³awiano materia³ skalny wydobywany ze wzgórz
morenowych na po³udnie od Tumu. Odleg³oœæ nie by³a
du¿a, a i transport wodny by³ znacznie prostszy. Obecnie

tego rodzaju osady z warstw warciañskich s¹ pozyskiwane
w S³awêcinie i Drzykozach. Mo¿liwe, ¿e niegdyœ miejsca
eksploatacji g³azów polodowcowych znajdowa³y siê rów-
nie¿ nieco bli¿ej Tumu.

Zakoñczenie

Tum jest wspania³ym miejscem, zarówno pod wzglê-
dem historycznym, jak i turystycznym i geoturystycz-
nym. Daje wyj¹tkow¹ mo¿liwoœæ studiowania ró¿norod-
nych typów ska³: magmowych, metamorficznych, a tak¿e
osadowych. Unikalnoœæ tych okolic polega równie¿ na tym,
¿e mo¿na tu zrekonstruowaæ bogat¹ historiê transportu
lodowcowego, przyporz¹dkowuj¹c materia³ g³azowy kon-
kretnym zlodowaceniom. Warto by³oby pomyœleæ o umiesz-
czeniu w pobli¿u kolegiaty tablicy, która pokazywa³aby
historiê pochodzenia materia³u g³azowego wykorzystanego
do wzniesienia tej wspania³ej budowli.

Autorzy dziêkuj¹ dr. P. Czubli za bardzo wnikliw¹ i konstruk-
tywn¹ recenzjê.
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C D
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Ryc. 3. Eratyki z Wysp Alandzkich najpowszechniej wystêpuj¹ce w murze kolegiaty w Tumie. A, B – granity alandzkie. Fot. E. S³aby;
C – alandzki porfir kwarcowy. Fot. E. PoŸniak; D – czerwony porfir ba³tycki. Fot. E. PoŸniak
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