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»Glacial oasis” in the Cracow-Czestochowa Upland — results of studies during the last fifty years. Prz. Geol.,

Abstract: The question of glaciation of the Cracow-Czestochowa Upland (also known as Polish Jura) during the
South Polish Glaciations (Elsterian) is one of the most controversial issues in the Polish Pleistocene palaeogeo-
graphy. According to S. Z. Rozycki (1960), in these times this region became a ,, concave nunatak” whereas an area
from Olsztyn in the north to Krzeszowice in the south was the ,, Glacial Oasis of Polish Jura”. This hypothesis,
derived from Rozycki's field studies in Antarctica (the Bunger Oasis), is still discussed in the Polish literature. The
problem is still regarded as open despite of extensive geological mapping of that area. However, in author s opinion,

the presence of Pleistocene glacial oasis appears confirmed by both regional geological studies and the recent

glaciological theories.
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Wnhikliwe obserwacje plejstocenu Jury Czgstochow-
skiej sktonity S.Z. Rézyckiego (1960) do ogloszenia hipo-
tezy, ze przewazajacy fragment tego subregionu podczas
,zlodowacenia krakowskiego” (potudniowopolskiego)
stanowil ,,Jurajska Oaze Srodlodowa”. Opierajac si¢ na
mapie geologicznej St. Zargcznego (1894), poglad ten (dla
Ptaskowyzu Ojcowskiego) wyrazal wezesniej W. Lozinski
(1912). Stwierdzit on mianowicie, ze powierzchnia wyzyny
nigdy nie byla pokryta lqdolodem, ktory do niecki krakow-
sko-chrzanowskiej wtargngl obnizeniami od zachodu.
Roézycki (1960) swoja koncepcjg uzasadnial nieobecnoscia
gtazéw eratycznych oraz brakiem §ladow mutonizacji ostan-
cow skalistych, w przeciwienstwie do skatek wystepu-
jacych na potnoc od Olsztyna i na Wyzynie Wielunskiej.
Wedtug niego istnienie ,,nunataka wklgstego” uwarunko-
wane bylo gléwnym kierunkiem transgresji ladolodu,
realizowanym z NNW, a wigc zgodnie z osia morfolo-
giczna progu gornojurajskiego. Sytuacja ta spowodowala,
ze obszar ten zostatl ,,optynigty” przez sasiednie strumienie
lodowe (koniecpolski i $laski). Wzdtuz osi Wyzyny Kra-
kowsko-Wielunskiej J.E. Mojski (2005) znaczy ,,lododziat
pierwszego rzedu” dla ladolodu sanu II, dzielacy dwa
gtéwne strumienie lodowe (loby), docierajace do brzegu
Karpat na wysoko$¢ okoto 400 m n.p.m. Wspomniany
autor znaczy w obszarze wyzyny (podobnie jak w Gorach
Swietokrzyskich) ,,obszar z cienka pokrywa ladolodu”.
Ostatnie badania na przedpolu Karpat sugeruja, ze maksy-
malny zasi¢g ladolodu skandynawskiego odnosi si¢ do zlo-
dowacenia sanu I (Lindner, 2001), aczkolwiek problem ten
nie znalazt jednoznacznego roztrzygnigeia. Z powyzszego
wynika, ze retoryczne pytanie S.Z. Rozyckiego (1960) —
Czy nunatak Jury istnial tylko epizodycznie, czy tez prze-
trwal przez caly czas trwania starszego zlodowacenia w tej
czesci Polski? —nie doczekato si¢ jednoznacznej odpowie-
dzi, mimo ze autor cytowanego pytania nie mial w tej spra-
wie zadnej watpliwosci.

Proég gornojurajski, chociaz silnie zréznicowany
morfologicznie, wznosi si¢ na wysokos$¢ 360—500 m n.p.m.
i zdecydowanie goéruje nad otaczajacym go obszarem (ryc. 1).
W najwyzej potozonej strefie (> 400 m n.p.m.) brak jest

bezposrednich dowodow na obecnos$¢ ladolodu. Biorac
pod uwagg liczne przyktady istnienia nunatakéw w Polsce
poludniowej (Sleza, Lysogory), hipoteza S.Z. Rozyckiego
jest wielce prawdopodobna i mozliwa do udowodnienia
modelem dynamiki ruchu lodu w warunkach zmiennych
napr¢zen $cinajacych i zroznicowanej morfologii podtoza
(zob. Jania, 1993). Strumieniowy charakter przemieszcza-
nia ladolodu dobrze zilustrowal ostatnio B. Przybylski
(2008), w oparciu o analizg¢ DEM Wielkopolski. Na Wyzy-
nie Slaskiej trudno doszuka¢ si¢ podobnych glacilineamen-
tow, poniewaz obszar ten ma rzezbg znacznie starsza —
neogensko-czwartorzgdowa (Lewandowski, 1996). Gléwne
jej elementy maja zatozenia strukturalne, a cienka pokrywa
czwartorzgdowa ma przede wszystkim genezg perygla-
cjalna.

Zlodowacenie sanu I

Zréznicowany rozktad kierunkéw ruchu ladolodu w
czasie zlodowacenia sanu I na obszarze wyzyn potudnio-
wopolskich podyktowany byt konfiguracja podtoza zbudo-
wanego ze skal twardych. Wyodrgbnianie si¢ strumieni
lodowych (ice streams) uwarunkowane bylo obecnoscia
glebokich, subsekwentnych dolin rzecznych, obrzeza-
jacych od zachodu i wschodu wyniesiony prog gornojuraj-
ski (ryc. 1). Innymi stowy — obszar wyzyny, polozonej
okoto 150-200 m wyzej od otaczajacych go dolin, znalazt
si¢ w strefie ujemnego bilansu mas lodowych i w konse-
kwencji centralna cz¢$¢ Jury Krakowsko-Czgstochowskiej
(migdzy Olsztynem a Krzeszowicami) prawdopodobnie
nie zostata pokryta lodem lub w jej obrgb wnikatly jedynie
lokalne jezory lodowcowe (Lewandowski, 2009). Kuesta
gornojurajska, od Czgstochowy po Olkusz, posiada od 60
do ponad 100 m wysokosci. Jej pierwotna stromos$¢ na wie-
lu odcinkach maskowana jest obecnie mtodoplejstocen-
skimi stozkami naplywowymi (Lewandowski & Zielinski,
1990). Tak wysoki proég morfologiczny musial stanowic¢
istotng barier¢ dla strumieni lodowych. Oazy $rédlodowe
(nunataki) moga si¢ tworzy¢ w sytuacji, gdy wysokos¢ i
szeroko$¢ przeszkody morfologicznej sa porownywalne z
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Ryec. 1. Gléwne elementy paleogeografii plejstocenskiej Wyzyny Slasko-Krakowskiej na tle mapy cyfrowej rzezby terenu (DEM)
Fig. 1. Pleistocene palacogeographic elements of the Cracow-Czgstochowa Upland against the background of DEM map (digital
elevation map)

miazszoscig ladolodu oraz wystgpuja w strefie ujemnego  miazszos$¢ ladolodu w strefie wyzyn potudniowopolskich.
bilansu mas lodowych (Liszkowski, 1976). Istotnym Przyjmujac jego maksymalny zasieg oraz wysoko$¢, do
problemem w powyzszych rozwazaniach jest szacunkowa  ktorej dotart ladolod w Karpatach Zachodnich (ok. 400 m
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Rye. 2. Przekroj geologiczny A—B (zob. ryc. 3), ilustrujacy strukturalne zatozenia ,, Jurajskiej Oazy Srédlodowe;j”. Litostratygrafia: K, —
margle kredy gornej, J; — wapienie jury gornej, T; — itowce i mutowce triasu gornego, T, — wapienie i dolomity triasu srodkowego, D —

wapienie dewonu

Fig. 2. Geological cross-section A-B (see Fig. 3), tectonic background of ,,glacial oasis of Polish Jura”. Lithostratigraphy: K, — Upper
Cretaceous marls, J; — Upper Jurassic limestones, T3 — Upper Triassic claystones and siltstones, T, — Middle Triassic limestones and

dolomites, D — Devonian limestones

n.p.m.), z duzym prawdopodobienstwem mozna zatozy¢,
ze miazszo$¢ poszczegdlnych strumieni lodowych (przy
napr¢zeniu bazalnym od 50 do 100 kPa) wynosita od 200
do 400 m (Lewandowski, 1988). Sa to warto$ci jedynie
dwukrotnie wyzsze od deniwelacji regionalnych Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej. Tak wigc powierzchnia ota-
czajacego wyzyng ladolodu mogta wznosi¢ si¢ co najwyzej
do wysokos$ci okoto 600 m n.p.m. (w czg$ci poludniowej)
oraz okoto 800 m n.p.m. (w czgsdci podinocnej). W takim
przypadku centralny obszar wyzyny, wznoszacy si¢ > 400 m
n.p.m., byl nunatakiem wklgstym (ryc. 2). Miat on ksztalt
rozszerzajacego i wznoszacego si¢ ku potudniowi klina,
zorientowanego zgodnie z generalnym kierunkiem trans-
gresji. Jego dlugo$¢ wynosita okoto 70 km, a szerokosé
maksymalna — 30 km (ryc. 3).

Rozktad materiatu lokalnego w osadach glacigenicz-
nych Wyzyny Slaskiej dowodzi, ze wielkopolski (zachod-
ni) sektor ladolodu transgredowal strumieniami Warty i
Matej Panwi od potnocnego zachodu, docierajac czotowo
do kuesty gornojurajskiej. Strumien $laski (odrzanski) tego
ladolodu, wykorzystujac kopalna doling pra-Odry-Rudy,
przemieszczat si¢ ku wschodowi, wkraczajac w obszar
rowow tektonicznych rygla krakowskiego (ryc. 3). Kieru-
nek ten zapisany jest w sktadzie petrograficznym zwiréw
glacjalnych okolic Tenczynka, gdzie dominuja wapienie
gornojurajskie oraz diabazy (Rutkowski i in., 1998).
Wychodnie tych ostatnich polozone sa na zachéd od Ten-
czynka. Resztki osadow glacigenicznych, w tym gtazy era-
tyczne, sa powszechne w rejonie Chrzanowa, Krzeszowic,
Czernichowa oraz na Garbie Tenczynskim (Zargczny,
1894, 1956), dzis$ juz prawie catkowicie wyzbierane jako
doskonaty material budowlany. Na wschodni kierunek
transportu glacjalnego doskonale wskazuje obecno$¢ blo-
koéw araukarii w Bronowicach pod Krakowem (Zargczny,
1956). Gtazy eratyczne oraz gling zwatowa (prawdopo-
dobnie splywowa) w stokach Bedkéwki i Kobylanki zano-
towal W. Walczak (1956). Wspomniane osady grupuja si¢
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w ujsciowych odcinkach dolin, w poziomie bramkowym,
na wysokosci nie przekraczajacej 390 m n.p.m. Prog tekto-
niczny o wysokosci ponad 100 m, ograniczajacy od pétnocy
row krzeszowicki, byl dla strumienia lodowego poru-
szajacego si¢ rownolegle do jego przebiegu, bariera nie do
pokonania, zaktadajac miazszo$¢ lodu <250 m. Strumienie
malopolskie (Pilicy i Nidy) ptyngly natomiast od potnocy,
wykorzystujac subsekwentna doling pra-Pilicy na potnocy,
a nastepnie tektoniczna doling Dhubni na potudniu (ryc. 3).
Sladem ich przemieszczania sa wygtadzone progi gorno-
kredowe, z obecnoscia deformacji glacitektonicznych koto
Julianki (Rozycki, 1982b) oraz pojedyncze, oble wzgorza
zbudowane z wapieni skalistych w rejonie Wolbromia i
Batowic. Wspomniane wzgdrza nosza wyrazne S$lady
mutonizacji — sa to oble kopuly (nazywane ,,chelmami”),
wyraznie splaszczone w partii szczytowe;.

Ladoléd, realizujac gléwny, potudniowy kierunek
ruchu aktywnego (ekstruzywnego), moglt jedynie wnikaé
w obszar Jury Polskiej lokalnymi jezorami grawitacyjnego
rozpetzywania (Lewandowski, 1988). W obreb ,,Jurajskiej
Oazy Srédlodowej” dostawaly si¢ jedynie lokalne jezory
lodowcowe. Jeden z nich wniknal w doling Biatki i Krzty-
ni, pozostawiajac osady glacigeniczne (gling zwatowa w
kontakcie z itami warwowymi) w rejonie Pradet (Semil,
1982) oraz zmutonizowana skatke pod Kroczycami.

Jezory lodowcowe, wkraczajac w gorne odcinki kopal-
nych dolin rzecznych, musialy barykadowa¢ odpltyw wod
ekstraglacjalnych i stwarza¢ doskonate warunki do
powstawania wielkich jeziorzysk zaporowych. Slady tych
zbiornikéw mozna znalez¢ w profilach wiercen na obsza-
rze: Kotliny Mitregi koto Zawiercia, Kotliny Biskupiego
Boru koto Olkusza (Lewandowski & Zielinski, 1990),
kopalnej doliny Pilicy koto Szczekocin (Rézycki, 1982a),
kopalnej doliny Przemszy koto Chrzanowa (Kotlicka,
1969) i w wielu innych miejscach obrzezajacych Wyzyng
Krakowsko-Czgstochowska. Osady zastoiskowe, zaburzo-
ne glacitektonicznie, znane sa z okolic Tenczynka (Rut-
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Ryec. 3. Paleogeografia Wyzyny Slasko-Krakowskiej podczas zlodowacenia sanu I. Odstonigcia opisane w literaturze: 1 — Julianka
(Rozycki, 1982b), 2 — Pradla (Semil, 1982), 3 — Dolina Kobylanska (Walczak, 1956), 4 — Nielepice (Zargczny, 1956), 5 — Rudna
(Rutkowski i in., 1998)
Fig. 3. Palacogeography of Cracow-Czg¢stochowa Upland during the San I (Elsterian) Glaciation. Outcrops cited in literature: 1 —
Julianka (Rozycki, 1982b), 2 — Pradta (Semil, 1982), 3 — Kobylanska Valley (Walczak, 1956), 4 —Nielepice (Zargczny, 1956), 5 —Rudna
(Rutkowski et al., 1998)
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kowski i in., 1998.) oraz z dolinek podkrakowskich
(Zargezny, 1956; Tyczynska, 1968). Osady te zachowaty
si¢ jednak szczatkowo, ulegly bowiem zniszczeniu przez
pézniejsza erozjg, a ich resztki zostatly pogrzebane
mtodszymi (neoplejstocenskimi) osadami fluwioperygla-
cjanymi.

Najbardziej wymowna przestanka, przemawiajaca za
obecnos$cia nunataka wklgstego na Wyzynie Krakowsko-
Czgstochowskiej, jest brak $ladow mutonizacji skalek
wierzchowinowych: w Gorach Sokolich, w pasmie Kro-
czyckim, w pasmie Niegowonicko-Smolenskim i na
Plaskowyzu Ojcowskim, przy jednoczesnej obecnosci
mutonéw na Wyzynie Wielunskiej oraz w rejonie Kusiat
koto Olsztyna (Rozycki, 1960). Slady mutonizacji posiada
takze wiele wzgorz skatkowych zlokalizowanych w prze-
omowym odcinku Wisty pod Krakowem. Nie mozna
wszak zaklada¢, ze rozwoj ostancéw wierzchowinowych
odnosi si¢ wytacznie do neoplejstocenu.

Wiek i geneza skatek jurajskich byty w literaturze roz-
nie ujmowane — od paleogenskich mogotéw (Klimaszew-
ski, 1958; Polichtéwna, 1962; Pokorny, 1963), poprzez
eocenskie monadnoki (Felisiak, 1992), po plejstocenskie
ostance denudacyjne genezy peryglacjalnej (Pawelec,
2008). Autor przychyla si¢ do pogladu, ze ostance skaliste
sa roznowiekowe, w zaleznosci od ich potozenia — wierz-
chowinowego lub dolinnego, a czas ich rozwoju nalezy
liczy¢ milionami lat (Alexandrowicz, 2004). Najstarsze
formy skatkowe (wierzchowinowe) sa znacznie mtodsze
od towarzyszacych im piaskow formierskich — prawdopo-
dobnie srodkowomiocenskich (Lewandowski & Ciesielczuk,
1997) oraz mtodsze od finalnego (wczesnopliocenskiego)
etapu rozwoju podziemnych form krasowych, ktore wyste-
puja w obrebie skatek (Glazek & Szynkiewicz, 1987; Glazek,
1989; Tyc, 2005). Rozwdj ostancéw skalistych rozpoczat
si¢ prawdopodobnie w pliocenie, kontynuowany byt w
eoplejstocenie, a ostateczna faza ich modelowania miata
miejsce w plejstocenie glacjalnym. Topografia skalek
wierzchowinowych ma charakter twardzielcow denuda-
cyjno-krasowych 1 jest efektem dlugotrwatej denudacji
selektywnej, sterowanej zmienno$cig facjalna budowli
weglanowych (Dzutynski, 1952; Matyszkiewicz, 2004)
oraz strukturami tektonicznymi ptyty goérnojurajskiej
(Dzutynski, 1953). Plejstocenskim procesom denudacyj-
nym sprzyjata obecno$¢ wieloletniej zmarzliny, ktéra unie-
ruchamiata Iub powaznie redukowata system odptywu
podziemnego (krasowego). Jura Krakowsko-Czgstochow-
ska uzyskata w plejstocenie glacjalnym mieszany — krasowo-
fluwialny (fluviokarst) charakter rzezby (Lewandowski,
1993). Trudno jednak dopatrzy¢ si¢ §ladow mutonizacji
ostancow skalistych, uwzgledniajac nawet ich pozniejsze
przeobrazenia w warunkach wietrzenia mrozowego (pery-
glacjalnego). Tempo denudacji chemicznej (Rozkowski,
2006) oraz mechanicznej (Pawelec, 1997) bylo zbyt mate
(0,02-0,05 mm/rok), zeby w ciagu ostatnich 400 tysigcy lat
zatrze¢ charakterystyczny ksztalt barancow. Innymi stowy
ostance wierzchowinowe nie byly mutonizowane. Jedno-
czesnie trudno zakladaé, zeby denudacja wyprzatngta
wszystkie (bez wyjatku) osady pozostawione przez
ladolad.

Konsekwencja istnienia ,,Jurajskiej Oazy Srédlodo-
wej” jest obecnos¢ na Jurze Czgstochowskiej ogromnej ilo-
$ci piaskow — pokrywy fluwioglacjalnej, resztkowo
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zachowanej we wszystkich obnizeniach, ale takze na
znacznych wysokosciach, przekraczajacych niekiedy 400
mn.p.m. (Rézycki, 1972; Lewandowski, 1994). Czgs¢ tych
piaskdw ma genezg eoliczna, jednak pierwotnym zrédiem
alimentacyjnym byl topnicjacy na obrzezach wyzyny
ladolod. Wigkszo$¢ dolinek jurajskich pelnita w tym czasie
role drog odptywu proglacjalnego. Taka funkcje pelnita
migdzy innymi przetomowa dolina Biatej Przemszy. W jej
obrebie miazszos¢ piaskow dochodzi do 60 m.

Istnienie nunataka dowodzi takze catkowity brak
glazow narzutowych w obszarze pomigdzy Olsztynem (na
pénocy) a Krzeszowicami (na potludniu). Mozna teore-
tycznie zaktadaé, ze zostaly one catkowicie wyzbierane
przez cztowieka. W takim jednak wypadku nalezato by ich
oczekiwa¢ w murach $redniowiecznych zamkow. Sa tam
obecne (oprocz skorodowanych blokéw wapieni skalistych
— zbieranych w okolicy), liczne kwarcyty gornokredowe
(regolitowe), jednak skat granitoidowych nie ma w ogdle.
Eratyki znacznych rozmiaréw (> 0,5 m S$rednicy) byly
natomiast znajdowane na obrzezach wyzyny — w rejonie
Zawiercia i Kroczyc (Haisig & Wilanowski, 1983), a przede
wszystkim w rowie krzeszowickim, zazwyczaj u podnéza
progow tektonicznych (Zargczny, 1956; Walczak, 1956;
Rutkowski, 1989). Bardzo czgsto za glazy eratyczne w
obszarze Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej uznawane
byly bloki jasnoszarych piaskowcow krzemionkowych.
W rzeczywistosci sg to silnie zsylifikowane piaski dolnej
kredy (albu) i obecne na wyzynie jako regolit zniszczonej
pokrywy kredowej, ktora zachowata si¢ jedynie w rowach
tektonicznych (Wolbromia i Krzeszowic) oraz w studniach
krasowych okolic Julianki oraz Krakowa. Istnieje opinia,
ze w obszar wyzyny dostawal si¢ jedynie czysty lod,
pozbawiony materiatu eratycznego. Jesli by tak bylo to era-
tykow nie bytoby takze w Karpatach i to na wysokosci do
400 m n.p.m. (Dudziak, 1970). Wysokie potozenie eraty-
kéw w Karpatach moze by¢ takze efektem neotektoniki.
Amplitud¢ dodatnich, plejstocenskich ruchow neotekto-
nicznych w Karpatach Zachodnich W. Zuchiewicz (1990)
szacuje na kilkadziesiat, do ponad 150 metrow.

Osady glacigeniczne, ktore pozostawil po sobie ladolod
sanu [ w Polsce potudniowej zachowaty si¢ w strzgpach.
Na catym obszarze Wyzyny Slasko-Matopolskiej i na Pod-
karpaciu sa to zazwyczaj resztki glin zwatowych, nieliczne
glazy eratyczne (prawie calkowicie wyzbierane przez
cztowieka), a w dolinach — muly i ily zastoiskowe oraz
resztkowe ostance wysokich powierzchni fluwioglacjal-
nych (Lewandowski, 1987). W pdinocnej czgsci Wyzyny
Czestochowskiej $lady pobytu ladolodu znacza czgsto zwi-
rowiska krzemienne, traktowane jako ,,morena lokalna”
(Nita, 2004). Nie zawsze poglad ten jest prawdziwy,
bowiem wspomniane krzemieniska na ogoét zdradzaja
wystepowanie w podtozu formacji piaskéw formierskich,
niezwykle bogatej w krzemienie (Lewandowski & Ciesiel-
czuk, 1997).

Podczas deglacjacji rownoleznikowa dolina podkar-
packa (pozniejsza, przetomowa dolina Wisly — Brama Kra-
kowska) petnita rolg odptywu marginalnego, odprowadza-
jacego wody na wschod (Klimek, 1972). W jej strefie zgro-
madzita si¢ bardzo miazsza seria osadéw fluwialnych i flu-
wioglacjalnych (lokalnie limnoglacjalnych). Jej strop w
okolicach Krakowa siggal wysokosci 250-260 m n.p.m.
Wzgobrza zbudowane z tych osaddéw, zachowane w strefie
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poludniowego stoku doliny Wisly pod Krakowem, nie sa
formami kemowymi (Tyczynska, 1968), ale ostancami
erozyjnymi najwyzej potozonego i najstarszego (plejstocen-
skiego) poziomu akumulacji dolinnej (Lewandowski &
Wojcik, 2009).

Zlodowacenie odry i mlodsze

Ladoldd zlodowacenia odry, transgredujac tym razem z
potnocnego wschodu lobem koniecpolskim (Rézycki &
Lamparski, 1967), dotart jedynie do okolic Olsztyna, Jano-
wa i Lelowa oraz wniknat w doling pra-Pilicy po okolice
Szczekocin (Rozycki, 1982a), pozostawiajac w strefie
marginalnej nieliczne moreny czotowe, nasady sandrow i
resztki glin zwalowych. Ladolod wniknat jednoczesnie od
péinocnego-zachodu glebokimi lobem w doling Warty, az
po okolice Poraja (Lewandowski, 1987) (ryc. 1). W wymie-
nionych dolinach epizod ten rejestruja limnoglacjalne osa-
dy jeziorzysk zaporowych, na ktorych gdzieniegdzie
zachowat sig cienki poziom glin zwalowych, a na zewnatrz
od linii maksymalnego zasiggu — resztkowe ostance pozio-
mu fluwioglacjalnego (Rozycki, 1982a; Lewandowski,
1987). Skomplikowany uktad strumieni lodowych, wkra-
czajacych w obrgb Wyzyny Wielunskiej i péinocnej czgsci
Wyzyny Czgstochowskiej, zrekonstruowany zostat w opar-
ciu o rozrzut materiatu lokalnego w morenach czotowych
(Rozycki & Lamparski 1967; Lewandowski, 1987). Pétnocna
czes¢ Wyzyny Czestochowskiej zostata w owym czasie
zasypana utworami piaszczysto-zwirowymi do wysokosci
okoto 350-320 m n.p.m (Lewandowski, 1994).

Nastgpne zlodowacenia — warty 1 wisty — pozostawity
na Wyzynie Czgstochowskiej pigtno intensywnych proce-
sow peryglacjalnych. Manifestuja si¢ one obecnoscia kolu-
wialno-deluwialnych pokryw piaszczysto-gruzowych (Kobo-
jek, 1990; Lewandowski, 1994) i eolicznych (Szczypek,
1986). W centralnych obszarach wyzyny wystgpuja one do
wysokosci 380—400 m n.p.m, a ich miazszos¢ w dolinach
dochodzi do 30 metrow (Heliasz i in., 1994). W strefach
stromych stokdw, szczegdlnie u podnoza kuesty gornoju-
rajskiej, wystepuja liczne i rozlegte osuwiska, ktérych uru-
chomieniu sprzyjata obecno$¢ permafrostu (Michalska &
Stupnicka, 1982). W poludniowo-wschodniej czgsci obszaru
dominuja pokrywy lessowe wieku vistulianskiego
(Madeyska, 1982) i lokalnie (w obszarze ,lelowskiej
wyspy lessowej”’) odwapnione lessy zlodowacenia warty z
interglacjalng gleba w stropie (Haisig & Wilanowski, 1983).
Najwigksze rozprzestrzenienie i najwigksze miazszosci
pokrywy piaszczyste osiagaja w obrzezajacych dolinach.
Sa to ogromne stozki naplywowe, nawiazujace do wyso-
kich tarasow rzecznych gérnej Warty, gornej Biatej Prze-
mszy i gornej Pilicy (Lewandowski & Zielinski, 1990;
Lewandowski, 1994).

Podsumowanie

Zebrane fakty dotyczace plejstocenu Wyzyny Krakow-
sko-Czgstochowskiej dowodza, ze przewazajacy jej obszar,
wznoszacy si¢ powyzej 400 m n.p.m., nie byt nigdy pokry-
ty ladolodem i stanowit podczas zlodowacenia sanu I
,Jurajska Oaze Srodlodowa” (Rézycki, 1960). Koronnym
argumentem potwierdzajacym t¢ teorig jest brak glazow
eratycznych oraz brak $§ladéw mutonizacji skatek juraj-

skich. Teoria ,,nunataka wklgstego” znajduje swoje uza-
sadnienie takze w rekonstrukcji dynamiki ruchu ladolodu i
kierunkach jego transgresji, uwzgledniajacej zrdznico-
wana morfologi¢ regionu oraz wyksztalcenie pokrywy
plejstocenskiej na Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Rozktad
kierunkéw ruchu ladolodu podyktowany byt tam obecno-
$cia glebokich, subsekwentnych dolin rzecznych. Wyod-
r¢bnianie sig strumieni lodowych spowodowato, ze wynie-
siony prog goérnojurajski zostal optynigty od wschodu,
zachodu i potudnia. Obszar wyzyny, potozony okoto 150—
200 m wyzej od otaczajacych go dolin, znalazt si¢ w strefie
ujemnego bilansu mas lodowych i w konsekwencji central-
na czg$¢ Jury Krakowsko-Czgstochowskiej (migdzy Olsz-
tynem a Krzeszowicami) nie zostata pokryta lodem lub w
jej obrgb wnikaty jedynie lokalne jezory lodowcowe. Ta
sytuacja paleogeograficzna, w odniesieniu do oaz antark-
tycznych, jest doskonatym przyktadem zasady aktualizmu
geologicznego.
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