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Publikacje polskich badaczy w czolowych
czasopismach mi¢dzynarodowych z dziedziny nauk o Ziemi
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GEOLOGIA CZWARTORZEDU

Wojciech Dobinski (Uniwersytet Slaski) przedstawit
w Earth-Science Reviews” historyczne i aktualne poglady
dotyczace permafrostu, okres$lanego tez jako wieczna
zmarzlina, tj. jego definicjg, zréznicowanie, genezg, wiek,
wystepowanie (W pionie i w poziomie), relacje z Srodowi-
skiem glacjalnym i peryglacjalnym oraz zajmowane przez
niego obszary na powierzchni Ziemi. Wystgpowanie perma-
frostu zwiazane jest $ci§le ze strefa peryglacjalna, ktorej
procesy nie moga by¢ jednak identyfikowane wytacznie
Z jego obecnoscia; obecnie jest on definiowany jako element
fizyczny i stan (state) termiczny litosfery, a nie jako rzecz
(thing) materialna. W tym ujgciu okreslenie jego wieku to
»wiek temperatury” liczony w latach. Na powierzchni
Ziemi rozprzestrzeniony jest szeroko (26% ze 149 mln km®
powierzchni zajmowanej przez lady), nie tylko w strefach
peryglacjalnych obszaréw polarnych oraz gorskich, wérod
lodowcow 1 pokryw lodowych, ale moze wystgpowac
rowniez pod ziemia, w jaskiniach i kawernach. Pojgcie
permafrostu i procesu wieloletniego zamarzania moze by¢
uzyte w odniesieniu do obu srodowisk — glacjalnego i pery-
glacjalnego. Permafrost peryglacjalny jest przewaznie epi-
genetyczny o roznej genezie i objetosci. Wazna cechg perma-
frostu jest to, ze zawiera (lub nie) wodg, ktora moze by¢
zamarzni¢ta, niezamarznigta lub tylko czg¢$ciowo zamarz-
nigta. Ponad jego powierzchnig moze wystgpowac sezonowo
czynna warstwa zamarzajaca w okresach zimowych do
réznej glebokosci i jest to permafrost aktywny, w przeciwien-
stwie do nieaktywnego, najcz¢sciej wystgpujacego jako
relikt, do ktérego powierzchni nie siggaja sezonowe zmiany
temperatury. Grubo$¢ permafrostu w réznych obszarach
naszego globu jest zréznicowana i sigga wartosci od setek
1 tysigcy metréw (1500 m w Jakucji) do teoretycznie przyjetej
maksymalnej miazszosci 2600-3000 m. Pomimo dziesiat-
kéw lat interdyscyplinarnych badan nad zjawiskami pery-
glacjatu i permafrostu i ich zwiazkami z innymi elemen-
tami $rodowiska (np. lodowcami) nadal istnieja problemy,
np. w nazewnictwie i inne, wymagajace dalszych badan,
szczegblnie w obszarach gorskich, i dyskusji. (AB)

K. Narkiewicz M. Narkiewicz

STRATYGRAFIA - PALEOEKOLOGIA -
PALEONTOLOGIA

Pawel Filipiak i Michal Zaton (Uniwersytet Slaski),
jako pierwsi natkngli si¢ w utworach dewonu dolnego
poludniowej Polski na szczatki kutykul (nabtonkow)
roslinnych i zwierzg¢cych. Zgromadzony materiat poddano
wszechstronnej analizie pod katem taksonomicznym, stra-
tygraficznym i paleoekologicznym, co opisano w artykule
w Lethaia. Przeanalizowano 18 probek z trzech otworow
wiertniczych: Klucze 1 1 Ogrodzieniec 2 (blok gornoslaski)
oraz Dyminy IG 2 (blok matopolski). Wszystkie probki
pobrano z utwordéw o podobnej litologii, tzn. z piaskowcow
przewarstwionych itowcami i mutowcami. W materiale
ros$linnym dominuja dobrze zachowane palinomorfy, glow-
nie pochodzenia ladowego. Na ich podstawie wiek bada-
nych utworéw odniesiono do trzech pozioméw sporowych
w interwale wiekowym od p6znego pragu-wczesnego emsu
do granicy emsu z eiflem. Ponadto stwierdzono fragmenty
kutykul ze szparkami nalezace do roslin wyzej zorgani-
zowanych, szczatki kutykul niewiadomego pochodzenia
(nematophyta) oraz bardzo nieliczne akritarchy. Z kolei
wsrod szczatkow pochodzenia zwierzgcego znaleziono frag-
menty narzadéow oddechowych i kutykule wielkorakow,
kutykule skorpionéw oraz inne kutykule nieznanego pocho-
dzenia. Na podstawie analizy palinofacjalnej wywniosko-
wano, ze zarowno na obszarze bloku gornoslaskiego, jak
i matopolskiego istniaty podobne warunki srodowiskowe —
marginalno-morskie i/lub aluwialne. Analiza ilo$ciowa
i jakosciowa zespotdéw roslinnych wskazuje na istnienie
zacienionych wilgotnych obszaréw, prawdopodobnie ch¢tnie
zasiedlanych przez niektore stawonogi, np. wielkoraki.
Obecnos¢ u wielkorakdéw charakterystycznie zbudowanego
narzadu oddychania, ktéry mogt przechowywaé wode,
sugeruje, ze zwierzgta te prawdopodobnie zainicjowaty
kolonizacje ladu. (KN)

Matias HyzZny, Jan Schlogl (Uniwersytet Komenskiego
w Bratystawie, Stowacja) i Michal Krobicki (Akademia
Gorniczo-Hutnicza) na tamach Neues Jahrbuch fiir Geolo-
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gie und Paldontologie — Abhandlungen udowadniaja nam,
ze nawet pojedynczy okaz moze mie¢ znaczenie dla okres-
lenia paleoekologii rodziny, do ktérej zostat zakwalifiko-
wany. Grzbietowy fragment kraba Tanidromites insignis
(von Meyer, 1857) oraz szczatki szczypiec, prawdopodob-
nie nalezace do innych prymitywnych krabow, znaleziono
w nieczynnym kamieniotomie potozonym ponizej szczytu
Stepnickiej Skaty w stowackiej czgéci pieninskiego pasa
skatkowego. Materiat, uznany za autochtoniczny lub nie-
znacznie redeponowany, pochodzi z przepetnionej musz-
lami amonitow warstwy formacji bohunickiej oksfordu
srodkowego. Jest to pierwsze udokumentowane znalezisko
prymitywnych krabow jurajskich z tej czgsci Karpat. Jego
niezwykto$¢ polega na tym, ze pochodzi z tetydzkich, pela-
gicznych facji otwartego oceanu, gdzie nie wystgpowaly
typowe dla éwczesnych epikontynentalnych moérz para-
tetydzkich budowle mikrobialno-gabkowe i koralowcowe
zamieszkate przez ogromne populacje krabéw, w ktorych
opisany gatunek byt tylko taksonem podrz¢dnym. Na pod-
stawie wystapien przedstawicieli rodziny Tanidromitidae
(Schweitzer & Feldmann, 2008) w zupeiie odmiennych
srodowiskach autorzy potwierdzaja eurytopowy charakter
rodziny i sugeruja, ze nie byta ona grupa monofiletyczna,
jak do tej pory uwazano, a raczej polifiletyczna. (KN)

Robert Niedzwiedzki (Uniwersytet Wroctawski),
Mariusz A. Salamon (Uniwersytet Slaski) i Klaus Wol-
kenstein (Panstwowe Muzeum Historii Naturalnej w Stutt-
garcie, Niemcy) przekonuja nas, ze Srodkowotriasowe faki
liliowcowe mogly by¢ kolorowe, a przynajmniej jeden
z gatunkéw byl purpurowofioletowy. W artykule Neues
Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie — Abhandlungen
opisali niezwykle rzadko spotykane na swiecie cate korony
nalezace do gatunku Encrinus aculeatus (von Meyer, 1847).
Dwa barwne okazy znaleziono w kamieniotomie Racibo-
rowice Gorne w synklinorium pétnocnosudeckim. Odkryto
je w duzych blokach wapieni zlepiencowych, ktore pocho-
dzity z warstwy z Punctospirella. Warstwa ta zlokalizo-
wana jest w srodkowej czeSci jednostki C, odpowiadajace;j
gornym warstwom gogolinskim. Jej wiek Gluchowski i Sala-
mon (2005, Geol. Quart., 49: 83-92) datowali wcze$niej
na $rodkowa czg$¢ krynoidowego poziomu acutangulus
w obregbie wezesnego pelsonu. Jest to pierwsze tego typu
znalezisko w utworach triasu srodkowego w Polsce 1, jak
si¢ okazuje, najstarsze. W celu ustalenia, co spowodowato
zabarwienie, autorzy poddali wigkszy okaz analizie chemicz-
nej, stosujac spektroskop ultrafioletowy i spektrometrig
masowa. Okazalo sig, ze charakterystyczny kolor nadaja
tym liliowcom pigmenty organiczne, ktorych szeregi homo-
logiczne sa bardzo podobne do szeregdw wspolczesnie
zyjacych liliowcoéw. Nowe znalezisko sugeruje, ze obec-
no$¢ pigmentdéw byla bardziej powszechna wsrdd enkryni-
déw, niz do tej pory sadzono. Rzadko$¢ wystgpowania
kolorowych okazéw wiaze si¢ ze sposobem pogrzebania
liliowcow. W wysokoenergetycznych utworach warstwy
z Punctospirella pigmenty zachowaly si¢ w wyniku
naglego pogrzebania. (KN)

Andrzej Wierzbowski (Uniwersytet Warszawski; PIG-
PIB), Krzysztof Hryniewicz, @yvind Hammer, Hans
Arne Nakrem (Muzeum Historii Naturalnej Uniwersytetu
w Oslo, Norwegia) i Crispin T.S. Little (Uniwersytet
w Leeds, Wielka Brytania) w artykule w Neues Jahrbuch fiir
Geologie und Paldontologie — Abhandlungen szczegdtowo
opracowali kolekcj¢ amonitéw z obszaru Sassenfjorden na

Spitsbergenie. Dobrze zachowane okazy znaleziono przy-
padkiem podczas wydobywania szczatkow gadow morskich
z osadow jury gornej. Amonity wraz z obfita makrofauna
towarzyszaca stwierdzono w kilkunastu ciatach weglano-
wych, ktére powstaly w wyniku wyptywow weglowodordw.
Opisano i udokumentowano fotograficznie 10 gatunkéw
(w tym trzy w otwartej nomenklaturze) nalezacych do szesciu
rodzajow, z ktorych pieé stwierdzono po raz pierwszy na
obszarze Spitsbergenu. Omawiana kolekcja dostarczyta naj-
petniejszego, jak dotad, zapisu biostratygraficznego w tym
regionie. Na podstawie podziatu amonitowego dla prowin-
cji borealnej wiek badanych utwordéw okre$lono na interwat
od goérnego wotgu do najwyzszego riazania. W osadach
z pogranicza wotgu i riazania amonity sa bardzo nieliczne,
amiejscami ich brak. Ograniczone wystgpowanie amonitow
oraz redukcj¢ miazszosci interwalu granicznego autorzy
tlumacza erozja spowodowana potgznymi falami tsunami,
wywotanymi uderzeniem meteorytu. (KN)

Michal Zaton i Wojciech Krawczynski (Uniwersytet
Slaski) rozszerzyli obszar swoich badan nad dewonskimi
mikrokonchidami az po centralne pole dewonskie w Rosji.
Na famach Palaeontology jako pierwsi opisali zespoly orga-
nizmoéw inkrustujacych (sklerobiontéw) z osadéw weglano-
wych pogranicza franu i famenu. Material do badan pobrano
z czterech nieczynnych kamieniotomow zlokalizowanych
wzdtuz rzeki Don na odcinku od Woroneza do Zadonska.
W badanych utworach stwierdzono liczne ramienionogi,
slimaki, koralowce, mszywioty, otwornice, a takze orga-
nizmy inkrustujace, takie jak mikrokonchidy i kornulitidy
(tentakulity), koralowce Tabulata i Rugosa, mszywioly
Trepostomata oraz inne problematyczne sklerobionty. Sklero-
bionty te kolonizowaty gtéwnie skorupki ramienionogdw.
Wsrdd tych ostatnich zidentyfikowano cztery rodzaje,
z ktorych dwa przetrwaly do famenu dolnego. W obrgbie
pdznofranskich form inkrustujacych przewazaly kornulitidy,
natomiast zespolty wczesnofamenskie zdominowane byly
przez mikrokonchidy, przy braku koralowcow i otwornic.
W calym badanym interwale wiekowym mikrokonchidy
reprezentowane sa przez dwa nowe gatunki — Palaeoconchus
variabilis n. sp. i Palaeoconchus sp., z ktorych ten drugi
ograniczony jest do franu. Na podstawie sktadu fauny,
stanu jej zachowania i budowy mikrokonchidéw sugero-
wane jest raczej spokojne Srodowisko ptytkiego szelfu,
gdzie epizody sztormowe zdarzaly si¢ sporadycznie, a wspot-
zawodnictwo wérdd organizméw inkrustujacych byto nie-
wielkie. Autorzy uwazaja takze, ze kryzys na granicy franu
i famenu przyczynit si¢ do spadku zréznicowania takso-
nomicznego sklerobiontdow, przynajmniej na obszarze
centralnego pola dewonskiego. Obfito$¢ przedstawicieli
P, variabilis na muszlach ramienionogdw w najnizszym
famenie wskazuje, ze mogla to by¢ pierwsza forma inkru-
stujaca, szybko zasiedlajaca nisze ekologiczne oproéznione
po zdarzeniu masowego wymierania. (KN)

SEDYMENTOLOGIA —- PALEOEKOLOGIA

Monika Kowal-Linka (Uniwersytet im. Adama Mic-
kiewicza) i Adam Bodzioch (Uniwersytet Opolski) opisali
w krotkim artykule w Facies skamieniatosci $ladowe
z rodzaju Rhizocorallium wyst¢pujace w dolnym wapieniu
muszlowym (trias $rodkowy) w kamieniolomie Zyglin na
Gornym Slasku. Te u-ksztattne nory z wyraznymi struktu-
rami typu spreiten przypisywane sa na ogét mutozernym
nicieniom lub skorupiakom. Polskie okazy wykazuja charak-
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terystyczna zmiennos$¢ orientacji w osadzie, thumaczona
reakcja organizmow na zmiany w Srodowisku sedymentacji.
To ostatnie bylo zdominowane przez sztormy w warunkach
rampy weglanowej, co wiazato si¢ z szybkimi okresowymi
wahaniami tempa sedymentacji. Mutojady dostosowywaty
do tych zmian swoja strategi¢ rycia w celu optymalnego
odzywiania, a zarazem uniknigcia zasypania osadem. (MN)

Jozef Kazmierczak (Instytut Paleobiologii PAN),
Stephan Kempe (Politechnika w Darmstadt, Niemcy),
Barbara Kremer (IP PAN), Purification Lépez-Garcia,
David Moreira (Uniwersytet Paris-Sud, Francja) i Rosaluz
Tavera (Narodowy Uniwersytet Meksykanski) przedsta-
wili w Facies kompleksowa analizg struktur mikrobialnych
z jeziora wypetniajacego krater wulkaniczny w meksykan-
skim stanie Puebla. Niezwykle wszechstronne badania
dotyczyly batymetrii, wlasciwosci fizycznych i chemicz-
nych wod jeziornych, analizy mikrobiologicznej (w tym
badan genetycznych) i oczywiscie petrologii subfosylnych
i wspolczesnie tworzacych si¢ mikrobialitow. Te ostatnie
naleza do dwoch kategorii. Starsze, koloru biatego, utwo-
rzone sa z hydromagnezytu (uwodniony weglan magnezu)
i huntytu (mieszany weglan wapniowo-magnezowy). Mtod-
sze, brazowe struktury sktadaja si¢ glownie z aragonitu,
szybko zastgpowanego przez hydromagnezyt. Autorzy wiaza
powstanie obu generacji struktur z odmiennymi warun-
kami klimatycznymi, odpowiednio bardziej suchymi i wil-
gotniejszymi. Meksykanskie jezioro nalezy do niewielu
wspotczesnych srodowisk limnicznych, w ktorych tworza
si¢ weglany magnezowe. Zdaniem autor6w moze ono
stanowi¢ matoskalowa analogi¢ oceandw wczesnego pre-
kambru, dla ktérych charakterystyczne sa mikrobialne
osady dolomitowe, czgsto ulegte sylifikacji. W obu przy-
padkach, wspotczesnym i prekambryjskim, warunki wod
wysokoweglanowych i alkalicznych sprzyjaly wytracaniu
si¢ mineratow weglanowych w obrebie polimerycznej sub-
stancji zewnatrzkomorkowej (EPS) wytwarzanej przez
cyjanobakterie. (MN)

Tonggang Zhang (Uniwersytet Nauki i Technologii
w Chinach Chinskiej Akademii Nauk), Wiestaw Trela
(PIG-PIB), Shao-Yong Jiang (Uniwersytet Nankinski,
Chiny), Jesper K. Nielsen oraz Yanan Shen (Uniwersytet
Nauki i Technologii Chin) rozpatruja w Geology przy-
czyny kryzysu i odbudowy biordznorodnosci, ktére miaty
miejsce migdzy wezesnym a péznym katem (wg dawniejszej
nomenklatury: p6zny karadok—wczesny aszgil), tuz przed
wielkim wymieraniem w najpo6zniejszym ordowiku (hir-
nant). Z uznaniem odnotowujemy, ze to juz drugi w ciagu
roku ,,polski” artykul w tym prestizowym periodyku.
Kryzys biosfery na przetomie wczesnego i péznego katu
przerwat, na krotki okres, wielki wzrost bioréznorodnosci,
ktéry rozpoczat si¢ w srodkowym ordowiku (tzw. Great
Ordovician Biodiversification Event), i jest uwazany za naj-
wigksze wydarzenie tego typu w dziejach Ziemi. Autorzy
artykutu uwazaja, ze kryzys zostat spowodowany wyda-
rzeniem anoksycznym, ktoérego apogeum nastapilo pod
koniec sandbu i na poczatku katu. Przebadali oni zapis
zmian zawartos$ci catkowitego wegla organicznego (TOC —
Total Organic Carbon), pirytu, wybranych pierwiastkow
bedacych wskaznikami natlenienia wod dennych (Ni iV,
a w zasadzie stosunku V/(V + Ni)) oraz wartosci stosun-
kow izotopowych siarki w pirycie (8°*S) w profilu naj-
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wyzszego darywilu, sandbu i katu z regionu tysogoérskiego
Gor Swictokrzyskich (material z rdzeni wiertniczych
Wilkéw IG 1 oraz Daromin IG 1), obejmujacym formacje
z Jeleniowa oraz z Wolki. Okazato si¢, ze obie formacje
wykazuja wyrazny kontrast pomigdzy réznymi wskaznika-
mi natlenienia: osady formacji jeleniowskiej (najwyzszy
darywil-dolny kat) powstawaly w warunkach anoksycznych,
natomiast formacji wolczanskiej (gérny kat) — w warun-
kach oksycznych. Anoksja bytaby wigc jedna z bezposred-
nich przyczyn kryzysu fauny glgbokomorskiej we wezes-
nym kacie, natomiast odbudowa biosfery w péznym kacie
nastapitaby dzigki poprawie warunkéw tlenowych. Auto-
rzy wskazuja, ze zmiany te mogty mie¢ charakter globalny,
jednak opisany scenariusz musi by¢ traktowany jako hipo-
teza robocza, gdyz dane Zhanga i wspotautorow sa pierw-
szym tak wyczerpujacym zbiorem danych zmian redoks
w p6znym ordowiku. (JG)

METODY BADAN PETROLOGICZNYCH
I MIKROPALEONTOLOGICZNYCH

Bogustaw Kolodziej, Agata Jurkowska (Uniwersytet
Jagiellonski), Michal Bana$ (Instytut Nauk Geologicz-
nych PAN) i Daria Ivanova (Bulgarska Akademia Nauk)
przekonujaco zilustrowali w komunikacie w Facies zalety
katodoluminescencji w badaniach mikropaleontologicznych.
Na przyktadzie plytek cienkich ze skat jury gornej i kredy
gornej okolic Krakowa przedstawili mozliwosci doktad-
niejszej identyfikacji otwornic bentonicznych i plankto-
nicznych. Wigksza czytelno$¢ dotyczy zwlaszcza margli
glaukonitowych, natomiast nie zaznacza si¢ w wapieniach
gabkowo-mikrobialnych oksfordu ani tez, na ogol, w wapie-
niach gérnokredowych. (MN)
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