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Publikacje polskich badaczy w czolowych
czasopismach mi¢dzynarodowych z dziedziny nauk o Ziemi

Pawel Aleksandrowski', Katarzyna Jarmolowicz-Szulc?

TEKTONIKA,
GEOFIZYKA

Stefano Mazzoli
(Universita di Napoli
Federico II), Rafal Sza-
niawski (Instytut Geo-
fizyki PAN), Francesco
Mittiga i Alessandra
Ascione (Universita di
Napoli Federico II)
oraz Andrea Capalbo (Universita di Urbino Carlo Bo)
przedstawili w Canadian Journal of Earth Sciences” analizg
ewolucji tektonicznej pdznokenozoicznych molasowych
basendow sedymentacyjnych, ktore rozwingty si¢ na grzbie-
cie stosu plaszczowinowego potudniowych Apenindw,
nasunigtego na platform¢ weglanowa przedpola orogenu
(platforme apulijska). Zaprezentowana analiza opiera si¢
na wynikach badan o charakterze interdyscyplinarnym,
scalajac strukturalne dane powierzchniowe, wiertnicze i
sejsmiczne z informacjami stratygraficznymi i sedymento-
logicznymi, a takze z rezultatami badan geofizycznych,
dotyczacych anizotropii podatnos$ci magnetycznej (AMS).
Szeroki zakres opracowanych danych pozwolil na wyciagnig-
cie obszernych wnioskow na temat ewolucji pryzmy oro-
geniczne] Apeninow. Zanalizowane baseny grzbietowe
(ang. piggy-back, thrust-top albo wedge-top basins) sa asy-
metryczne i zwykle ograniczone od péinocy synsedymen-
tacyjnymi uskokami normalnymi. Ich wypetienie obej-
muje przedziat wiekowy od wczesnego pliocenu do wcze-
snego srodkowego plejstocenu i ujgte jest w tagodne syn-
depozycyjne faldy oraz poprzecinane stromymi uskokami
odwroconymi. Dane dotyczace anizotropii podatno$ci ma-
gnetycznej wypehienia basenow molasowych odzwiercie-
dlaja ich ewolucje, ktéra obejmowala inicjalne stadium
tektonicznej subsydencji, zwiazanej z rozciaganiem wzdtuz
kierunku NNW-SSE oraz pdézniejsze stadium skracania
wzdtuz kierunku NE-SW, synchronicznego z p6znymi eta-
pami depozycji. Skrécenie tektoniczne zostalo zapisane w
postaci stabej, ukierunkowanej NW-SE lineacji magne-
tycznej i interpretowane jest jako skutek deformacji
wglebnej w pogrzebanej platformie apulijskiej, stano-
wiacej podloze plaszczowin apeninskich, ktérej efekty
propagowaly nast¢pnie ku goérze, w obreb ptaszczowin i
rozwinigtych na ich grzbiecie mlodych basenow sedymen-
tacyjnych. Stwierdzona anizotropia podatnosci magne-
tycznej w analizowanych osadach jest generalnie staba;
elipsoidy AMS sa splaszczone, wykazujac magnetyczna
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foliacje¢ zwykle roéwnolegla do sedymentacyjnego
uwarstwienia, co $wiadczy o stosunkowo niewielkich
deformacjach pierwotnej tekstury skal. Potwierdza to,
obserwowany w osadach badanych basenow grzbieto-
wych, brak intensywniejszych warto$ci odksztatcen
zwigzanych z tektonicznym skroceniem. Artykul opisuje
ztozone wspotdziatanie szeregu roznych procesow tekto-
nicznych, ktore ksztattowaly rozwoj powierzchni stropo-
wej stosu plaszczowinowego, warunkujacego rozwdj
basenéw molasowych. Niestety zamieszczone w pracy
mapy geologiczne nie sa wystarczajaco zinterpretowane
pod wzgledem tektonicznym i objasnione w swej warstwie
litostratygraficznej co do przynalezno$ci tektonicznej
poszczegdlnych wyroznionych jednostek, a przez to nie
do$¢ pomocne w zrozumieniu budowy omawianego seg-
mentu Apeninéw. (PA)

PETROGRAFIA, MINERALOGIA, GEOCHEMIA

Izabella Nowak (Instytut Nauk Geologicznych PAN,
Wroctaw), Andrzej Zelazniewicz (Instytut Nauk Geolo-
gicznych PAN, Wroctaw oraz Instytut Geologii Uniwersy-
tetu Adama Mickiewicza, Poznan), Wolfgang Dérr i
Wolfgang Franke (Johann-Wolfgang Goethe Universitit,
Frankfurt, Niemcy) oraz Alexander Larionov (All Rus-
sian Geological Research Institute, St. Petersburg, Rosja)
opublikowali w Lithos pracg¢ po$wigcona metabazytom
izerskim —zasadowym zytom intrudujacych w metagranity
izerskie. Maja one geochemiczny charakter wewnatrz-
plytowych bazaltow alkalicznych lub rzadziej — ich sktad
odpowiada normalnym bazaltom grzbietow Srédoceanicz-
nych (N-MORB). Mozna wérdéd nich wyrézni¢ trzy typy
zyt, odpowiadajacych szesciu odmianom kontaktow skata
otaczajaca—zyla. Do lokalizacji zyt i okreslenia ich cech
strukturalnych, jak tez charakterystyki kontaktow ze skata
otaczajaca, autorzy postuzyli si¢ standardowymi technika-
mi geologicznymi. Izerskie zyly zasadowe zawieraja
masywne lub wykazujace foliacj¢ amfibolity i lupki amfi-
bolowe lub amfibolowo-chlorytowe. Niektore zyty sa nie-
zdeformowane, wigkszo$¢ jest albo masywna, albo
wykazuje staba foliacj¢ w czgsci srodkowej i silng w czgsci
brzeznej. Badania analityczne przeprowadzono dla cyrko-
néw. Autorzy wyseparowali i badali krysztaly z o$miu zyt.
Zaobserwowano 1 badano krysztaly nalezace do dwoch
populacji: przeroczyste i brazowe. Kazda populacja bada-
na byta dwojako — przy pomocy konwencjonalnej analizy
U-Pb i metoda czulej wysokorozdzielczej mikrosondy
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*Doktadne dane bibliograficzne wszystkich omawianych tekstow znajduja si¢ na koncu artykutu.
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jonowej (SHRIMP). Ziarna jasnego cyrkonu wykazaty
wiek powyzej 480 min lat ("cluster" w okoto 500 min lat).

Bezbarwne cyrkony charakteryzuja si¢ budowa zo-
nalna i oscylacyjna. Rozktad pierwiastkow ziem rzadkich
sugeruje pochodzenie tych krysztalow z granitéw z
glgbszego podtoza neoproterozoicznych granitoidow.
Zasadowe skaty otaczajace nie wykazuja jednakze konta-
minacji materiatem felzytowym.

Brazowe krysztaty, ciemne w katodoluminescencii,
wydaja si¢ rowniez mie¢ charakter magmowy z uwagi na
swa budowe¢ wewngtrzna, wysoki stosunek uranu do toru i
rozktad pierwiastkow ziem rzadkich. Cyrkony brazowe
wykazaty wiek pomigdzy ok. 390 a 360 mln lat ("cluster" —
ok. 370 mln lat). Odnoszac wyniki datowan do geologii
regionu, mozna sugerowac trwajacy okoto 30 mln lat okres
epizodycznego, wewnatrzptytowego magmatyzmu w
pasywnej czgsci teranu saksoturynskiego z maksimum w
ok. 370 mln lat w czasie rezimu ekstensyjnego. Biorac pod
uwagg nastgpujace czynniki: stosunkowo wysokotempera-
turowy gradient w czasie wczesnego metamorfizmu (okoto
450°C, 2 kb), geologig Saksoturyngii i regionalne dane
strukturalne, autorzy proponuja model typu ,,goracych pal-
cow”. Magmatyzm zasadowy jest wynikiem powta-
rzajacych si¢ dewonskich intruzji pochodzacych ze
wzbogaconych zrodet granatonos$nych (typ OIB) i mniej
powszechnie — ze zrédet zubozonej astenosfery. Stadia
zaniku tej aktywnosci byly réwnoznaczne z weczesna defor-
macja systemu skala otaczajaca—zyta zasadowa zwiazana z
tworzeniem ryftu i ekstensyjnym rozszerzaniem basenu
saksoturynskiego w jego izersko-kaczawskim segmencie.
(KJS)

Anna Pietranik (Instytut Nauk Geologicznych, Uni-
wersytet Wroctawski), Craig Storey (University of Port-
smouth, Wielka Brytania), Bruno Dhuime (University of St.
Andrews oraz University of Bristol, Wielka Brytania), Rafal
Tyszka (Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu) i Martin Whi-
tehouse (Swedish Museum of Natural History, Sztokholm,
Szwecja) zaprezentowali na tamach Lithos artykul przed-
stawiajacy wyniki badan izotopowych i geochemicznych
catej skaly, plagioklazu, cyrkonu i apatytu z diorytow
kwarcowych z intruzji Ggsinca w potudniowo-zachodnie;j
Polsce. W pracy analizie podlegaja ziarna cyrkonu i apaty-
tu z trzech typoéw leukokratycznego diorytu kwarcowego-
poikilitowego (LPD), $redniokrystalicznego (LMGD) i
grubokrystalicznego (LCGD). Skaly te maja podobny
sktad mineralny i zawarto$¢ pierwiastkow gtownych. Sa
zbudowane z plagioklazu, hornblendy, kwarcu i biotytu.
Mineraty akcesoryczne to: cyrkon, apatyt, ilmenit i tytanit.
W oparciu o zréznicowany sktad izotopowy catej skaty
zaznacza si¢ zmienno$¢ od najmniej do najbardziej radio-
genicznych (od LPD przez LMDG po LCGD). Skaty repre-
zentuja prosta $Sciezke krystalizacji 1 nie byly dotknigte
procesami pozniejszego stadium.

Charakterystyka izotopowa cyrkonu, bedaca wynikiem
przeprowadzonych badan: oHfs=—5,5-018"%0 =5,6-9,3 %o,
jest zgodna z procesami kontaminacji. Wraz ze wzrostem
kontaminacji ro$nie zawartosci uranu, toru, otowiu, ziem
rzadkich. Apatyt charakteryzuja zmienne zawartosci pier-
wiastkow §ladowych, a jego sktad zmienia si¢ od typowego
dla granitow typu I w kierunku typu S. Zmiennos¢ izotopo-
wa i pierwiastkow §ladowych dla obu mineraléw wykazuje

korelacje z podawanym w literaturze sktadem izotopowym
Sr plagioklazu. Ten ostatni, jednakze, jak i sktad pierwiast-
kéw $ladowych w apatycie, moga ulegaé homogenizacji
wskutek poéznostadialnej resorpcji. Oznaczatoby to, ze tyl-
ko cyrkon jest zapisem proceséw kontaminacji poprze-
dzajacym resorpcj¢. Dokonujac porownania sktadow izo-
topowych dla plagioklazu i cyrkonu oraz dla plagioklazu i
apatytu, autorzy uznaja jadro plagioklazéw i cyrkony za
odpowiadajace podobnym stadiom kontaminacji magmy,
za$ krystalizacjg apatytu za rdOwnoczasowa z tworzeniem
otoczek plagioklazowych.

Szczegotowe dane dotyczace lokalizacji, petrografii i
geochemii diorytow kwarcowych omawianych w artykule
ujete sa w materiatach dodatkowych online: doi.1016/j.lithos.
2011.10.002. (KJS)

W pisSmie American Mineralogist ukazat si¢ artykut
eksperymentalny dotyczacy okres§lenia zwiazkow stabilno-
$ci pomigdzy monacytem a fluoroapatytem, allanitem i
REE - epidotem, ktoérego autorami sa: Bartosz Budzyn
(Instytut Nauk Geologicznych PAN, Krakoéw), Daniel E.
Harlov (GeoForschungsZentrum, Poczdam, Niemcy) oraz
Michael Williams i Michael J. Jercinovic (University of
Massachusetts, USA). Wyniki przedstawionych tu prac
eksperymentalnych dostarczaja powaznych implikacji dla
geochronologii i dedukeji sktadu fluidow w skatach meta-
morficznych.

Eksperymenty prowadzono w zakresie wysokich cis-
nien i temperatur — odpowiednio od 450 do 610 MPa i
pomigdzy 450 a 500°C. W tych warunkach dokonywano
przemiany monacytu w allanit, REE — epidot i/lub fluoro-
apatyt-brytolit. W eksperymencie uzyto zestawu monacyt
+ albit + skalen potasowy + muskowit + biotyt + krzemion-
ka + CaF, i réznych cieczy zawierajacych H,0O, (KCI +
H,0), (NaCl + H,0), (CaCl, + H,0), (Na,Si,05+ H,0), 1 M
HCI, 2 M NaOH, 2 M KOH, 1 M Ca(OH),, 2 M Ca(OH),
oraz (CaCO; + H,0). Produkty reakcji, badz ich brak,
wskazuja, iz zwiazek stabilnos$ci pomigdzy monacytem,
fluoroapatytem, allanitem i epidotem zawierajacym ziemie
rzadkie jest bardziej zalezny od sktadu fluidu i stosunku
krzemianow niz od warunkéw cisnienia i temperatury.
Wysoka zawarto$¢ wapnia w cieczy sprzyja rozpuszczaniu
monacytu i tworzeniu fluoroapatytu, allanitu i epidotu.
Obnizenie zawartosci wapnia a podwyzszenie zawartosci
sodu obniza rozpuszczalno$§¢ monacytu, ale sprzyja two-
rzeniu allanitu. Podstawienie sodu potasem w tym samym
roztworze powoduje tworzenie z monacytu — fluoroapatytu
z komponenta brytolitu. Nie krystalizuje natomiast allanit
ani epidot, zawierajacy ziemie rzadkie. Monacyt jest sta-
bilny w obecnosci solanki sodowej. W solance potasowej
minerat ten wykazuje bardzo ograniczone przejscie do flu-
oroapatytu. Silne rozpuszczanie monacytu zachodzi we
fluidzie typu (Na,Si,05 + H,0), w wyniku ktérego nastgpu-
je mobilizacja pierwiastkow ziem rzadkich i aktynowce
tworza fluoroapatyt — brytolit i turkiestanit. Przedstawione
przez autoréw wyniki badan eksperymentalnych sa zgodne
z obserwacjami naturalnych procesow cze$ciowego lub
catkowitego podstawienia monacytu przez fluoroapatyt,
REE-epidot i allanit, co odbywa si¢ w reakcjach zwia-
zanych z obecnoscia sktadowej anortytu w plagioklazie w
warunkach metamorfizmu $redniego lub wysokiego stopnia.
Z kolei — $srodowisko zawierajace alkalia z nadwyzka sodu
powstrzymuja krystalizacj¢ allanitu, a ewentualnie sprzy-
jaja tworzeniu wtérnego monacytu. (KJS)
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W pismie Journal of Petrology zamieszczono artykut
dotyczacy miocenskich nefelinitow Ksigginek w Polsce
potudniowo-wschodniej, ktorego autorami sa: Jacek
Puziewicz (Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet
Wroctawski), Jiirgen Koepke (Instytut Mineralogii, Leib-
nitz Universitdt-Hannover, Niemcy), Michel Grégoire
(Laboratoire de Recherche DTP, Tuluza, Francja), Theo-
dorom Ntaflos (Department of Lithospheric Research,
Universitdt Wien, Austria) i Magdalena Matusiak-Malek
(Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroctawski).
Nefelinit Ksigginek zawiera liczne ksenolity piroksenitu i
perydotytu, jak tez mega krysztaly klinopiroksenu. Auto-
rzy charakteryzuja poszczego6lne typy ksenolitow i mine-
raty pod katem geochemicznym, strukturalnym i teks-
turalnym, a wyniki poréwnuja ze soba i odnosza do ota-
czajacego nefelinitu. Przeprowadzone badania prowadza
do wnioskow odnosnie modyfikacji ptaszcza litosfery w
czasie poczatkowych stadiow kenozoicznego ryftingu w
Europie Srodkowej. Ksenolity Ksigginek sa bowiem §wia-
dectwem réznorodnych efektéw migracji stopu alkaliczno-
krzemianowego przez perydotytowy plaszcz. Kumulaty
piroksenitowe krystalizowaty ze stopu w miejscach
przeplywu w formie kanatéw. Lokalnie infiltracja stopu
miata charakter przenikajacy, co prowadzilo do ,,Fe-meta-
somatyzmu” perydotytow, obnizajacego zawarto$¢ czasteczki
forsterytu w oliwinach . Metasomatyzm byt ,,utajniony” i
modyfikacji ulegta jedynie zawartos$¢ pierwiastkow §lado-
wych w klinopiroksenie w perydotytach. Fragment ptasz-
cza dotknigtego metasomatyzmem znajdowal si¢ na
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glebokosci okoto 35-50 km i pozostawal w warunkach
rownowagi termicznej (temperatury pomigdzy 1060 a
1120°C zapisane sa zarowno w sekwencjach piroksenito-
wych, jak i perydotytowych). W trakcie erupcji nefelinitu
niektore perydotyty znajdowaty si¢ w warunkach ci$nien
sprzyjajacych krystalizacji plagioklazu, podczas gdy inne
wynoszone byly w kierunku powierzchni bezposrednio z
glebokosci facji perydotytu spinelowego. (KJS)
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