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A b s t r a c t. The development of coal mining and power industry contributed to the accumulation of significant
quantities of mining and processing wastes on the land surface in Wa³brzych and Boguszów Gorce. The main com-
ponents of the mine waste dumps are gangues rocks and in smaller quantities: post-flotation waste and slag and
ashes. Approximately 85 million cubic meters of such waste are disposed on the dumps with a volume over 1 million
cubic meters. Approximately 3.4 million cubic meters of coal sludge and ashes remains in the bowls of former sedi-
mentation tanks. The majority of the waste (81%) is located in the area of Wa³brzych. In the years 1975–1996, only
approx. 1% of the waste from the mine waste dumps and sedimentation tanks was used for various purposes. Signif-

icant amounts of the waste accumulated on the land surface can be considered as prospective anthropogenic deposits. This is indicated

by the attempts made so far to use them as secondary raw materials as well as by few studies providing the information for what pur-

poses the waste can be used. It is therefore necessary to carry out detailed identification works on the quality and quantity of the depos-

ited wastes, what is a prerequisite for the optimal use of these wastes in the future.
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Jednym ze skutków dzia³alnoœci cz³owieka jest
powstawanie odpadów. G³ównymi Ÿród³ami ich „wytwa-
rzania” s¹ gospodarka komunalna oraz przemys³. Gospo-
darowanie odpadami przemys³owymi polega na ich
wykorzystywaniu, jako surowców wtórnych, na ró¿ne cele
oraz unieszkodliwianiu, g³ównie przez sk³adowanie na
powierzchni ziemi w formie ha³d. Od kilkudziesiêciu lat
niektóre ha³dy s¹ przedmiotem zainteresowania ze wzglê-
du na mo¿liwoœci wykorzystania zgromadzonych w nich
odpadów lub odzysku z nich rzadkich surowców. Tak¿e
wystêpuj¹ce w osadnikach przemys³owych osady œcieko-
we s¹ coraz czêœciej wykorzystywane na ró¿ne cele. O pro-
blemach gospodarowania mineralnymi surowcami odpa-
dowymi oraz z³o¿ami antropogenicznymi pisali m.in. Nieæ
& Uberman (1995, 1996), Kokesz & Mucha (1996), Góral-
czyk i in. (1996), Kozio³ & Uberman (1996), Czerski i in.
(1997), Nieæ (1999), Wiœniewski (2003), Sa³aciñski (2006)
oraz Uberman & Uberman (2007). Ha³dami na Dolnym
Œl¹sku, w aspekcie oceny wartoœci u¿ytkowej zgromadzo-
nych tam odpadów, zajmowa³ siê Sroga (1994, 1997,
1998). Wzmianki na temat sk³adu petrograficznego
wa³brzyskich zwa³ów i osadników kopalnianych zawieraj¹
publikacje Wójcika (1988, 1993, 2006).

Jednym z obszarów w Polsce, gdzie na ha³dach i w
osadnikach kopalnianych znajduj¹ siê znaczne iloœci ró¿-
nych odpadów mineralnych, jest teren Zag³êbia Wa³brzy-
skiego. W 1998 r. zaprzestano tam wydobycia wêgla na
skalê przemys³ow¹, pozosta³y natomiast liczne zwa³y ska³
p³onnych. W Wa³brzychu i okolicy nie prowadzono
dotychczas kompleksowych badañ wartoœci u¿ytkowej
odpadów wystêpuj¹cych na zwa³ach i w osadnikach. Rów-
nie¿ ich iloœæ nie zosta³a precyzyjnie okreœlona. Ze wzglê-
du na znaczne rozmiary niektórych ha³d, po szczegó³owym
przebadaniu i okreœleniu w³aœciwoœci tworz¹cych je odpa-
dów, mog¹ one stanowiæ potencjalne z³o¿a antropogeniczne.

Celem artyku³u jest inwentaryzacja iloœci odpadów
zgromadzonych na ha³dach Zag³êbia Wa³brzyskiego oraz

wstêpna ich analiza, ze wzglêdu na sk³ad petrograficzny i
granulometryczny oraz rodzaj sk³adowanych odpadów.
Realizuj¹c to zadanie wykorzystano ró¿norodne, zwykle
niepublikowane opracowania kopalniane oraz dokumenty
zgromadzone w archiwach Inspekcji Ochrony Œrodowiska,
w których zawarto informacje na ten temat. Dokonano
równie¿ wizualnej oceny spêkania i zwietrzenia odpadów
skalnych wystêpuj¹cych na powierzchni zwa³ów.

ROZWÓJ GÓRNICTWA WÊGLOWEGO
A SK£ADOWANIE ODPADÓW

NA POWIERZCHNI ZIEMI

Pocz¹tek wydobycia wêgla w Wa³brzychu i okolicy
datuje siê na XIV wiek (Pflug, 1908; Czocher i in., 1978;
Michalkiewicz, 1993). Eksploatacjê tego surowca na skalê
przemys³ow¹ rozpoczêto natomiast w po³owie XVIII wie-
ku i nieprzerwanie prowadzono j¹ do 1998 r., kiedy
zamkniêto kopalnie wêgla w tym obszarze (Luksa, 1959;
Kote³ko, 1997; Wojtaœ, 1997; P³onka i in., 1999). Z przeka-
zów historycznych wynika, ¿e pierwsze wiêksze ha³dy
kopalniane zaczêto sypaæ dopiero pod koniec XVIII wieku
(„Dokumentacja archiwalna…”). Jednak formy te nie prze-
trwa³y do dziœ. Najstarsz¹ ha³dê widoczn¹ w krajobrazie
Wa³brzycha zaczêto sypaæ w 1865 r., najm³odsz¹ zaœ w
1969 r. Osadniki kopalniane powsta³y nieco póŸniej: naj-
starszy obiekt zbudowano w 1910 r., natomiast najm³odszy
w 1969 r. (Wójcik, 1993).

Znaczne rozproszenie wydobycia wêgla w Zag³êbiu
Wa³brzyskim spowodowa³o, ¿e wystêpuj¹ce tu dziœ zwa³y
kopalniane po³o¿one s¹ w ró¿nych miejscach na terenie
Wa³brzycha i Boguszowa Gorc. W badanym obszarze zin-
wentaryzowano 39 ha³d o zró¿nicowanej iloœci zgroma-
dzonych na nich odpadów. Wiêkszoœæ sk³adowisk (23) ma
objêtoœæ od kilkudziesiêciu do kilkuset tysiêcy m3 (Wójcik,
1993). Ze wzglêdu na ma³¹ kubaturê tych ha³d, pozyskiwanie
z nich odpadów jest zwykle ekonomicznie nieop³acalne.
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Jak wynika z ró¿nych dokumentacji, które zgromadzono
niegdyœ w archiwach kopalnianych i Dolnoœl¹skiego Gwa-
rectwa Wêglowego w Wa³brzychu, eksploatacja ska³
p³onnych z ha³d jest przewa¿nie op³acalna dla form o kuba-
turze ponad miliona metrów3. Obecnie w omawianym
obszarze wystêpuje 16 takich zwa³ów (tab. 1, ryc. 1). Ich
wielkoœæ, ze wzglêdu na objêtoœæ, jest tak¿e znacznie zró¿-
nicowana; od 1,1 do 23,1 mln m3. Ogó³em jest tam uniesz-
kodliwionych oko³o 82,7 mln m3 ró¿nych odpadów,
g³ównie ska³ p³onnych. Wa³brzyskie ha³dy mog¹ wiêc sta-
nowiæ istotne Ÿród³o mineralnych surowców wtórnych do
wykorzystania w przysz³oœci na ró¿ne cele.

ZRÓ¯NICOWANIE ODPADÓW NA ZWA£ACH
I W OSADNIKACH KOPALNIANYCH

Badaj¹c ró¿ne dokumenty znajduj¹ce siê w archiwach
wa³brzyskich kopalñ wêgla ustalono z jakich ska³ p³onnych
i innych odpadów s¹ zbudowane poszczególne zwa³y oraz
jakie s¹ proporcje miêdzy sk³adnikami tworz¹cymi te for-
my. Ponadto okreœlono uœredniony sk³ad granulometrycz-
ny odpadów, które sk³adowano na ha³dach w latach
1975–1996, a tak¿e powsta³ych w osadnikach kopalnia-
nych. Ustalenia autora powi¹zano œciœle z gospodark¹
odpadami w poszczególnych zak³adach górniczych bada-
nego obszaru, w wy¿ej wymienionym okresie. Kopalnie
wêgla mia³y bowiem decyduj¹cy wp³yw na to, z jakich ska³
p³onnych i innych odpadów s¹ zbudowane wa³brzyskie
ha³dy.

Wywo¿one na zwa³y odpady kopalniane powstawa³y
podczas udostêpniania i eksploatacji z³ó¿ wêgla, a tak¿e w
trakcie wzbogacania i wykorzystywania tego surowca.
„Wytwarzanie” odpadów wi¹za³o siê wiêc z do³owymi
robotami górniczymi oraz z pracami w zak³adach przerób-
czych na powierzchni kopalñ. Strukturê odpadów
powsta³ych przy wydobyciu i wzbogacaniu wêgla w
Zag³êbiu Wa³brzyskim, w latach 1975–1996, mo¿na zoba-
czyæ w tabeli D12.

Zró¿nicowanie odpadów kopalnianych jest przede wszyst-
kim wynikiem budowy geologicznej górotworu, w obrêbie
którego prowadzono roboty górnicze. G³ównymi ich sk³a-
dnikami s¹: i³owce, mu³owce, ³upki ilaste, piaskowce i zle-
pieñce, domieszkê tworzy³y ryolity i melafiry, a ponadto
ró¿ne iloœci okruchów wêgla oraz mia³ wêglowy. W za-
k³adach przeróbczych od³amki wêgla stanowi³y od kilku
do 15% ogó³u powsta³ych tam odpadów, natomiast osady
poflotacyjne zawiera³y zwykle od 20% do 32% tego
surowca („Program ochrony… KWK »Victoria«”, 1985;
„Program ochrony... KWK »Thorez«”, 1985; „Program
ochrony... KWK »Wa³brzych«”, 1985; „Gospodarka odpa-
dami…”, 1975–1994).

W Zag³êbiu Wa³brzyskim panowa³y zró¿nicowane
warunki geologiczno-górnicze wystêpowania wêgla (Czo-
cher i in., 1978; Dziedzic i in., 1979; Wójcik, 1993). Z tego
m.in. powodu dominuj¹cymi ska³ami p³onnymi wywo-
¿onymi na zwa³y nale¿¹ce niegdyœ do kopalni
„Wa³brzych” by³y piaskowce i zlepieñce, na ha³dach
wykorzystywanych przez kopalniê „Victoria” sk³adowano

g³ównie ³upki ilaste i piaskowce, a na ha³dach po³o¿onych
na terenie kopalni „Thorez” ³upki ilaste i mu³owce (tab. D1).
Wiêkszoœæ ha³d w badanym obszarze jest zbudowana z
podobnych pod wzglêdem petrograficznym odpadów skal-
nych. Ró¿nice w ich budowie wynikaj¹ natomiast z iloœcio-
wych proporcji miêdzy poszczególnymi sk³adnikami
tworz¹cymi te formy (tab. 1).

Wœród ogó³u ha³d o kubaturze wiêkszej ni¿ 1 mln m3

znacznie wiêcej obiektów znajduje siê na terenie Wa³brzy-
cha (12), ni¿ w Boguszowie Gorcach (4). W pierwszym z
wy¿ej wymienionych miast objêtoœæ wszystkich odpadów
na zwa³ach wynosi oko³o 68,6 mln m3, natomiast w drugim
oko³o 15,9 mln m3. Wœród ska³ p³onnych dominuj¹ ³upki
ilaste, i³owce i mu³owce (53%) oraz piaskowce (34%). Zle-
pieñce stanowi¹ 3%, a ryolity i melafiry 1,3% ogó³u ska³
p³onnych. Znaczny odsetek odpadów to ¿u¿le i popio³y
(6,6%) pochodz¹ce nie tylko z kopalñ, ale tak¿e z koksow-
ni i elektrociep³owni. Sk³adnikami zwa³ów s¹ te¿ mu³y i
odpady poflotacyjne (1,6%) (ryc. 2). Sk³adowane na zwa-
³ach ska³y p³onne przewa¿nie nie by³y selekcjonowane. Ze
wzglêdu na sk³ad petrograficzny i wielkoœci odpadów s¹
one wiêc wymieszane. Czêœciowo wydzielone w obrêbie
ha³d s¹ natomiast ¿u¿le i popio³y, co wi¹za³o siê z zapobie-
ganiem rozwojowi procesów termicznych w obrêbie tych
form, a tak¿e mu³y i osady poflotacyjne zawieraj¹ce spory
odsetek drobin wêgla (do 32%).

Bior¹c pod uwagê strukturê odpadów, z których zbudo-
wane s¹ ha³dy kopalniane ustalono, ¿e a¿ 90% z nich to ró¿-
ne ska³y zwi¹zane z eksploatacj¹ wêgla (ryc. 3). ¯u¿le i
popio³y stanowi¹ 6,4%, a osady poflotacyjne 1,6% ogó³u
sk³adników. Reszta (2%) to odpady pochodz¹ce z innych
ni¿ kopalnie zak³adów przemys³owych Wa³brzycha.

Wiêkszoœæ wa³brzyskich ha³d jest utworzona z odpa-
dów znacznie zró¿nicowanych pod wzglêdem wielkoœci.
Bior¹c pod uwagê tylko sk³adniki pochodzenia mineralne-
go, rozmiary ich wahaj¹ siê od dziesiêtnych czêœci milime-
tra (mia³ wêglowy, mu³y poflotacyjne, popio³y) do
fragmentów ska³ przekraczaj¹cych jeden metr d³ugoœci
(zwykle bloki piaskowców i zlepieñców). Wyj¹tkowymi
sk³adowiskami odpadów górniczych w badanym obszarze,
ze wzglêdu na stosunkowo jednorodn¹ wielkoœæ two-
rz¹cych je odpadów, s¹ dwie ha³dy: 1-1 i 2-1 – nale¿¹ce
niegdyœ do kopalni „Wa³brzych”. Pierwsza, zwana ha³d¹
mu³ow¹, jest zbudowana g³ównie z drobnych okruchów
³upków ilastych, osadów poflotacyjnych i popio³ów. Druga
to tzw. ha³da kamienia grubego, utworzona prawie
wy³¹cznie z od³amków piaskowców i zlepieñców, przewa-
¿nie o d³ugoœci kilkunastu centymetrów (tab. 1, ryc. 1).

Nawi¹zuj¹c do iloœci odpadów mineralnych,
pochodz¹cych z do³owych robót górniczych, które wywie-
ziono na ha³dy w latach 1975–1996, a tak¿e powsta³ych w
zak³adach przeróbczych na powierzchni kopalñ, ustalono
uœredniony sk³ad granulometryczny ska³ p³onnych bu-
duj¹cych te formy (tab. 2). Nietypowe przedzia³y wielkoœci
okruchów skalnych wynikaj¹ z dostêpnej statystyki, która
wi¹¿e siê ze specyfik¹ procesów technologicznych,
dotycz¹cych wydobycia i wzbogacania wêgla w kopal-
niach. Wœród ogó³u odpadów skalnych buduj¹cych zwa³y
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214

Przegl¹d Geologiczny, vol. 60, nr 4, 2012

Numer
ha³dy

Number
of mine
waste
dump

Po³o¿enie
Site

Okres
u¿ytkowania

Period of
exploitation

Objêtoœæ
(tys. m3)
Volume

(1000 m
3
)

Rodzaje oraz iloœæ sk³adowanych na ha³dach
odpadów (%: tys. m3)

Types and quantities of the waste deposited on mine
waste dumps (%:1000 m

3
)

1-1*
Wa³brzych Sobiêcin,
ulica 1-go Maja 1-go Maja Str. 1940–1987 1920 C** (70:1344), M (20:384), D (10:192)

2-1
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica 1-go Maja 1-go Maja Str. 1952–1963 1300 S (62:800), H (18:240), C (20:260)

3-1
Wa³brzych Gaj,
ulica Beethovena Beethovena Str. 1929–1949 1078 C (70:755), S (16:177), H (4:38), M (10:108)

4-1
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica Moniuszki Moniuszki Str. 1961–1996 14088 S (80:11270), C (16:2218), H (4:600)

5-1
Wa³brzych Podgórze,
ulica Tunelowa Tunelowa Str. 1925–1975 2856 S (44:1250), H (6:178), D (30:857), C (20:571)

11-1
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica 1-go Maja 1-go Maja Str. 1957–1970 1700 C (50:850), S (50:850)

1-2
Boguszów-Gorce,
przy dawnym szybie „Witold”
next to abandoned mineshaft "Witold"

1873–1996 8296 C (50:4148), S (30:2500), H (10:818), D (10:830)

2-2
Boguszów-Gorce,
przy dawnym szybie „Klara”
next to abandoned mineshaft "Klara"

1873–1945 1150 C (50:575), S (31:360), H (9:100), D (10:115)

4-2
Boguszów-Gorce,
przy dawnym szybie „Wiktor”
next to abandoned mineshaft "Wiktor"

1913–1945 1050 C (50:525), S (30:315), D (20:210)

5-2
Boguszów-Gorce,
przy dawnym szybie „Barbara”
next to abandoned mineshaft "Barbara"

1948–1995 4297 C (50:2149), S (40:1719), D (10:430)

9-2
Miêdzy Wa³brzychem Sobiêcinem
a Wa³brzychem Gajem between
Wa³brzych Sobiêcin and Wa³brzych Gaj

1873–1998 23077 S (37:8500), C (30:6923), H (3:731), D (20:4615)

1-3

Miêdzy Wa³brzychem Sobiêcinem,
a Wa³brzychem Bia³ym Kamieniem
between Wa³brzych Sobiêcin and
Wa³brzych Bia³y Kamieñ

1969–1998 6427 C (70:4499), S (20,1285), H (10:643)

3-3
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica Kasprzaka Kasprzaka Str. 1948–1959 1213 C (70:849), S (20:243), H (10:121)

4-3
Wa³brzych Sobiêcin,
ulica 1-go Maja 1-go Maja Str. 1867–1996 8274 C (70:5792), S (20:1655), H (10:827)

6-3
Wa³brzych Nowe Miasto,
przy dawnym szybie „Krakus”
next to abandoned mineshaft "Krakus"

1870–1972 3380 C (70:2366), S (24:807), H (6:207)

8-3

Wa³brzych Œródmieœcie
miêdzy ulicami Kasprzaka i Wysockiego
between Kasprzaka Str. and Wysockiego
Str.

1959–1970 3320 C (70:2324), S (15:496), M (15:500)

Tab. 1. Wybrane dane o najwiêkszych ha³dach Zag³êbia Wa³brzyskiego (stan z 2010 r.)
Table 1. Selected information about the largest mine wastes dumps in the Wa³brzych Coal Basin (as of 2010)

*Pierwsza cyfra oznacza numer ha³dy, natomiast druga, do jakiej kopalni nale¿a³ ten obiekt: 1 – KWK „Wa³brzych”, 2 – KWK „Victo-
ria”, 3 – KWK „Thorez”.
The first digit indicates the number of a mine waste dump and the second one identifies the mine, to which this site belonged: 1

–“Wa³brzych” coal-mine, 2 – “Victoria” coal-mine, 3 – “Thorez” coal-mine.
**C: ³upki ilaste (shales), D: ¿u¿el i popió³ (slag and coal ash), H: zlepieñce (conglomerates), M: wêgiel i mu³ wêglowy (coal and coal

slurry), S: piaskowce (sandstones).
Opracowanie na podstawie danych z archiwów dawnych wa³brzyskich kopalñ wêgla kamiennego, Dolnoœl¹skiego Gwarectwa Wêg-
lowego i Inspekcji Ochrony Œrodowiska w Wa³brzychu.
The author’s study based on original archival data of the coal-mining industry of the Wa³brzych area, Lower Silesian Coal Corporation

in Wa³brzych and Inspectorate for Environmental Protection in Wa³brzych.



najwiêksz¹ pod wzglêdem objêtoœci grupê tworz¹ okruchy
o rozmiarach 81–200 mm d³ugoœci (33,1%). Pochodz¹ one
g³ównie z robót do³owych i sortowni. Podobn¹ kubaturê
maj¹ odpady o wymiarach: 1–10 mm i 11–80 mm (odpo-
wiednio 25,4% i 26,5%). Pochodz¹ one g³ównie z osadza-
rek i p³uczek. Odpady o rozmiarach 201–500 mm stanowi¹
ju¿ znacznie mniejszy odsetek objêtoœciowy sk³adników
ha³d (12,3%). Powsta³y one w trakcie udostêpniania i eks-
ploatacji z³ó¿ wêgla oraz w sortowniach. Najwiêkszymi,
tak¿e rzadko spotykanymi na zwa³ach odpadami (1% objê-
toœci ha³d), s¹ ska³y p³onne o rozmiarach ponad 500 mm.
Wystêpuj¹ w ha³dach jako pojedyncze egzemplarze,
g³ównie bloki piaskowców i zlepieñców. Pochodz¹ zwykle
z robót do³owych i czêsto by³y oddzielane od wêgla jeszcze
przed sortowniami. Wœród sk³adników zwa³ów wystêpuje
tak¿e bardzo drobny materia³ mineralny o œrednicy ziaren
mniejszej od 1 mm. S¹ to g³ównie odpady pochodz¹ce z
osadników kopalnianych. By³y one wywo¿one na zwa³y
nieregularnie i zwykle wype³niano nimi zag³êbienia w
obrêbie tych form. Odpady te maj¹ wiêc wtórne po³o¿enie,
w stosunku do miejsc, gdzie powstawa³y.

Na terenie Zag³êbia Wa³brzyskiego powsta³o 8 stawów
osadowych (tab. 3). By³y to g³ównie obiekty nazwa³owe i
œródzwa³owe (ryc. 4 – znajduje siê na str. 239). Utworzone
w misach osadników osady œciekowe sk³ada³y siê z drobin
wêgla, pochodz¹cych z p³ukania i flotacji tego surowca
oraz z popio³ów (ryc. 5 – znajduje siê na str. 239). Objêtoœæ
ogó³u znajduj¹cych siê tam osadów œciekowych jest dziœ
trudno precyzyjnie okreœliæ. W 1997 r., kiedy zamkniêto
kopalnie wêgla, w misach osadników by³o oko³o 3,9 mln m3

odpadów, z czego oko³o 3 mln m3 w stawach osadowych
przewidzianych wówczas do likwidacji, a 0,9 mln3 w
obiektach ju¿ nieczynnych. Po zamkniêciu kopalñ kilka-
krotnie podejmowano próby wydobywania odpadów z
osadników, jednak na krótko. Obecnie dzia³alnoœci¹ t¹ zaj-
muje siê w Wa³brzychu spó³ka Eko Carbo-Julia, która eks-
ploatuje mu³y wêglowe z osadnika 16-1 w dzielnicy
Sobiêcin (Borówka, 2010). Z szacunkowych ustaleñ autora
wynika, ¿e w 2010 r. w misach dawnych stawów osado-
wych by³o oko³o 3,4 mln m3 mu³ów wêglowych.

WSTÊPNA OCENA ZASOBÓW ODPADÓW NA
HA£DACH I W OSADNIKACH KOPALNIANYCH

ORAZ MO¯LIWOŒCI ICH WYKORZYSTANIA

Z nielicznych dokumentów kopalnianych, w których
zawarto informacje o mo¿liwoœciach pozyskiwania ze
zwa³ów surowców odpadowych wynika, ¿e op³acalne w
eksploatacji s¹ zwykle ha³dy o objêtoœci ponad 1 mln m3,
co sygnalizowano ju¿ wczeœniej. Najbardziej po¿¹danymi
do wykorzystania odpadami mineralnymi s¹ tam piaskow-
ce i zlepieñce, a tak¿e odpady poflotacyjne pochodz¹ce z
osadników kopalnianych (Karty informacyjne…, 1975 –1995).
Spoœród 16 zwa³ów o okreœlonej wy¿ej kubaturze, 5 zbu-
dowanych jest w znacznej czêœci z piaskowców i zlepieñ-
ców (2-1, 4-1, 5-1, 11-1 i 9-2), a 2 (3-1 i 8-3) zawieraj¹ od
20 do 30% odpadów poflotacyjnych oraz od³amków wêgla
i mia³u wêglowego. Przydatnymi do wykorzystania surow-
cami odpadowymi mog¹ byæ tak¿e ¿u¿le i popio³y. Spore
iloœci tych odpadów (20–30%) zawieraj¹ ha³dy 5-1, 4-2 i
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Ryc. 1. Rozmieszczenie ha³d i osadników o objêtoœci ponad miliona m3na terenie Zag³êbia Wa³brzyskiego
Fig. 1. Location of mine waste dumps and sedimentation tanks with a volume over one million m3 on the area of Wa³brzych Coal Basin



9-2 (tab.1). Podobnie jak mu³y poflotacyjne, ¿u¿le i
popio³y s¹ przewa¿nie wydzielone wœród innych odpadów,
co u³atwia³oby podjêcie ich eksploatacji. Bior¹c pod uwa-
gê ha³dy o kubaturze przekraczaj¹cej 1 mln m3 i uœrednion¹
iloœæ odpadów buduj¹cych te formy (w wartoœciach pro-
centowych) ustalono prawdopodobn¹ objêtoœæ wystêpu-
j¹cych w nich sk³adników mineralnych. Spoœród wy¿ej
wymienionych odpadów, w sk³adowiskach tych „najliczniej”
reprezentowane s¹ okruchy piaskowców (32,2 mln m3).
Objêtoœæ ¿u¿li i popio³ów oszacowano na oko³o 7,2 mln m3,
zlepieñców na 4,5 mln m3, a odpadów poflotacyjnych i
od³amków wêgla na oko³o 1 mln m3. Razem ich kubatura to
oko³o 44,9 mln m3, co w porównaniu do ogó³u odpadów
sk³adowanych na zwa³ach stanowi prawie 54% ich objêtoœci.

Najbardziej zasobnymi ze wzglêdu na okruchy
piaskowców ha³dami s¹ obiekty 4-1 (11,3 mln m3)
i 9-2 (8,5 mln m3), od³amków zlepieñców –
zwa³y: 4-3 (0,83 mln m3) i 1-2 (0,82 mln m3),
¿u¿li i popio³ów – odpowiednio ha³dy 9-2 (4,6
mln m3) oraz 5-1 (0,86 mln m3) i 1-2 (0,83 mln m3),
a mu³ów poflotacyjnych i okruchów wêgla –
obiekty 8-3 (0,5 mln m3) i 1-1 (0,38 mln m3)
(tab.1).

Wiêkszoœæ ska³ p³onnych buduj¹cych ha³dy
jest w ró¿nym stopniu spêkana. Wœród 250 prze-
badanych okruchów piaskowców, o rozmiarach
wiêkszych ni¿ 10 cm, tworz¹cych badane formy,
35 próbek (14%) nie wykazywa³o widocznych
oznak spêkania, 150 od³amków skalnych (60%)
by³o w niewielkim stopniu spêkanych, natomiast
65 (26%) to ska³y silnie spêkane (tab. D23). Zna-
cznie wiêcej spêkanych próbek stwierdzono wœród
zlepieñców. W takiej samej pod wzglêdem
liczebnoœci i wielkoœci od³amków skalnych pró-
bie tylko 8 próbek (3%) nie wykazywa³o
widocznych oznak spêkania, 120 próbek (48%)
by³o w niewielkim stopniu spêkanych, a 122
(49%) – silnie spêkanych.

W trakcie prac terenowych zbadano tak¿e
stopieñ zwietrzenia okruchów piaskowców i
zlepieñców tworz¹cych ha³dy. W tym celu
wydzielono trzy grupy ska³: zwietrza³e w nie-
wielkim stopniu (wystêpowa³y oznaki zwietrze-
nia tylko na powierzchni ska³), zwietrza³e w
œrednim stopniu (na powierzchni i wewn¹trz
od³amka skalnego, nie wykazuj¹ce jednak oznak
rozpadu) oraz silnie zwietrza³e (wyraŸnie zmie-
niona spoistoœæ ska³y, której od³amki ulegaj¹
rozkruszeniu pod wp³ywem œciskania w rêkach).
Badania przeprowadzono w obrêbie wszystkich
ha³d o kubaturze wiêkszej ni¿ 1 mln m3. Mate-
ria³ skalny do oceny stopnia zwietrzenia pobie-
rano ze stoków i wierzchowin zwa³ów na
powierzchni 1 m2. Dla ka¿dej z ha³d przebadano
5 pól w ró¿nych miejscach tych form. Wizualn¹
ocenê stopnia zwietrzenia ska³ przeprowadzono
na od³amkach skalnych wiêkszych od piêciu
centymetrów d³ugoœci. Ogó³em przebadano 432

próbki ska³ p³onnych, w tym 325 piaskowców i 107 zlepieñ-
ców (tab. D33).

Wœród piaskowców najliczniejsz¹ grupê tworzy³y okru-
chy w niewielkim stopniu zwietrza³e (oko³o 48%). Egzem-
plarzy zwietrza³ych w œrednim stopniu by³o 20%, a silnie
zwietrza³ych – oko³o 14%. Reszta od³amków (18%) to
ska³y p³onne niezwietrza³e. Liczba piaskowców buduj¹-
cych wa³brzyskie zwa³y zmienia siê wiêc progresywnie,
wraz ze spadkiem stopnia ich zwietrzenia. Wiêkszoœæ zle-
pieñców (63%) buduj¹cych ha³dy to od³amki w niewielkim
i œrednim stopniu zwietrza³e. Nieca³e 20% tych ska³ to
okruchy silnie zwietrza³e, a 18% – nie wykazuj¹ce oznak
zwietrzenia. Wiêkszoœæ piaskowców i zlepieñców tworz¹-
cych wa³brzyskie ha³dy to zatem ska³y niezwietrza³e lub
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Ryc. 2. Struktura odpadów górniczych sk³adowanych na ha³dach w Zag³êbiu
Wa³brzyskim w latach 1960–1996
Fig. 2. Structure of the mine wastes deposited on mine waste dumps in
Wa³brzych Coal
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Ryc. 3. Rodzaje odpadów buduj¹cych ha³dy kopalniane na terenie Zag³êbia
Wa³brzyskiego
Fig. 3. Types of the wastes forming the mine waste dumps in the area of the
Wa³brzych

3Tabele D2 i D3 – znajduj¹ siê na stronie internetowej www.pgi.gov.pl/prz_geol w zak³adce „Przegl¹d Geologiczny (2012-04) tom 60”
jako „Materia³y dodatkowe” do artyku³u. Tables D2 and D3 can be found at: www.pgi.gov.pl/prz_geol, link „Przegl¹d Geologiczny
(2012-04) tom 60”, under the name of ”Materia³y dodatkowe” (Additional enclosures) to this paper.



tylko w niewielkim stopniu zwietrza³e (62%). Wy¿ej
wymienione odpady skalne, te w œrednim stopniu zwie-
trza³e stanowi¹ 22%, a silnie zwietrza³e 16% tych sk³adni-
ków w ha³dach (fig. D3).

Spoœród oœmiu osadników na terenie Zag³êbia Wa³b-
rzyskiego cztery to obiekty, w których do dziœ pozostawio-
no znaczne iloœci odpadów poflotacyjnych oraz popio³ów
(tab. 3). Z szacunkowych ustaleñ autora wynika, ¿e jest tam
obecnie oko³o 3.9 mln m3 odpadów, w tym 2,3 mln m3

mu³ów wêglowych. Resztê stanowi¹ popio³y oraz niewiel-
kie iloœci ¿u¿li. Najwiêkszymi pod wzglêdem objêtoœci mis

by³y dwa stawy osadowe: 17-1 i 11-3, nale¿¹ce niegdyœ do
kopalñ „Wa³brzych” i „Thorez” (ryc. 1). Obecnie znajduje
siê tam oko³o 1,8 mln m3 mu³ów wêglowych, które po
zakoñczeniu dzia³alnoœci tych obiektów nie by³y wydoby-
wane. Od kilku lat prowadzi siê natomiast eksploatacjê
odpadów powêglowych z dawnego osadnika 16-1, w którym
po zamkniêciu kopalñ by³o oko³o 0,7 mln m3 mu³ów wêglo-
wych. Odpady te zawieraj¹ od 20 do 32% mia³u wêglowe-
go. Po wzbogaceniu s¹ wykorzystywane do produkcji
brykietów wêglowych. Pierwsze dwa wy¿ej wymienione
dawne osadniki stanowi¹ potencjalne z³o¿a surowców
odpadowych, które bêdzie mo¿na wykorzystaæ m.in. na
cele energetyczne. W latach osiemdziesi¹tych XX w., kie-
dy w Wa³brzychu wydobywano jeszcze wêgiel na skalê
przemys³ow¹, jedna z kopalñ – „Victoria” – wykorzysty-
wa³a powsta³e w stawie osadowym odpady jako paliwo w
Elektrociep³owni „Victoria”, a tak¿e sprzedawa³a je m.in.
Elektrociep³owni „Siekierki” w Warszawie (Hodurek i in.,
1984).

W przesz³oœci sk³adowane na ha³dach odpady mineral-
ne by³y sporadycznie wykorzystywane. Ska³y p³onnej u¿y-
wano g³ównie do zasypywania zrobów kopalnianych oraz
do niwelowania nierównoœci w powierzchni ziemi. Wystê-
puj¹ce w ha³dach od³amki piaskowców i zlepieñców
wykorzystywano do produkcji kruszywa, które s³u¿y³o do
naprawy dróg oraz jako materia³ do budowy nasypów kole-
jowych (Hodurek i in., 1984; Hodurek, 1987). Ustalono, ¿e
w latach 1975–1996 wykorzystano na ró¿ne cele niespe³na
1% ogó³u odpadów wywiezionych na zwa³y.

Ha³dy wa³brzyskie nie by³y wczeœniej przedmiotem
szczegó³owych badañ, a tak¿e zainteresowania, ze wzglê-
du na mo¿liwoœæ wykorzystania wystêpuj¹cych tam odpa-
dów. Kopalnie wêgla preferowa³y sk³adowanie odpadów
na powierzchni ziemi jako najtañszy sposób ich unieszko-
dliwiania (Wójcik, 2006). W Zag³êbiu Wa³brzyskim usypano
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Wielkoœæ
odpadów (mm)

Size of mine waste
(mm)

% ogó³u
odpadów

% of waste
total

Iloœæ
Volume

mln m3 mln Mg

� 1 1,7 0,5 0,4

1–10 25,4 7,6 6,7

11–80 26,5 7,9 7,0

81–200 33,1 9,8 8,7

201–500 12,3 3,7 3,3

� 501 1,0 0,3 0,3

Ogó³em
Total

100,0 29,8 26,4

Tab. 2. Zró¿nicowanie wielkoœci odpadów kopalnianych sk³ado-
wanych na ha³dach Zag³êbia Wa³brzyskiego w latach 1975–1996
Table 2. Diversity of the size of the mine wastes deposited on
mine waste dumps of the Wa³brzych Coal Basin in 1975–1996

Opracowano na podstawie danych z dawnych archiwów wa³-
brzyskich kopalñ wêgla kamiennego, Dolnoœl¹skiego Gwarectwa
Wêglowego w Wa³brzychu oraz badañ w³asnych.
Elaborated on the basis of original archival data of the coal-

mining industry of the Wa³brzych area, Lower Silesian Coal

Corporation in Wa³brzych and results of the study by its author.

Osadnik
Sedimentation

tank

Po³o¿enie
Site

Okres
u¿ytkowania

Period of
exploitation

Rodzaje sk³adowanych
odpadów

Types of the wastes deposited
on sedimentation tank

Szacunkowa objêtoœæ
odpadów (w mln m3)

Estimated volume of mine
waste dumps (million m

3
)

16–1*
Wa³brzych Sobiêcin,
ulica 1-go Maja
1-go Maja Str.

1961–1979
1983–1986

mu³ wêglowy
coal slurry 0,5

17–1
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica S. Moniuszki
S. Moniuszki Str.

1969–1997
mu³ wêglowy, popió³
coal slurry, coal ash 0,9

16–2
Wa³brzych Gaj, obok ha³dy 9-2
next to 9-2 mine waste dump 1956–1997

mu³ wêglowy, popió³
coal slurry, coal ash 0,9

11–3
Wa³brzych Œródmieœcie,
ulica P. Wysockiego
P. Wysocki Str.

1960–1989
mu³ wêglowy, popió³
coal slurry, coal ash 1,0

Tab. 3. Wybrane informacje o nieczynnych osadnikach kopalnianych na terenie Wa³brzycha (stan w 2010 r.)
Table 3. Selected information about sedimentation tanks in the Wa³brzych area (as of 2010)

*Numery osadników zgodne z dokumentacj¹ kopalnian¹ tych obiektów. Pierwsza liczba oznacza numer osadnika, natomiast druga, do
jakiej kopalni nale¿a³ ten obiekt (1 – „Wa³brzych”, 2 – „Victoria”, 3 – „Thorez”).
Numbers of sedimentation tanks in accordance with the miting documentation of these sites. The first digit indicates the number of a

sedimentation tank and the second one identifies the mine, to which this site belonged (1 – "Wa³brzych", 2 – "Victoria", 3 – "Thorez").
Opracowanie w³asne na podstawie danych pochodz¹cych z dawnych archiwów wa³brzyskich kopalñ wêgla kamiennego,
Dolnoœl¹skiego Gwarectwa Wêglowego i Inspekcji Ochrony Œrodowiska w Wa³brzychu.
The author’s study based on original archival data of the Wa³brzych coal mines and the Lower Silesian Coal Corporation and

Inspectorate for Environmental Protection in Wa³brzych.



39 ha³d, z czego jedynie 10 by³o u¿ytkowanych w latach
1975–1996 jako sk³adowiska odpadów. Z ustaleñ autora
wynika, ¿e w wy¿ej wymienionym okresie z³o¿ono na
zwa³ach oko³o 28,4 mln Mg odpadów, a wykorzystano z
ha³d zaledwie 0,27 mln Mg surowców wtórnych. Wœród
ogó³u ha³d tylko dwie – 4-1 i 8-2 – zosta³y na wniosek
kopalñ przebadane pod k¹tem mo¿liwoœci wykorzystania
sk³adowanych tam odpadów. Z dokumentacji pierwszego z
wy¿ej wymienionych sk³adowisk (Karty informacyjne…,
1975–1995) wynika, ¿e wystêpuj¹ce tam ska³y p³onne mog¹
byæ u¿yte jako komponenty do produkcji materia³ów budo-
wlanych przeznaczonych dla budownictwa mieszkaniowe-
go oraz jako kruszywo do budowy dróg. Na ha³dzie 8-2
znajduje siê oko³o 0,1 mln m3 mu³ów wêglowych, o warto-
œci opa³owej 14 000 kJ/kg, które mo¿na wykorzystaæ do
produkcji niskokalorycznego paliwa (Karty informacyj-
ne…, 1975–1995). Kopalnie wskaza³y równie¿, na jakie
cele mo¿na zagospodarowaæ odpady wype³niaj¹ce misy
dwóch osadników: 19-1 i 11-3. Ogó³em jest tam oko³o 0,55
mln m3 mu³ów wêglowych, które mo¿na wykorzystaæ
g³ównie w produkcji paliwa. Sk³adowane na zwa³ach ¿u¿le
i popio³y stanowi¹ nawet 30% objêtoœci niektórych z nich.
Dotychczas nie by³y one szerzej wykorzystywane jako
surowce wtórne. Jedynie kopalnia „Victoria” kilkakrotnie
sprzeda³a prywatnym firmom niewielkie iloœci ¿u¿li i
popio³ów, które wczeœniej wywioz³a na ha³dy, a te wyko-
rzysta³y odpady do produkcji materia³ów budowlanych
(Hodurek, 1987).

Po zakoñczeniu wydobycia wêgla na skalê prze-
mys³ow¹, w Wa³brzychu i Boguszowie Gorcach pozosta³y
na powierzchni ziemi znaczne iloœci odpadów mineral-
nych. Ustalono, ¿e na wszystkich zwa³ach jest oko³o 85
mln m3 ska³ p³onnych i innych odpadów, a w misach osad-
ników kopalnianych oko³o 3,9 mln m3 mu³ów wêglowych i

popio³ów. Surowce te mo¿na zu¿yæ w przysz³oœci na ró¿ne
cele, na co wskazuje wykorzystanie ich, jak dotychczas
jednak w znikomych iloœciach, do produkcji materia³ów
budowlanych, budowy i remontów dróg, tworzenia nasy-
pów kolejowych i drogowych, niwelowania terenu i
wytwarzania niskokalorycznego paliwa. Wystêpuj¹ce na
ha³dach odpady skalne mo¿na tak¿e zu¿yæ do rekultywacji
terenów poprzemys³owych, zw³aszcza w Kotlinie Wa³brzy-
skiej, gdzie do dziœ wystêpuj¹ znaczne powierzchnie zde-
wastowane przez przemys³. Dotychczas w Wa³brzychu nie
uda³o siê zrekultywowaæ jeszcze oko³o 30 ha terenów
poprzemys³owych oraz 45 ha powierzchni ha³d. Formy te,
nie tylko szpec¹ krajobraz, ale tak¿e s¹ Ÿród³em zapylenia
powietrza (Wójcik, 2007). Rozebranie ich zapewne przy-
czyni³oby siê do poprawy estetyki krajobrazu, spadku
zapylenia powietrza, uzyskania nowych powierzchni do
zagospodarowania oraz poœrednio do ochrony okolicznych
z³ó¿ naturalnych surowców skalnych, dziêki wykorzysta-
niu ska³ unieszkodliwionych na sk³adowiskach. Ze wzglê-
du na znaczn¹ kubaturê niektórych zwa³ów oraz to, ¿e
przewa¿aj¹ w nich ró¿ne odpady mineralne, niew¹tpliwie
mo¿na je traktowaæ jako potencjalne Ÿród³o tych surow-
ców. W zwi¹zku z tym konieczne wydaje siê dok³adne zba-
danie niektórych du¿ych zwa³ów pod k¹tem ich sk³adu
petrograficznego i granulometrycznego, a tak¿e rodzajów
tworz¹cych je odpadów oraz okreœlenie w³aœciwoœci
fizycznych i chemicznych sk³adników tworz¹cych te for-
my, w celu wyznaczenia optymalnych kierunków wyko-
rzystania tych odpadów.

UWAGI KOÑCOWE

W minionych oko³o 130 latach, g³ównie pod wp³ywem
rozwoju górnictwa wêglowego, powsta³a w badanym
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Ryc. 6. Rozmieszczenie i mi¹¿szoœæ osadów antropogenicznych w kotlinach: Wa³brzyskiej i KuŸnickiej, powsta³ych pod wp³ywem
kopalnictwa wêgla w latach 1865–1996
Fig. 6. The distribution and thickness of the anthropogenic sediments in Wa³brzyska and KuŸnicka Valleys which were formed as a result
of coal mining in 1865–1996



obszarze specyficzna warstwa utworów antropogenicz-
nych. Tworz¹ j¹ ró¿nej wielkoœci od³amki skalne (³upki ila-
ste, i³owce, mu³owce, piaskowce, zlepieñce i ryolity) oraz
mineralne odpady przeróbcze: mia³ wêglowy, ¿u¿le i
popio³y. W Kotlinie Wa³brzyskiej utwory te zalegaj¹ na
naturalnym pod³o¿u na wysokoœci od 420 do 580 m n.p.m.,
zaœ w Kotlinie KuŸnickiej od 510 do 575 m n.p.m.
Mi¹¿szoœæ osadów antropogenicznych jest tam zró¿nico-
wana (3–105 m). W pierwszej z wy¿ej wymienionych
kotlin wynosi ona maksymalnie 105 m, natomiast w dru-
giej 45 m. Kompleks utworów antropogenicznych nie two-
rzy w badanym obszarze jednolitej warstwy, lecz wystêpuje
w postaci p³atów o zró¿nicowanej powierzchni i mi¹¿szo-
œci (ryc. 6). Okres, w którym powsta³, trwa³ oko³o 130 lat,
niemniej iloœæ nagromadzonych na powierzchni ziemi
odpadów mineralnych jest znaczna oraz s¹ one ³atwo
dostêpne. Rozpoznanie niejednorodnoœci budowy tej war-
stwy oraz w³aœciwoœci fizycznych i chemicznych tworz¹cych
j¹ sk³adników stwarza du¿e mo¿liwoœci ich wykorzystania
jako surowców wtórnych w gospodarce. Wyniki szcze-
gó³owych badañ odpadów tworz¹cych ha³dy i osadniki
kopalniane mog¹ byæ równie¿ wykorzystane do optymal-
nego zabezpieczenia tych form przed ich negatywnym
wp³ywem na œrodowisko przyrodnicze.
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Ryc. 5. Ods³oniête osady poflotacyjne w dnie nieczynnego osadnika 11-3 w Wa³brzychu Œródmieœciu. Obie fot. J. Wójcik
Fig. 5. The outcrop of post-flotation wastes in the bottom of inactive settling pond (11-3) in Wa³brzych Œródmieœcie. Both photos by J. Wójcik

Ryc. 4. Czêœæ nieczynnego osadnika 17-1 z osadami poflotacyjnymi w Wa³brzychu Œrodmieœciu
Fig. 4.The part of the inactive settling pond (17-1) with post-flotation wastes in Wa³brzych Œródmiescie
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