
trwa³oœæ narzêdzia. Sprawdzono te¿ przydatnoœæ œwidra
Kymera do wiercenia otworów kierunkowych, zmieniaj¹c
nachylenie od 0 do 35° – przeciêtny postêp wiercenia
by³ dwukrotnie wiêkszy ni¿ przy najlepszych œwidrach
gryzowych.

Inne problemy wystêpuj¹ przy rozwiercaniu z³ó¿ gazu
z ³upków, gdzie w d¹¿eniu do redukcji kosztów nale¿a³o
przede wszystkim skróciæ czas wykonania odwiertu. W wier-
ceniach w Oklahomie swoj¹ przydatnoœæ wykaza³ œwider
polikrystaliczny U616M 121/4" firmy Ulterra, z szeœcioma
zêbami o wysokoœci 16 mm. Koszt odwiercenia odcinka
o d³ugoœci 2153 m od buta rur ok³adzinowych do g³êbokoœci
2474 m by³ ni¿szy o 44 500 USD od kosztu porównywal-
nego wiercenia wykonanego zwyk³ym œwidrem. Przy wier-
ceniu piêciu otworów oszczêdnoœci wynosi³y 88 500 USD.
Efektywnoœæ stosowania œwidrów U616M potwierdzono
równie¿ podczas przewiercania ³upków formacji Eagle Ford.
Odwiert o g³êbokoœci koñcowej 3035 m wykonano w ci¹gu
107 godzin, o 37,5 godziny krócej ni¿ otwór odwiercony
zwyk³ym œwidrem. Postêp wiercenia wynosi³ 28 m/h, przy
czym odcinki pionowy, nachylony i poziomy zosta³y wyko-
nane tym samym zestawem narzêdzi 83/4", bez wyci¹gania
z otworu. Oszczêdnoœci wynios³y 133 024 USD w porów-
naniu z ofert¹ konkurencyjnych wykonawców.

W Pó³nocnej Dakocie bardzo dobry wynik uzyskano,
wierc¹c œwidrem FX64 6" Halliburtona. Odwiercenie 3055-
-metrowego odcinka poziomego do g³êbokoœci koñcowej
6316 m zajê³o tylko 95 godzin, co daje wskaŸnik postêpu
wiercenia 32,1 m/h.

Kolejnym nowym rozwi¹zaniem przetestowanym
w wierceniach podmorskich w Indonezji jest system wier-
cenia z kontrolowanym ciœnieniem MPD (Managed Pres-
sure Drilling) konstrukcji firmy Weatherford. Zwiêksza on
bezpieczeñstwo prac wiertniczych, zapewniaj¹c wczesne
wykrywanie erupcji i kontrolê wyp³ywu gazu z risera.
Dostêpne s¹ dwa tryby pracy MPD: utrzymywanie sta³ego
ciœnienia dennego i zwiêkszenie ciœnienia p³uczki przy
ca³kowitej utracie cyrkulacji. Urz¹dzenie MPD o d³ugoœci
12 m jest instalowane poni¿ej sto³u wiertniczego i nad ela-
stycznym ³¹cznikiem risera. Weatherford zapowiada wdro-
¿enie systemu MPD w wierceniach morskich w Brazylii
i w Afryce Zachodniej.

Na uwagê zas³uguj¹ te¿ parametry uzyskane w wierce-
niu zwyk³ymi œwidrami. W Kalifornii postêp przy wierceniu

odcinka o d³ugoœci 1184 m œwidrem ekscentrycznym 103/4"
wynosi³ 71,7 m/h. Postêp w wierceniu odcinka o d³ugoœci
1014 m w Zatoce Meksykañskiej by³ mniejszy (52,9 m/h),
ale ten wynik uzyskano œwidrem polikrystalicznym 26".
By³y to rezultaty z 2011 r., jeszcze lepszy wynik uzyskano
w 2010 r. w Arizonie, gdzie postêp podczas wiercenia
œwidrem udarowym 87/8" odcinka o d³ugoœci 460,5 m
wynosi³ 92,1 m/h. W br. na Alasce œwidrem ekscentrycz-
nym 3" uzyskano postêp 31,2 m/h na odcinku wynosz¹cym
457,5 m.

Parametrem pokazuj¹cym trwa³oœæ wspó³czesnych
narzêdzi jest ³¹czny metra¿ wykonany tym samym œwidrem.
Najlepszy wynik – 14 143,9 m uzyskano w Meksyku
œwidrem polikrystalicznym 91/2" w 19 marszach. Œwidrem
ekscentrycznym 31/2" przewiercono w Kolumbii 5416,6 m
w 4 marszach, œwidrem gryzowym z zêbami frezowanymi
91/2" przewiercono w stanie Kolorado 2397,2 m w 18 mar-
szach. Niewiele mniej, bo 2383,2 m przewiercono œwidrem
gryzowym z zêbami frezowanymi w Zatoce Meksykañ-
skiej, ale by³ to œwider 30". Tego samego typu œwidrem 28"
przewiercono w Meksyku 2236,9 m w 5 marszach. Œwidrem
polikrystalicznym 26" przewiercono w Zatoce Meksykañ-
skiej 1575,2 m w 3 marszach.

Interesuj¹ce s¹ tak¿e d³ugoœci pojedynczego marszu.
W Kolumbii Brytyjskiej œwidrem polikrystalicznym 83/4"
przewiercono w jednym marszu 5258,1 m ze œrednim pos-
têpem 26,9 m/h. Marsz o d³ugoœci 2277,7 m wykonano
w Kolumbii œwidrem ekscentrycznym 91/2" z postêpem
24,5 m/h. W Kuwejcie wielkoœrednicowym œwidrem z wk³ad-
kami ze spieków 28" uzyskano postêp tylko 6 m/h, ale
d³ugoœæ marszu wynios³a 1701,6 m. Inne wa¿niejsze wyni-
ki to marsz o d³ugoœci 1571,2 m wykonany w Arizonie
œwidrem udarowym 93/4" z postêpem 37,3 m/h i 1271-
-metrowy marsz wykonany w Iraku œwidrem polikrysta-
licznym 81/4" z postêpem 10 m/h. Przytoczone wy¿ej rezul-
taty dowodz¹ zwiêkszenia zarówno szybkoœci wiercenia,
jak i trwa³oœci, co przek³ada siê na skrócenie czasu wyko-
nania odwiertu i obni¿kê kosztów. Prawie wszystkie
wymienione œwidry zosta³y wyprodukowane przez firmê
SmithBits.

�ród³a: e-petrol, Hart’s E&P, IGas, Offshore, Oil & Gas
Financial Journal, Oil & Gas Journal, Reuters, Rigzone,
Statoil, Upstream, World Oil
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sugestie merytoryczne i metodologiczne. Badania s¹ finansowane
z PB MNiSW nr N N307038840.
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cz¹ce braku dolomitu umocni³o równie¿ powy¿sze wnio-
skowanie.

Potwierdzeniem takich wniosków mog¹ byæ wyniki
zawartoœci pierwiastków z grupy ziem rzadkich w osadach
burzy py³owej z 2006 r. z Pekinu oraz porównawczo z
innych pustyñ, jako potencjalnych obszarów alimentacji
py³ów. Okazuje siê (na podstawie wystêpowania pierwiast-
ków Eu i Ce), ¿e Ÿród³em py³u wspomnianej burzy py³owej
nie mog³y byæ osady z pustyni Hunshandake, po³o¿onej na
pó³noc od Pekinu. Natomiast g³ówna dostawa materia³u
py³owego odbywa³a siê z odleg³ych obszarów z pó³nocno-
zachodnich Chin, m.in. z pustyni Badain Jaran (Yang i in,
2007b), z równoczesnym niewielkim udzia³em osadów z
bliskich, lokalnych Ÿróde³.

Równie¿ z badañ izotopowych, a zw³aszcza Nd-Sr,
osadów eolicznych w pó³nocnych Chinach wynika, ¿e
Ÿród³em py³ów lessów glacjalnych z Plateau Lessowego
mog¹ g³ównie byæ obszary pustyni Alashan, w tym pusty-
nia Badain Jaran, Tengger i Qaidam (Chen in., 2007).

PODSUMOWANIE

Znaczn¹ uwagê badacze chiñscy przywi¹zuj¹ do
zagadnieñ dotycz¹cych dzia³añ na rzecz ochrony œrodowi-
ska na du¿ych obszarach pó³nocnych Chin. By³o to
widoczne zarówno w treœciach referowanych zagadnieñ,
jak i prezentacji ich w terenie. G³ównie dotyczy to prowa-
dzonej w ostatnim dziesiêcioleciu polityki ochrony obsza-
rów suchych przed pustynnieniem. Polega to m.in. na
zadrzewianiu szerokich stref przy drogach i autostradach
oraz na zboczach gór, jak równie¿ ograniczeñ w pozwole-
niach na wypas hodowanych stad zwierz¹t na obszarach
stepowych i typu grass-land. Wi¹¿e siê to z przechodze-
niem na inny system hodowli prowadzonej w zamkniêtych
zagrodach, co na razie nie jest ³atwe do przeprowadzenia.

Opracowano na podstawie materia³ów prezentowanych na
miêdzynarodowych warsztatach nt. zmian œrodowiska i zrówno-
wa¿onego rozwoju w obrêbie suchych i pó³suchych obszarów –
10–17.09.2007 r., Alashan (Mongolia Wewnêtrzna, Chiny) oraz
na podstawie literatury.
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