ANALIZA SUBSYDENCJI ORAZ TEMPA DEPOZYCJI OSADOW

Pawet POPRAWA

METODYKA

Dla profilu otworu wiertniczego Grudziadz IG 1 analiza
historii pogrzebania oraz historii tempa depozycji osadéw zo-
stata przeprowadzona z zastosowaniem programu BasinMod
1-D. W analizie uzyto danych wejsciowych, takich jak:
miazszo$¢ jednostek, na ktore podzielono profil, ich stratygra-
fia (wyrazona wiekiem liczbowym), litologia oraz parametry
petrofizyczne skal. Sa to dane, ktore za wyjatkiem parametrow
petrofizycznych, zostaly szczegdtowo przedstawione w roz-
dziale ,,Profil litologiczno-stratygraficzny”. Dla poszczegdlnych
jednostek stratygraficznych wydzielonych w profilu przyporzad-
kowano wieki liczbowe z zastosowaniem tabeli stratygraficznej
Gradsteina i Ogga (1996) oraz Gradsteina i in. (2004). Dla od-
tworzenia paleomigzszosci poszczegdlnych warstw na kolejnych
etapach pogrzebania zastosowano procedurg¢ dekompakcji
wedhug algorytmu Baldwina i Butlera (1985). Miazszo$ci utwo-
roéw usunigtych w trakcie poszczegdlnych faz erozji odtworzono
na podstawie obocznej ekstrapolacji miazszosci ze stref o petniej
zachowanych profilach. W rekonstrukcjach tych uwzgledniono

takze paleomiazszosci prezentowane w pracach Modlinskiego
i1in. (2010) oraz Marka i Pajchlowej (1997).

Jednowymiarowa analizg subsydencji tektonicznej (backs-
tripping) wykonano w celu wyodrgbnienia z zapisu wypelnie-
nia osadowego basenu tektonicznej sktadowej catkowitej sub-
sydencji. W analizie subsydencji tektonicznej wykorzystano
wymienione powyzej dane uzyte dla rekonstrukeji historii po-
grzebania. Dodatkowo wzigto pod uwagg takze zmiany baty-
metryczno-topograficzne oraz eustatyczne. W procedurze
backstrippingu zostata wprowadzona rowniez poprawka na de-
kompakcje, obliczana wedlug algorytmu Baldwina i Butlera
(1985). Glownymi parametrami petrofizycznymi skat, uwzgle-
dnionymi w procedurze dekompakcji bylty wspotczynniki kom-
pakcji oraz porowatosci pierwotne. Zostalty one przyjete dla
poszczegdlnych jednostek wedhug danych typowych dla pod-
stawowych typow litologicznych na podstawie wartosci ze
zbioru biblioteki programu BasinMod.

WYNIKI

Najstarszymi osadami udokumentowanymi w profilu otworu
wiertniczego Grudziadz IG 1 sa utwory ludlowu. Na podstawie
danych z profili otworéw w najblizszym otoczeniu analizowane-
go wiercenia stwierdzono, ze utwory ludlowu byly deponowane
w trakcie fazy szybkiego pogrzebania, w basenie stanowiagcym
zapadlisko przedgorskie kaledonidéw (Poprawa, 2006). Na pod-
stawie przestanek wynikajacych z analizy map paleomiazszosci
(Modlinski i in., 2010), w modelu pogrzebania przyjgto: ze
w profilu tym zostalo usunigtych erozyjnie okoto 700 m utwo-
row syluru gornego. Znajduje to odzwierciedlenie w rekon-
struowanej, poznosylurskiej fazie pogrzebania (fig. 23).

W profilu wiertniczym Grudziadz IG 1, na czgsciowo ze-
rodowanych osadach ludlowu leza bezposrednio utwory per-
mu goérnego. Na podstawie przestankek regionalnych, glow-
nie porownawczej analizy migdzy profilami paleozoiku gor-
nego w strefie Koszalin-Chojnce i litewsko-totewskiej czgsci
basenu baltyckiego (Matyja, 2006), w odniesieniu do basenu
battyckiego sugerowano obecnos¢ fazy pogrzebania w dewo-
nie i wezesnym karbonie, po ktdrej miato miejsce wypigtrza-

nie tektoniczne i erozja, prowadzace do catkowitego usunig-
cia utworéw dewonsko-karbonskich. Zalozenie to znajduje
réwniez odzwierciedlenie w modelu pogrzebania dla profilu
otworu wiertniczego Grudziadz IG 1 (fig. 23). Laczna, pier-
wotng migzszo$¢ utworéw dewonskich i dolnokarbonskich
okreslono na okoto 900 m, korzystajac gldwnie z regionalnej
skali analiz Matyi (2006). W trakcie rozwoju permsko-mezo-
zoicznego basenu polskiego, w rejonie otworu wiertniczego
Grudziadz IG 1 najwazniejsze fazy pogrzebania przypadaly
na pdzny perm—wczesny trias, pé6zna jura oraz pézna krede
(fig. 23).

Z uwagi na brak wystarczajaco precyzyjnej kontroli stra-
tygraficznej, odtworzenie $redniego tempa depozycji utwo-
réw syluru goérnego nie byto mozliwe. Na podstawie danych
z sasiednich otwor6w wiertniczych mozna przyjaé, ze mies-
cito si¢ ono zapewne w zakresie okoto 400 m/mln lat (Popra-
wa, 2006). Tempo depozycji osadow w poéznym permie
i wezesnym triasie wynosito okoto 55-285 m/mln lat, przy
czym jego najwyzsze wartosci byly osiagane w okresie depo-
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zycji utworéw pstrego piaskowca dolnego. W $rodkowym
1 poznym triasie tempo depozycji wynosito okoto 6-8 m/min lat,
natomiast we wczesnej i srodkowej jurze okoto 745 m/min lat,
za wyjatkiem spowolnionej depozycji w keloweju (fig. 24).
W pdznej jurze tempo depozyciji wzrosto do okoto 13—60 m/min

lat, a we wczesnej i pdznej kredzie wynosito odpowiednio
okoto 1-14 m/mln lat oraz okoto 60—90 m/min lat (fig. 24).
Krzywa subsydencji tektonicznej dla profilu otworu wiert-
niczego Grudziadz IG 1 (fig. 25) ilustruje gtéwne, péznoperm-
sko-wczesnotriasowe zdarzenie tektoniczne w basenie polskim,
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Fig. 23. Historia pogrzebania dla profilu Grudziadz IG 1
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Fig. 24. Tempo depozycji osadow dla profilu otworu wiertniczego Grudziadz I1G

Sedimentation rate — Grudziadz IG 1 borehole
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Fig. 25. Historia subsydencji tektonicznej dla profilu otworu wiertniczego Grudziadz IG 1

Tectonic subsidence history —

zwiazane z procesami ryftowania (Dadlez i in., 1995). W érod-
kowym 1 poznym triasie oraz we wczesnej 1 Srodkowej jurze
ogolnie nastgpowato stopniowe spowolnienie subsydencji tek-
tonicznej, bedace odzwierciedleniem fazy poryftowej subsy-
dencji tektonicznej. W oksfordzie nastapit znaczacy wzrost
subsydencji tektonicznej, po ktorym jej tempo stopniowo spa-
dalo w pozostatej czesci pdznej jury oraz wczesnej kredzie

Grudziadz IG 1 borehole

(fig. 25). Taki przebieg subsydencji pozwala sugerowac, ze
oksfordzkie zdarzenie tektoniczne wigzato sig z ekstensja, pod-
czas gdy od kimerydu dominujacym mechanizmem kontro-
lujacy rozwdj basenu byta ponownie subsydencja termiczna
(Dadlez 1 in., 1995). W pdznej kredzie tempo subsydencji tek-
tonicznej stopniowo wzrastato, tworzac krzywa wskaznikowa
dla kompresyjnego rezimu tektonicznego (Dadlez i in., 1995).
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