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METODYKA

Dla profilu otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 analiza
historii pogrzebania oraz historii tempa depozycji osadów zo-
sta³a przeprowadzona z zastosowaniem programu BasinMod
1-D. W analizie u¿yto danych wejœciowych, takich jak:
mi¹¿szoœæ jednostek, na które podzielono profil, ich stratygra-
fia (wyra¿ona wiekiem liczbowym), litologia oraz parametry
petrofizyczne ska³. S¹ to dane, które za wyj¹tkiem parametrów
petrofizycznych, zosta³y szczegó³owo przedstawione w roz-
dziale „Profil litologiczno-stratygraficzny”. Dla poszczególnych
jednostek stratygraficznych wydzielonych w profilu przyporz¹d-
kowano wieki liczbowe z zastosowaniem tabeli stratygraficznej
Gradsteina i Ogga (1996) oraz Gradsteina i in. (2004). Dla od-
tworzenia paleomi¹¿szoœci poszczególnych warstw na kolejnych
etapach pogrzebania zastosowano procedurê dekompakcji
wed³ug algorytmu Baldwina i Butlera (1985). Mi¹¿szoœci utwo-
rów usuniêtych w trakcie poszczególnych faz erozji odtworzono
na podstawie obocznej ekstrapolacji mi¹¿szoœci ze stref o pe³niej
zachowanych profilach. W rekonstrukcjach tych uwzglêdniono

tak¿e paleomi¹¿szoœci prezentowane w pracach Modliñskiego
i in. (2010) oraz Marka i Pajchlowej (1997).

Jednowymiarow¹ analizê subsydencji tektonicznej (backs-
tripping) wykonano w celu wyodrêbnienia z zapisu wype³nie-
nia osadowego basenu tektonicznej sk³adowej ca³kowitej sub-
sydencji. W analizie subsydencji tektonicznej wykorzystano
wymienione powy¿ej dane u¿yte dla rekonstrukcji historii po-
grzebania. Dodatkowo wziêto pod uwagê tak¿e zmiany baty-
metryczno-topograficzne oraz eustatyczne. W procedurze
backstrippingu zosta³a wprowadzona równie¿ poprawka na de-
kompakcjê, obliczana wed³ug algorytmu Baldwina i Butlera
(1985). G³ównymi parametrami petrofizycznymi ska³, uwzglê-
dnionymi w procedurze dekompakcji by³y wspó³czynniki kom-
pakcji oraz porowatoœci pierwotne. Zosta³y one przyjête dla
poszczególnych jednostek wed³ug danych typowych dla pod-
stawowych typów litologicznych na podstawie wartoœci ze
zbioru biblioteki programu BasinMod.

WYNIKI

Najstarszymi osadami udokumentowanymi w profilu otworu
wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 s¹ utwory ludlowu. Na podstawie
danych z profili otworów w najbli¿szym otoczeniu analizowane-
go wiercenia stwierdzono, ¿e utwory ludlowu by³y deponowane
w trakcie fazy szybkiego pogrzebania, w basenie stanowi¹cym
zapadlisko przedgórskie kaledonidów (Poprawa, 2006). Na pod-
stawie przes³anek wynikaj¹cych z analizy map paleomi¹¿szoœci
(Modliñski i in., 2010), w modelu pogrzebania przyjêto: ¿e
w profilu tym zosta³o usuniêtych erozyjnie oko³o 700 m utwo-
rów syluru górnego. Znajduje to odzwierciedlenie w rekon-
struowanej, poŸnosylurskiej fazie pogrzebania (fig. 23).

W profilu wiertniczym Grudzi¹dz IG 1, na czêœciowo ze-
rodowanych osadach ludlowu le¿¹ bezpoœrednio utwory per-
mu górnego. Na podstawie przes³ankek regionalnych, g³ów-
nie porównawczej analizy miêdzy profilami paleozoiku gór-
nego w strefie Koszalin-Chojnce i litewsko-³otewskiej czêœci
basenu ba³tyckiego (Matyja, 2006), w odniesieniu do basenu
ba³tyckiego sugerowano obecnoœæ fazy pogrzebania w dewo-
nie i wczesnym karbonie, po której mia³o miejsce wypiêtrza-

nie tektoniczne i erozja, prowadz¹ce do ca³kowitego usuniê-
cia utworów dewoñsko-karboñskich. Za³o¿enie to znajduje
równie¿ odzwierciedlenie w modelu pogrzebania dla profilu
otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1 (fig. 23). £¹czn¹, pier-
wotn¹ mi¹¿szoœæ utworów dewoñskich i dolnokarboñskich
okreœlono na oko³o 900 m, korzystaj¹c g³ównie z regionalnej
skali analiz Matyi (2006). W trakcie rozwoju permsko-mezo-
zoicznego basenu polskiego, w rejonie otworu wiertniczego
Grudziadz IG 1 najwa¿niejsze fazy pogrzebania przypada³y
na póŸny perm–wczesny trias, póŸn¹ jur¹ oraz póŸn¹ kredê
(fig. 23).

Z uwagi na brak wystarczaj¹co precyzyjnej kontroli stra-
tygraficznej, odtworzenie œredniego tempa depozycji utwo-
rów syluru górnego nie by³o mo¿liwe. Na podstawie danych
z s¹siednich otworów wiertniczych mo¿na przyj¹æ, ¿e mieœ-
ci³o siê ono zapewne w zakresie oko³o 400 m/mln lat (Popra-
wa, 2006). Tempo depozycji osadów w póŸnym permie
i wczesnym triasie wynosi³o oko³o 55–285 m/mln lat, przy
czym jego najwy¿sze wartoœci by³y osi¹gane w okresie depo-



zycji utworów pstrego piaskowca dolnego. W œrodkowym
i póŸnym triasie tempo depozycji wynosi³o oko³o 6–8 m/mln lat,
natomiast we wczesnej i œrodkowej jurze oko³o 7–45 m/mln lat,
za wyj¹tkiem spowolnionej depozycji w keloweju (fig. 24).
W póŸnej jurze tempo depozycji wzros³o do oko³o 13–60 m/mln

lat, a we wczesnej i póŸnej kredzie wynosi³o odpowiednio
oko³o 1–14 m/mln lat oraz oko³o 60–90 m/mln lat (fig. 24).

Krzywa subsydencji tektonicznej dla profilu otworu wiert-
niczego Grudzi¹dz IG 1 (fig. 25) ilustruje g³ówne, póŸnoperm-
sko-wczesnotriasowe zdarzenie tektoniczne w basenie polskim,
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Fig. 23. Historia pogrzebania dla profilu Grudzi¹dz IG 1

Burial history – Grudzi¹dz IG 1 borehole

Fig. 24. Tempo depozycji osadów dla profilu otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG

Sedimentation rate – Grudzi¹dz IG 1 borehole



zwi¹zane z procesami ryftowania (Dadlez i in., 1995). W œrod-
kowym i póŸnym triasie oraz we wczesnej i œrodkowej jurze
ogólnie nastêpowa³o stopniowe spowolnienie subsydencji tek-
tonicznej, bêd¹ce odzwierciedleniem fazy poryftowej subsy-
dencji tektonicznej. W oksfordzie nast¹pi³ znacz¹cy wzrost
subsydencji tektonicznej, po którym jej tempo stopniowo spa-
da³o w pozosta³ej czêœci póŸnej jury oraz wczesnej kredzie

(fig. 25). Taki przebieg subsydencji pozwala sugerowaæ, ¿e
oksfordzkie zdarzenie tektoniczne wi¹za³o siê z ekstensj¹, pod-
czas gdy od kimerydu dominuj¹cym mechanizmem kontro-
luj¹cy rozwój basenu by³a ponownie subsydencja termiczna
(Dadlez i in., 1995). W póŸnej kredzie tempo subsydencji tek-
tonicznej stopniowo wzrasta³o, tworz¹c krzyw¹ wskaŸnikow¹
dla kompresyjnego re¿imu tektonicznego (Dadlez i in., 1995).
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Fig. 25. Historia subsydencji tektonicznej dla profilu otworu wiertniczego Grudzi¹dz IG 1

Tectonic subsidence history – Grudzi¹dz IG 1 borehole
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